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អារម្ភកថា 
ស ៀវសៅណែនាំពិសោធរូបវទិ្យាសថេះជា មិទ្យធិផលថ្មីមួយសទ្យៀតបណថែមសៅសលីឯកោសផេងៗសទ្យៀត ដីពី

ការពិសោធវទិ្យាោស្ត រណែលបាថថិពថធ ផលិត ថិងចងក្កងសក្កាមការសក្ជាមណក្ែងពីក្ក ួងអប់រ ាំយុវែថ ថិង
កីឡា។ ស ៀវសៅសថេះជាែាំថួយែ៏ ាំខាថ់ចាំស េះសោកក្រូអនកក្រូឯកសទ្យ ណផថែីវទិ្យាណែលកាំពុងបសក្ងៀថសៅតាម 
ោោមធយម ិកាទុ្យតិយភូមិននទូ្យទាំងក្បសទ្យ កមពុជាសលីបសចេកសទ្យ  ថិងវធីិោស្ត រកនុងការសរៀបចាំសមសរៀថ 
ថិងែឹកនាំ ិ េសធវីពិសោធទាំងសៅកនុងថ្នន ក់សរៀថ ថិងកនុងបថទប់ពិសោធ។ លកខែៈពិស  ណែលសធវីឱ្យ ស ៀវសៅ
ណែនាំពិសោធសថេះខុ ណបែកពីស ៀវសៅឬឯកោពិសោធមុថៗសនេះរឺការបង្ហា ញថូវចាំែុចលមអិតនថវធីិ
បសក្ងៀថពិសោធ បក្មុងក្បយ័តនមួយចាំថួថណែលសកីតមាថនសពលែាំសែីរការពិសោធ រមួទាំងខែឹមោរណែនាំ
 ាំខាថ់ៗសផេងសទ្យៀតណែលែួយបាំសពញភាពខវេះចសនែ េះរប ់សោកក្រូអនកក្រូ។  

ក្បធាថបទ្យពិសោធ រុបទាំង១៥សៅកនុងស ៀវសៅសថេះ រឺក្តូវបាថសក្ែី សរ ី ក្មាប់សមសរៀថ ាំខាថ់ៗ
ណែលមាថសៅកនុងថ្នន ក់ទី្យ១០ ទី្យ១១ ថិងទី្យ១២ នថស ៀវសៅ ិកាសោលរូបវទិ្យារប ់ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ 
ថិងកីឡាទាំងអ ់។ ការ សក្មចសក្ែី សរ ីយកក្បធាថបទ្យពិសោធទាំង១៥ក្បធាថបទ្យសថេះ រឺណផអកសៅសលី
ការ ទង់មតិរប ់សោកក្រូអនកក្រូណែលកាំពុងបសក្ងៀថមុខវជិាា រូបវទិ្យាសៅតាមវទិ្យាល័យននកនុងសខតរកាំពង់ចាម 
នក្ពណវង តាណកវ ថិងកាំពង់ឆ្ន ាំង សោយណផអកសៅសលីតក្មូវការចាាំបាច់ ភាពស ែ្ីយតប ថិងការលាំបាកនថ ការសធវី 
ពិសោធជាក់ណ ដងរប ់ពួកោត់សៅតាមមូលោា ថ។  

ការ ទង់មតិរប ់សោកក្រូអនកក្រូទាំងសនេះបាថបង្ហា ញថ្នពួកោត់បាថែួបក្បទ្យេះថូវបញ្ហា ក្បឈមមួយ
ចាំថួថែូចជា ខវេះវធីិោស្ត រ ខវេះឬពិបាកកនុងការណ វងរកថឹងផលិត មាា រពិសោធ ថិងមាថភាពលាំបាកកនុងការ រស រ
 ថែឹកកិចេការពិសោធរប ់ ិ េជាសែីម ណែលជាឧប រគរារា ាំងែល់ កមមភាពែឹកនាំ ិ េសធវីពិសោធ។  

រាល់ខែឹមោរក៏ែូចជាចាំែុចណកលមអទាំងអ ់សៅកនុងស ៀវសៅសថេះរឺក្តូវបាថ រស រថ្មីទាំងក្ ុងរប ់
ក្កុមក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំសក្កាមរាំថិតផដួចសផដីមរប ់ ឯកឧតរបែឌិ ត ភាចារយរែាមស្តថរី    
ហង់ែួថ ណារ  ុថ ថិងការ ហការផដល់ថូវធាតុចូលពីោែ ប័ថននននថក្ក ួងអប់រ ាំយុវែថ  ថិងកីឡាណែលរួមមាថ 
ោកលវទិ្យាល័យភូមិថទភនាំសពញ នយកោា ថអភិវឌ្ឍថ៍កមមវធីិ ិកា វទិ្យាោែ ថររុសកា លយភនាំសពញ អងគការសខប 
ថិងោោែាំនថ់ថ្មីក្ពេះ ុី ុវតរិ ថិងោោែាំនថ់ថ្មីណក្ពកសលៀប។ 

សយងីខុ្ាំទាំងអ ់ោន ជាអនកថិពថធរងចាាំទ្យទួ្យលថូវរាល់មតិសោបល់ ថិងរាំថិតលអពី ាំណាក់សោកក្រូ  
អនកក្រូសែីមបចូីលរមួចាំណែកណកលមអរចាំែុចខវេះខាតទាំងឡាយណែលសកីតមាថសៅកនុងស ៀវសៅសថេះ។ 

 
    
 
 
                    ក្កុមអនកថិពថធ 
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ចងក្កង ថិងសបាេះពុមពសោយ៖ វទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ ណខ ីហា ឆ្ន ាំ២០២២ 
ោាំក្ទ្យថ្វកិាសោយ៖ រសក្មាងអភិវឌ្ឍវ ័ិយអប់រ ាំមធយម ិកាទុ្យតិយភូមិទី្យ២ (USESDP-II) 
ោាំក្ទ្យបសចេកសទ្យ សោយ៖ អងគការ កមមភាព ក្មាប់ការអប់រ ាំសៅកមពុជា 
© វទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា ឆ្ន ាំ២០២២ 

គណៈកម្មការនិពនធ 
           ១) សោកក្  ី ខែក សណំាង ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
 ២) សោក  ទូច ចនទទ  ំ  ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
 ៣) សោក  បូ ចាន់ថា  ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
 ៤) សោក  ហម្ ចិន្តា   ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
 ៥) សោក  ស្សន៊ ់តៃស្សរ៊ីម្ ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
 ៦) សោក  ហោ ស ែហហង ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យានថវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 

គណៈកម្មការស្គប់ស្គង 
១) ឯកឧតរមបែឌិ ត ភាចារយ  ហង់ជនួ ណារ   ន រែាមស្តថរីក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថងិកីឡា 

២) ឯកឧតរមបែឌិ ត ភាចារយ  ណាៃ ប៊ នហរឿន រែាសលខាធិការក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា 

៣) ឯកឧតរមបែឌិ ត  ឌ៊ី ខបំូល៊ី    ក្បធាថរែៈកមាម ធិការកាំណែទ្យក្មង់នថវ.ែ.អ 

៤) ឯកឧតរមបែឌិ ត  ហសៀង ស វណាា    នយកវទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ 
៥) សោកបែឌិ ត  ឈកូ ចន័ទឆាយ    អថុក្ប.រែៈកមាម ធិការកាំណែទ្យក្មង់នថវ.ែ.អ 

៦) សោក  ឌ៊ី ប ណាា      នយករងវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៧) សោកបែឌិ ត  នូវ វ៊ីរ     នយករងវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៨) សោកក្ ី  ប៊ ន ស ផាន៊ី    នយកិារងវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៩) សោក  តៃ ហហង     នយករងវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 

គណៈកម្មការស្ៃួៃពិនៃិយ និងខកលម្អ 
១) សោក  ហ   សាហរឿន  ក្បធាថសែបា តឺម ងអ់ប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ  

២) សោក  ហចង ៃ ន   អថុក្បធាថសែបា តមឺ ង់អប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៣) សោកបែឌិ ត អាន រ  សូ្ាវ  អថុក្បធាថសែបា តមឺ ង់អប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៤) សោក ហម្ឿន លនិណា  ក្រូឧសទ្យទ អកេរោស្ត ដណខមរនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
៥) អងគការ សខប (KAPE) 

៦) ក្រូបសក្ងៀថោោែាំនថថ់្មី 
៧) ក្រូបសក្ងៀថោកលវទិ្យាល័យភូមថិទភនាំសពញ 

៨) ក្រូបសក្ងៀថោោមធយម ិកាធថធាថ 

គណៈកម្មការរចន្ត និងវាយអៃថបទ 
 ១) សោក  ហអឿ សាវ៊ីន   មស្តថរីទ្យាំនកទ់្យាំថងអងគការ សខប (KAPE) 

 ២) សោក  ប៊ នល៊ី ម រឌ៊ី  មស្តថរីសែបា តមឺ ង់អប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
 ៣) កញ្ហា   ខែម្ គឹម្ខសន   មស្តថរីសែបា តមឺ ង់អប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
 ៤) សោក  ម្ ូៃ ណារនិ   មស្តថរីសែបា តមឺ ង់អប់រ ាំនថវទិ្យាោែ ថជាតអិប់រ ាំ 
 





iii 

ហសចកដ៊ីហ្ដើម្ 
រាែរោា ភិបាលកមពុជាមាថចកខុយវ ិ័យចង់ណក្បកាែ យក្បសទ្យ កមពុជា ជាក្បសទ្យ មាថចាំែូលមធយមកក្មិតខព ់

សៅឆ្ន ាំ២០៣០ ថិងជាក្បសទ្យ អភិវឌ្ឍមាថចាំែូលកក្មិតខព ់សៅឆ្ន ាំ២០៥០។ សែីមបរីមួចាំណែកសធវីឱ្យ  សក្មចបាថ
ថូវចកខុ វ ិ័យខាងសលីសថេះ ក្ក ួងអប់រ ាំយុវែថ ថិងកីឡាសក្កាមការែឹកនាំរប ់ ឯកឧតរមបែឌិ ត ភាចារយ ហង់ែួថ 
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មូលសហតុមួយកនុងចាំសណាមឧប រគសផេងៗសទ្យៀតណែលរារា ាំងែល់ការែឹកនាំ ិ េសធវីពិសោធរប ់សោកក្រូ 
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របូវិទាថាា ក់ទ៊ី១០ 
ស្បធានបទទ៊ី ១៖ ទន្តា ក់ហសរ ៊ី 

ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 
១. វៃថ បំណង 

- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុងសមសរៀថ 
សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 

- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បី) 
“កាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g) ថិងកក្មិតសលអៀង (%)រប ់វាបាថក្តឹមក្តវូតាមការពិសោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

- ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះ សបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ
បសក្ងៀថរចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ
(អនកសរៀថ) ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់ ។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 

• កមព ់ធាែ ក់រប ់អងគធាតុ  21

2
h gt=  

• សលបឿថ    v gt=  
•  ាំទុ្យេះ    29.80m / sg =  

 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកណំៃប់ញ្ហា  
- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រ(កនុងឧទហរែ៍ខាងសលី)មកោក់ជា ាំែួរ។  
-  ាំែួរអាចមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយ(ទប)សៅលាំបាក(ខព ់)សោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom 

Taxonomy ។   
- សោយណផអកសលីវតែុបាំែងខាងសលី អនកអាចផដល់ ាំែួរឱ្យសៅ ិ េ ឬស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយខែួថឯង 
ថិងបនទ ប់មក អនកក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។ 
 ាំែួរអាចជា៖ 

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  តនមែពិត 
%កក្មិតសលអៀង  = 100% 100%

g a

g

−
 = 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 

100% 100%
g a

g

−
 = 
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• (១) “សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g ) ថិងកក្មិតសលអៀង (%)រប ់វា បាថ 
ក្តឹមក្តូវតាមការពិសោធោ ងែូចសមដច?” 

• (២) “សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g ) ថិងកក្មិតសលអៀង(%) រប ់វាបាថ 
ក្តឹមក្តូវតាមការពិសោធតាមវធីិណា?” 

• (៣) “សតី ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រឬី ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g ) អាក្ ័យថឹងកតាដ អវីខែេះ? សហីយអនករែន 
កក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច?” 

-  ាំែួរទី្យ១រឺ ាំសៅសលី “ការកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ី( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី)( g ) ថិងរែន (%) កក្មិតសលអៀង 
រប ់វា តាមការពិសោធបាថក្តឹមក្តូវ” ។ មាថថ័យថ្នអនកក្តូវកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ី( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g ) 
តាមការសធវីពិសោធ ថិងបនទ ប់មកសក្បៀបសធៀបតនមែតាមក្ទឹ្យ ដី ថិងពិសោធ រចួរែន(%)កក្មិតសលអៀងរប ់(g )។ 
ែូចសថេះ អនកក្តូវរិតពីណផថការទាំងមូលតាាំងពីសែីមរហូតែល់ចប់សែីមបីកាំែត់ ( g ) ថិង %កក្មិតសលអៀងរប ់វា 
ណែលមាថថ័យថ្ន “ក្តូវរិតពីការកាំែត់បញ្ហា   មមតិកមម សត ដ មមតិមម(ពិសោធ) លទ្យធផល ថិង ថនិោា ថ”  
ក្ពមទាំងការសក្បីក្បា ់ចាំសែេះែឹងរែិតវទិ្យា ថិងការរក មាា រមកសធវីពិសោធសែីមបទីញរក(g)។  ាំទុ្យេះតាមក្ទឹ្យ ដី 
រឺយក 29.80m / sg = ថិង ាំទុ្យេះតាមពិសោធរឺ a a= ពិត ណែលក្តូវសធវីពិសោធ ។ អនកមាថវធីិសក្ចីថសែីមបីវា ់ 
 ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី( g )តាមពិសោធ៖ ទី្យ១រឺតាមការសក្បី Recording Timer (ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល) ទី្យ២រឺ 
តាមការទ្យនែ ក់អងគធាតុសោយផ្លទ ល់កនុងខយល់ណតមិថរិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ ទី្យ៣រឺតាមសបា លសទល…។ កនុ ងស ៀវសៅ 
 ិកាសោលរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១០មាថបង្ហា ញពិសោធរក( g ) តាម Recording Timer(ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល)។ 
តាមោោធថធាថសៅវទិ្យាល័យទូ្យទាំងក្បសទ្យ កមពុ ជាក៏មាថឧបករែ៍  Recording Timer ហនឹងណែរ ែូសចនេះសយីង 
ថឹងសធវីពិសោធរក(g )តាមហនឹង។ 
- ែាំថួ ឱ្យ ាំែួ រទី្យ១ អនកអាច ួ រ ាំែួ រទី្យ២បាថ ថិងចសមែីយរប ់វាែូចោន ។ កនុ ងពិសោធសថេះ សយីងថឹង 
សក្បី ាំែួរទី្យ១សថេះជា “ការកាំែត់បញ្ហា “  ( ូមអាថបណថែមសលី ថែឹកកិចេការរប ់ក្រូ)។ 
-  ាំែួរទី្យ៣ខាងសលី ួររកកតារ ណែលទក់ទ្យង “សតី ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ(ី ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) ( g ) អាក្ ័យថឹង 
កតាដ អវីខែេះ? “  អនកអាចសធវីពិសោធកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ី( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g ) សោយរកាកមព ់ទ្យនែ ក់ h  
ថិងទី្យកណថែងឱ្យសៅសថ្រ ថិងសធវីបណក្មបក្មួលមា  (m )នថអងគធាតុ សពលមា  ណក្បក្បួល សតី ាំទុ្យេះណក្បក្បួលឬសទ្យ? 
បនទ ប់មកអនករកាមា  (m ) ថិងទី្យកណថែងឱ្យសៅសថ្រ ថិងណក្បក្បួលកមព ់ ( h )  សតី ាំ ទុ្យេះណក្បក្បួលឬសទ្យ?             
ចុេះសបី ..........................។  អនកក៏អាចសធវីពិសោធជាមួយសបា លសទលបាថផងណែរ! 
 មាគ ល់៖ ណផអកតាមណវបោយ  https://en.wikipedia.org/wiki/Gravity_of_Earth  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីសលី
នផទណផថែីណក្បក្បួលតាមទី្យតាាំងក្បណហលជា 0.7 % 

- សៅសលីភនាំ Nevado Huascarán ឬ Mataraju កនុងក្បសទ្យ សប រូ រឺ 29.7639m / sg =  
- សៅសលីនផទនថ មុក្ទ្យអាកទិ្យច(Arctic Ocean)រឺ 29.8337m / sg =  
- សៅទី្យក្កុងកូឡាឡាពួរ(Kuala Lumpur) រឺ 29.7806m / sg =  
- ទី្យក្កុងមិុច កូិ(Mexico) រឺ 29.7806m / sg =  
-  ិងាបូរ(ីSingapore) រឺ 29.7806m / sg =  
-  Oslo  រឺ 29.825m / sg =  

https://en.wikipedia.org/wiki/Gravity_of_Earth
https://en.wikipedia.org/wiki/Nevado_Huascar%C3%A1n
https://en.wikipedia.org/wiki/Arctic_Ocean
https://en.wikipedia.org/wiki/Kuala_Lumpur
https://en.wikipedia.org/wiki/Singapore
https://en.wikipedia.org/wiki/Oslo
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- Helsinki រឺ 29.825m / sg =  ។ 
៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃកិម្ម 

- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែី រការពិសោធបាថ សបីអនក 
សក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។ ឥ ូវសថេះសយងីសលីកយក ាំែួរទី្យ១ខាងសលីមកបសងេីត មមតិកមម៖ 
“ សក្បីក្កោ ស ដីងទ្យទឹ្យងក្បណហល1.0 cm ថិងបសណាដ យ ក្បណហល 1.5m ចងភាា ប់ថឹងកូថទ្យមងថ់(ែុាំថ្ម)មួយ  
(100g) ថិងឱ្យក្កោ ស ដីង ែ្ងកាត់ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល (Recording Timer) សនេះ ាំទុ្យេះ អាចក្តូវ 
បាថកាំែត់តាម 1

1

v
a

t


=


, 2
2

v
a

t


=


,…ថិង 1 2 ...a a
a

N

+ +
= ។ សោយសក្បៀបសធៀបតនមែនថ ាំទុ្យេះសថេះសៅថឹង 

29.80m / sg = សនេះ(%)កក្មិតសលអៀងរប ់វាក្តូវបាថរកសឃី្ញតាមការរែន។ “  
- ក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយផដល់រាំថិត ឬនាំផែូ វសែីមបីឱ្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម 
ប ុណថដវាមិថណមថចសមែីយសទ្យ។  

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍) 

 ូមអាថការណែនាំបណថែមសៅកនុ ង ថែឹកកិចេការពិសោធ ក្មាប់ក្រូ ខាងសក្កាមណែលមាថការសរៀបរាប់ោ ង
ពិោដ រ!  វារមួមាថ (ក) តក្មូវការ មាា រ ថិង(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធ។ 

៣.៤. លទធ្ល 

- ក្តូវរូ តារាង ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលី។ អនកអាចោក់តារាងទិ្យថនថ័យ 
ថិងរែនជាមួយោន  ឬោក់ោច់ពីោន ក៏បាថ។តារាងបង្ហា ញែូចខាងសក្កាម៖ 

តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន   
ចាំែុច (cm)y  (cm)y  (cm/s)v  (cm/s)v  2(cm/s )a  
ទី្យ0 

0 0y =      

ទី្យ5 
1 7.0y =  1 7.0y =  1

1

1

70
y

v
t


= =


   

ទី្យ10 
2 25.0y =  2 18.0y =  2

2

2

180
y

v
t


= =


 
1 110v =  1

1

1

1100
v

a
t


= =


 

ទី្យ15 
3 51.4y =  3 26.4y =  3

3

3

264
y

v
t


= =


 
2 84.0v =  2

2

2

840
v

a
t


= =


 

ទី្យ20 
4 87.0y =   4 35.6y =  4

4

4

356
y

v
t


= =


 
3 92.0v =  3

3

3

920
v

a
t


= =


 

ទី្យ25 
5 131.8y =  5 44.8y =  5

5

5

448
y

v
t


= =


 
4 9.20v =  4

4

4

920
v

a
t


= =


 

………      
រយៈសពល 

0.10st t=  =  
29.80m / sg =  21 2 3 4 9.45m / s

4

a a a a
a

+ + +
= =  % កក្មិតសលអៀង = 3.57 % 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Helsinki
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- ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 
                              ការរែនរាំរូ 

• 1 1 0 7.0 0 7.0cmy y y = − = − =  
• 2 2 1 25.0 7.0 18.0cmy y y = − = − =  

• 1
1

1

7.0
cm / s 0.70m / s

0.1

y
v

t


= = =


 

• 2
2

2

18.0
cm / s 1.80m / s

0.1

y
v

t


= = =


 

• 1 2 1 1.80 0.70 1.10m / sv v v = − = − =  

•  21
1

1

1.10
m / s 11.0m / s

0.1

v
a

t


= = =


 

 
• ការរូ ក្កាប 

 

 

 

 

 

 
        បមាែ  ់ទី្យ-សពល   (វុចិទ័្យរ)សលបឿថ-សពល    ាំទុ្យេះ-សពល 
៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 

• វភិារ ៖ ណផអកតាមការពិសោធខាងសលី  
កមព ់ធាែ ក់ 

1 7.00cmy = , 2 18.0cmy = , 3 26.4cmy = , 4 35.6cmy = ថិង 5 44.8cmy = ក្តូវបាថវា ់ថិង             
រែន ។ 
(វុចិទ័្យរ)សលបឿថ ថិង ាំទុ្យេះសរៀងោន  

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
% កក្មិតសលអៀង  = 9.80 9.45

100% 100% 3.57%
9.80

g a

g

− −
 =  = =
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1
1

1

70cm / s
y

v
t


= =


, 2
2

2

180cm/s
y

v
t


= =


, 3
3

3

264cm/s
y

v
t


= =


, 4
4

4

356cm/s
y

v
t


= =


5
5

5

448cm/s
y

v
t


= =


 ថិង 21
1

1

1100cm / s
v

a
t


= =


, 22
2

2

840cm/s
v

a
t


= =


, 23
3

3

920cm/s
v

a
t


= =


, 

24
4

4

920cm/s
v

a
t


= =


 ក្តូវបាថវា ់ ថិងរែន ។ 

 ាំទុ្យេះមធយម 2 21 2 3 4 945cm / s 9.45m / s
4

a a a a
a

+ + +
= = =  សោយ 29.80m / sg =  ថិង(%) 

កក្មិតសលអៀង 3.57%= ។ 
•  ថនិោា ថ៖  

 ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី ថិង (%) កក្មិតសលអៀងក្តូវ បាថកាំែត់ ឬក្តូវបាថរកសឃី្ញ។ ែូចសថេះ មមតិកមម ក្តូវបាថ 
ោាំក្ទ្យ សោយពិសោធ។ 

 មាគ ល់៖ លទ្យធផលពិសោធលអរឺ ាំសៅសលីតនមែជាសលខណែលទ្យទួ្យលបាថតាមពិសោធ ថិងក្ទឹ្យ ដី  ឹងណត ែូចោន  
មាថថ័យថ្នកក្មិតសលអៀងរប ់វាតូចជាង 5%។ តនមែ ាំទុ្យេះថីមួយៗ រឺក្តឹមក្តូវសៅសកៀកៗោន  (ក្តឹម ក្តូវផង 
ថិងជាក់ោក់ផង)។ 

៤. ពិភាកា 

(១) សហតុអវីបាថជាតនមែ ាំទុ្យេះ( a )ណែលអនកបាថរកសឃ្ីញតូចជាង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី( g ) សទេះបីជាកូថ 
ទ្យមងថ់ណែលអនកបាថទ្យនែ ក់សនេះ ែិតសក្កាមណតអាំសពីកមាែ ាំងទ្យាំនញណផថែី? 
ចសមែីយ៖តនមែ ាំទុ្យេះ( a )ណែលអនកបាថរកសឃ្ញីតូចជាង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី( g )សោយោរ៖ 
✓ កកិតសកីតស ងីរវាងក្កោ ថឹងតួនថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording Timer)។ 
✓ បង្ហអ ក់ចលនសកីតមាថស ងីរាល់សពលណែលែងរោ ់នថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording 

Timer)វាយសលីក្កោ សែីមបបីសងេីតចាំែុចសលីក្កោ ។ 
✓ រាប់ោន មចាំែុ ចណែលែិតសលី ក្កោ មិថក្រប់5ចាំែុ ចជាសហតុសធវីឱ្យការវា ់ ក្បណវងមិថក្តឹមក្តូវ 
ឬខែជីាងក្បណវងពិត។ ចាំែុចណែលក្តឹមក្តូវរឺ5ចាំែុច ថិងមិថរិតចាំែុចសោលសទ្យ(រូបទី្យ១.១ ខ)។  

(២) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តែូចសមដច សែីមបឱី្យការពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថ លទ្យធផលលអ 
ក្បស ីរជាងសថេះ? 
ចសមែីយ៖សែីមបឱី្យការពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផលលអក្បស ីរជាងសថេះ អនកក្តូវ៖ 
✓ នផទតួនថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording Timer) ក្តូវរសោងសែីមបកីាត់បថែយកកិត។ 
✓ សលីកក្កោ ឱ្យឈរក្តង់ស ងីសលីមុថថឹងទ្យនែ ក់។ 
✓ ចុងសចេ ណែលភាា ប់សៅចុងែងរោ ់នថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording Timer)ក្តូវរសោងមិថឱ្យ
ក្ ួចសែីមបបីថែយការមុតក្កោ ។ ការមុតក្កោ សថេះសហយីណែលជាមូលសហតុនថការបង្ហអ ក់ចលន 
ទ្យនែ ក់នថក្កោ សនេះ។ 



6 

✓ រាប់ោន មចាំែុចណែលែិតសលីក្កោ ឱ្យក្រប់5ចាំែុចសោយមិថរិតចាំែុចសោល ថិងរូ វង់សលីចាំែុច
សោល ថិងចាំែុចទី្យ5 (រូបទី្យ១.១ ខ)។ 

✓ វា ់ក្បណវង5ចាំែុចថីមួយៗទាំងអ ់សថេះឱ្យបាថក្តឹមក្តូវ ថិងកត់ក្តាជាទិ្យថនថ័យ។ 

(៣) សក្កាយពីបាថសក្បីក្បា ់ឧបករែ៍ពិសោធសថេះ(Recording Timer) រចួមក អនកយល់ពីសោលការែ៍ 
ែាំសែីរការរប ់វា ថិងែឹងពីវធីិផលិតវា។ ចូរពថយល់បង្ហា ញសោលការែ៍ែាំសែីរការរប ់វា ។  
ចសមែីយ៖ពថយល់បង្ហា ញសោលការែ៍ែាំសែីរការរប ់ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល (Recording Timer) ៖ 
ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording Timer)រឺក្ សែៀងោន ថឹងកែដឹ ងសរាទ្យិ៍អរគិ ថីសែីរសោយចរថដឆ្ែ  ់។ វាផេាំ 
ស ីងសោយបូប ីថមួយណែលមាថ នូលណែកឬខយល់ ថិងែងរោ ់មួយណែលចុងមាខ ងក្តូវបាថភាា ប់ឱ្យសៅថឹង 
ចុងមាខ ងសទ្យៀតរោ ់បាថ។ សៅកថែេះខួបសែីម សពលចរថដឆ្ែ  ់(ចរថដអរគិ ថី) ្ ែងកាត់បូប ីថតាមទិ្យ សៅ មួយ 
សនេះណែថមា សញទិ្យចក្តូវបាថបសងេីតតាមទិ្យ សៅមួយណែរ សហយីបសងេីតកមាែ ាំងមា សញទិ្យចមាថអាំសពីសលី(្ក់)ែង
រោ ់នថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល  ថមតថ្នចុងែងរោ ់ផ្លែ  ់ទី្យចុេះសក្កាម។ បនទ ប់មក ចរថដឆ្ែ  ់ថឹងធាែ ក់មក
ែល់ ូថយ(មុថសពលបរូរទិ្យ សៅ) សពលចរថដឆ្ែ  ់ធាែ ក់ែល់ ូថយ ោម ថណែថមា សញទិ្យច ែ្ងកាត់បូប ីថសទ្យ ចុងែង
រោ ់ផ្លែ  ់ទី្យមកទី្យតាាំងសែីមវញិ មាថថ័យថ្នផ្លែ  ់ទី្យស ីងសលី សក្កាមអាំសពីនថកមាែ ាំងតាំែឹងនថែងរោ ់
ផ្លទ ល់។ បនទ ប់មកសទ្យៀតកថែេះខួបចុងសក្កាយ ចរថដឆ្ែ  ់បរូរទិ្យ សៅ ែ្ងកាត់បូប ីថផទុយពីមុថ សនេះណែថមា សញទិ្យច 
ណែលក្តូវបាថបសងេីត ែ្ងកាត់ នូលបូប ីថក៏មាថទិ្យ សៅផទុយពីមុថណែរ សហយីណែថមា សញទិ្យចសថេះ មាថអាំសពីសលី 
(្ក់)ែងរោ ់នថឧបករែ៍កត់ក្តាសពល សធវីឱ្យចុងែងរោ ់ផ្លែ  ់ទី្យចុេះសក្កាមមដងសទ្យៀត។ សថេះមាថថ័យថ្ន 
កនុងមួយខួបនថចរថដឆ្ែ  ់ ចរថដបដូរទិ្យ សៅពីរែង សហយីចុងែងរោ ់ក៏ផ្លែ  ់ទី្យ ចុេះសក្កាម ថិងស ងីសលី 
ពីរែងណែរ។ ែូសចនេះសបីសក្បកង់ 50Hz  ចរថដឆ្ែ  ់បរូរទិ្យ សៅ100ែង សហយីចុងែងរោ ់ក៏ផ្លែ  ់ទី្យស ងីសលី 
ថិងចុេះសក្កាម100ែងែូចោន ណែរ។ កនុងពិសោធថ៍ ខាងសលីសថេះ ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល(Recording Timer) 
មាថោក់សមណែកពីរ មួយសៅខាងសលី ថិងមួយសទ្យៀត សៅខាងសក្កាមែងរោ ់ សហតុអវីបាថជាសរសធវីណបបសថេះ? 
សរសធវីណបបសថេះរឺសែីមបបីាថកនុងមួយខួប (1ែុាំ ឬ 1Hz )នថចរថដឆ្ែ  ់ ចុងនថែងរោ ់ផ្លែ  ់ទី្យស ងីសលី ឬ 
ចុេះសក្កាមបាថណតមួយែង។ សបី50Hz  វាផ្លែ  ់ទី្យស ងីសលី ឬចុេះសក្កាមបាថ50ែង។  
 មាគ ល់៖ សោយោរមូលសហតុែូចបាថពថយល់កនុង ាំែួរទី្យ៣សថេះសហីយ បាថជាឧបករែ៍កត់ក្តាសពល 
(Recording Timer)ណែលសក្បីសៅក្បសទ្យ កមពុជាណែលមាថសក្បកង់ 50Hz  វាបសងេីតបាថោន មចាំែុចចាំថួថ 
50 សលីក្កោ ណែលបាថសក្បីកនុងពិសោធទ្យនែ ក់ស រខីាងសលី។ 
(៤)សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(មិថរិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់)? ចូរបង្ហា ញសហតុផល។ 
ចសមែីយ៖ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីមិថអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់សទ្យ 
សក្ េះ តាមរូបមថដទ្យមងថ់ W mg=  (1) ថិង 

2g

M m
W F G

R


= =  (2)  

ពី មីការ (1) ថិង(2)សយងីបាថ
2

M
g G

R
= (3) ណែល m មា  អងគធាតុ( kg ) M មា  ណផថែី(kg ) 

11 2 26.67 10 N m / kgG −=    g   ាំទុ្យេះឬណែថទ្យាំនញណផថែី(N / kg)។ 
ពី មីការ (3)  បញ្ហា ក់ថ្ន  ាំទុ្យេះសថេះមិថអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុសទ្យ។ 
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(៥)សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងរាងរប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(រិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់)? ចូរបង្ហា ញសហតុផល ថិងសលីកឧទហរែ៍កនុងការរ ់សៅ ឬកនុងបសចេកសទ្យ មក 
បញ្ហា ក់ ។ 
ចសមែីយ៖  ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងរាងរប ់អងគធាតុ(នផទរាខយល់)ណែល 
ធាែ ក់សក្ េះកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់មាថឥទ្យធិពលសលីការធាែ ក់រប ់អងគធាតុ។  
តាមចាប់ទី្យ២រប ់ញូតុថ F ma=  ឬ F ma=  
សយងីបាថ mg R ma− =  ណែល Rជាកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ 
សនេះ  R

a g
m

= −      (1)     R  
សហយី  2R Kv          
ណែល   Kជាសមរុែណែលអាក្ ័យថឹងរាងរប ់អងគធាតុ 
ម ាងសទ្យៀត 1

2
K AC=  

សយងីបាថ  21

2
R ACv=  (2)        W mg=  

ណែល  មា  មាឌ្ខយល់( 3kg / m ), A នផទរាខយល់( 2m ), 
C សមរុែរាង(តនមែណក្បក្បួលតាមរាង)(ោម ថខាន ត) 

ពី មីការ(1) ថិង(2)សយងីបាថ 
2

2

ACv
a g

m


= −      (3) 

ពី មីការ(3)សរអាច ថនិោា ថបាថថ្ន ៖  
• សបី A  ថ្យចុេះ សនេះ a  សកីថស ងី ថិងសបី 0A = , 0R =   សនេះ a g=  ។ 
• សបី A  សកីថស ីង សនេះ a  ថ្យចុេះ។ សថេះជាសហតុផលណែលសរអាច ផលិត្័ក្តសោងសែីមបែួីយ 
 ក្មួលែល់អនកសោត្័ក្តសោង ឬ ពី ុត (អនកសបីកយថដសហាេះ) កុាំឱ្យមាថសក្ោេះថ្នន ក់កនុងករែី 
ណែលពួកសរសោតពីយថដសហាេះ ឬ ពីទី្យខព ់មកែី ។  

ពី មីការ(3)សថេះណែរសរអាចណកនចនឧបករែ៍សក្បីក្បា ់សផេងៗតាមតក្មូវការសែីមបបីាថរាងឈនេះខយល់
ែូចជា (ក្ោប់)ក្ពួញណែលសក្បីជាមួយធនូ ឬ ោន  កាលក្ោប់កាាំសភែីង កាលរថ្សភែីង(រថ្យថដ) កាល យថដសហាេះ 
...............…។ 

 
 
 
 
 

 
 
       រូបទី្យ១.២      រូបទី្យ១.៣ 

របូទី១.១ 
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(៦)  ោថអវកា មួយក្តូវ បាថបាញ់បសង្ហា េះសចញពីនផទណផថែីសៅកមព ់ 800 km ។  រយៈកមព ់សថេះរឺជាក្ពាំណែថ 
នថក្ ទប់បរោិកា ពីររប ់ណផថែីរឺ Thermosphere ថិង Exosphere សហីយមាថ ីតុែា ភាពក្បណហលជា 

o1200 C។ ចូរសក្បៀបសធៀប ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីណែលសៅណកបរនផទណផថែី ថិងសៅរយៈកមព ់ខាងសលី។ 
ចសមែីយ៖ សក្បៀបសធៀប ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីណែលសៅណកបរនផទណផថែី ថិងសៅរយៈកមព ់  800 km ៖  

តាម ក្មាយនថ ាំែួរទី្យ៣  សយងីបាថ  
2

M
g G

R
=  

ជាទូ្យសៅសរ រស រ 
2( )

h

M
g G

R h
=

+
 ណែល h  កមព ់រិតពីនផទែីសៅទី្យតាាំងណែលអងគធាតុ ែិតសៅ 

6400kmR = (កាាំណផថែី) , 245.97 10 kgM =   (មា  ណផថែី) , 11 2 26.67 10 N m / kgG −=    
• សៅណកបរៗ នផទណផថែី  2

00, 9.72m / sh g= =  
• សៅកមព ់ 2800m, 7.68m / shh g= =          

0

7.68
0.79

9.72

hg

g
= =  ឬ  00.79hg g=  

សថេះបញ្ហា ក់ថ្ន ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីសៅកមព ់ 800km  ពីនផទណផថែីមាថតនមែតូចជាង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីណកបរៗ នផទែី
ក្បណហល 0.80 ែង។  
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
កាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g) ថិងកក្មិតសលអៀងរ (%)ប ់វាបាថក្តឹមក្តូវតាមការពិសោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

• កមព ់ធាែ ក់រប ់អងគធាតុ  21

2
h gt=  

• សលបឿថ    v gt=  
•  ាំទុ្យេះ    29.80m / sg =  

 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ ( ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី) (g) ថិង(%)កក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថ  
ោ ងែូចសមដច? 
៣.២. សម្មៃិកម្ម 
សក្បីក្កោ ស ដីងទ្យទឹ្យងក្បណហល 1.0 cm ថិងបសណាដ យ ក្បណហល 1.5 m ចងភាា ប់ថឹងកូថទ្យមងថ់ (ែុាំថ្ម) 

មួយ (100 g) ថិងឱ្យក្កោ ស ដីង ែ្ងកាត់ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល )(Recording Timer) សនេះ ាំទុ្យេះអាច
ក្តូវបាថកាំែត់តាម 1 1 2 2/ , / ,...a v t a v t=   =   ថិង 1 2 ...a a

a
N

+ +
= ។ សោយសក្បៀបសធៀបតនមែនថ ាំទុ្យេះ

សថេះសៅថឹង 29.80m / sg = សនេះ(%)កក្មិតសលអៀងរប ់វាក្តូវបាថរកសឃ្ញី តាមការរែន។  

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍) 
(ក) តក្មវូការ មាា រ 

ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល ក្តង់ វូ (សក្បីជាមួយឧបករែ៍កត់ក្តាសពល) ក្បភពចរថដឆ្ែ  ់( 50.0Hzf = ) 
កូថទ្យមងថ់(100 g) សែីងទ្យក្ម  េុត(កាវ អិត) ក្កោ A4មួយ ថែឹង កនស្តថរ ថិងក្កោ កាបូថ 

(ខ) ែាំស ងី មាា រថិងពិសោធថ៍ (បង្ហា ញែូចរូបទី្យ១.៤ (ក)) 
• ែាំស ងីឧបករែ៍កត់ក្តាសពលសោយភាា ប់ថឹងសែីងទ្យក្ម រចួភាា ប់ថឹងក្បភពចរថដឆ្ែ  ់(6.0 V)។ 
• កាត់ក្កោ A4 ទ្យទឹ្យងក្បណហល 1.0 cmឱ្យបាថ5ែសក្មៀកតូចៗ ឬសលី ពីសថេះ(ថិងបសណាដ យយក 
តាមទ្យាំហាំបសណាដ យនថក្កោ A4) រចួបិទ្យ េុត(កាវ អិត)បថដោន បាថក្បណវងក្បណហល1.5m។ 

• សក្បី េុតបិទ្យក្កោ កាបូថ(2.0 cm × 2.0 cm)សលីឧបករែ៍កត់ក្តាសពល។ 

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  តនមែពិត 
%កក្មិតសលអៀង  = 

100% 100%
g a

g

−
 = 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 

100% 100%
g a

g

−
 = 
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•   កចុងមាខ ងនថែសក្មៀកក្កោ ណែលបាថបិទ្យបថដោន ចូលកនុងឧបករែ៍កត់ក្តាសពល សោយឱ្យែសក្មៀក 
ក្កោ សៅពីសក្កាមក្កោ កាបូថ។   

• ភាា ប់ចុងែសក្មៀកក្កោ ខាងសក្កាមសៅថឹងកូថទ្យមងថ់សោយសក្បី េុត ។ 
• កាថ់ចុងែសក្មៀកក្កោ ឱ្យវា ថធឹងក្តង់ស ងីសលី ។ 
• ចុចកុងតាក់សែីមបឱី្យឧបករែ៍កត់ក្តាសពលែាំសែីរការ ថិងណលងែសក្មៀកក្កោ ឱ្យធាែ ក់ចុេះសក្កាម។ 

 
 
 
 
 
 
 
  (ខ) 
 
 
 

រូបទី្យ១.៤(ក)     
ការណែនាំ៖  

• ពិថិតយោន មចាំែុចសលីែសក្មៀកក្កោ  រួចរូ រងវង់ែុាំវញិចាំែុចមួយណែលចាត់ទុ្យកថ្នជារល់              
( 0 0y = )។ 

• រាប់5ចាំែុចបថរពីរល់ 0y រចួរូ រងវង់សលីចាំែុចទី្យ5។ 
សធវីែូចោន ចាំស េះ5ចាំែុចសផេងៗសទ្យៀតរហូតែល់អ ់ចាំែុច(រូបទី្យ១.៤(ខ))។ 

• វា ់ចមាង យរវាង5ចាំែុច ថិងតាងវាសោយ  1 2, ,....y y  ។ 
• រយៈសពល ក្មាប់5ចាំែុចក្តូវបាថរកតាម មាមាក្ត។ សក្បកង់ 50 Hz មាថថ័យថ្ន 1.0 s 
ែងលាំញ័រនថឧបករែ៍កត់ក្តាសពលវាយបាថ 50ចាំែុច ចុេះសបី5ចាំែុច សតីមាថរយៈសពលប ុនម ថ? 
សយងីសធវីតាម មាមាក្តខាងសក្កាម៖ 

1.0s 50 ចាំែុច 
? 5t t=  =  ចាំែុច 

1.0s 5
0.10s

50
t t


=  = =  

• ក្ ង់ទិ្យថនថ័យទាំងអ ់ោក់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែនែូចខាងសក្កាម។ 
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៣.៤. លទធ្ល  
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន  

ចាំែុច (cm)y  (cm)y  (cm/s)v  (cm/s)v  2(cm/s )a  
ទី្យ0 

0 0y =      

ទី្យ5 
1 7.0y =  1 7.0y =  1

1

1

70
y

v
t


= =


   

ទី្យ10 
2 25.0y =  2 18.0y =  2

2

2

180
y

v
t


= =


 
1 110v =  1

1

1

1100
v

a
t


= =


 

ទី្យ15 
3 51.4y =  3 26.4y =  3

3

3

264
y

v
t


= =


 
2 84.0v =  2

2

2

840
v

a
t


= =


 

ទី្យ20 
4 87.0y =  4 35.6y =  4

4

4

356
y

v
t


= =


 
3 92.0v =  3

3

3

920
v

a
t


= =


 

ទី្យ25 
5 131.8y =  5 44.8y =  5

5

5

448
y

v
t


= =


 
4 9.20v =  4

4

4

920
v

a
t


= =


 

………      

រយៈសពល 0.10st t=  =  
29.80m / sg =  

 
21 2 3 4 9.45m / s

4

a a a a
a

+ + +
= =  %កក្មិតសលអៀង 

 = 3.57%  
- ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 

                              ការរែនរាំរូ 
• 1 1 0 7.0 0 7.0cmy y y = − = − =  
• 2 2 1 25.0 7.0 18.0cmy y y = − = − =  

• 1
1

1

7.0
cm / s 0.70m / s

0.1

y
v

t


= = =


 

• 2
2

2

18.0
cm / s 1.80m / s

0.1

y
v

t


= = =


 

• 1 2 1 1.80 0.70 1.10m / sv v v = − = − =  

•  1
1

1

1.10
m / s 11.0m / s

0.1

v
a

t


= = =


 

 

 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 9.80 9.45

100% 100% 3.57%
9.80

g a

g

− −
 =  = =

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100% 100%

g a

g

−
 = 
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ការរូ ក្កាប 

 

 

 

 

 

  បមាែ  ់ទី្យ-សពល       (វុចិទ័្យរ)សលបឿថ-សពល          ាំទុ្យេះ-សពល 
៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 

• វភិារ៖ ណផអកតាមការពិសោធខាងសលី  
កមព ់ធាែ ក់ 

1 7.00cmy = , 2 m18.0cy = , 3 26.40cmy =  , 1 35.6cmy = ថិង  5 44.8cmy = ក្តូវបាថ វា  ់
ថិងរែន ។ 
(វុចិទ័្យរ)សលបឿថ ថិង ាំទុ្យេះសរៀងោន  

1
1

1

70cm / s
y

v
t


= =


, 2
2

2

180cm/s
y

v
t


= =


, 3
3

3

264cm/s
y

v
t


= =


, 4
4

4

356cm/s
y

v
t


= =


5
5

5

448cm/s
y

v
t


= =


 ថិង 21
1

1

1100cm / s
v

a
t


= =


, 22
2

2

840cm/s
v

a
t


= =


 , 23
3

3

920cm/s
v

a
t


= =


  , 

24
4

4

920cm/s
v

a
t


= =


 ក្តូវបាថវា ់ ថិងរែន ។ 

 ាំទុ្យេះមធយម 2 21 2 3 4 945cm / s 9.45m / s
4

a a a a
a

+ + +
= = =  សោយ 29.80m / sg =   ថិង %កក្មិតសលអៀង 

3.57%= ។ 
•  ថនិោា ថ៖  

 ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី ថិង%កក្មិតសលអៀងក្តូវបាថកាំែត់ ឬក្តូវបាថរកសឃី្ញ។ ែូចសថេះ មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ 
សោយពិសោធ។ 

 មាគ ល់៖ លទ្យធផលពិសោធលអរឺ ាំ សៅសលីតនមែជាសលខណែលទ្យទួ្យលបាថតាមពិសោធ ថិងតាមក្ទឹ្យ ដី 
ស ទីណតែូចោន  មាថថ័យថ្នកក្មិតសលអៀងរប ់វាតូចជាង 5%។ តនមែ ាំទុ្យេះថីមួយៗរឺក្តឹមក្តូវសៅណកបរៗោន (ក្តឹម
ក្តូវផង ថិងជាក់ោក់ផង)។ 
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៤. ពិភាកា (ហម្ើលចហម្ាើយខដលឱ្យកា ងខ្ាកទ៊ី១ខងហលើ) 
(១) សហតុអវីបាថជាតនមែ ាំទុ្យេះ( a )ណែលអនកបាថរកសឃ្ីញតូចជាង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី( g )សទេះបីជាកូថ 
ទ្យមងថ់ណែលអនកបាថទ្យនែ ក់សនេះ ែិតសក្កាមណតអាំសពីកមាែ ាំងទ្យាំនញណផថែី? 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………។ 
(២) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តែូចសមដច សែីមបឱី្យការពិសោធសលីកសក្កាយៗ សទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផលលអ 
ក្បស ីរជាងសថេះ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………។ 
(៣) សក្កាយពីបាថសក្បីក្បា ់ឧបករែ៍ពិសោធសថេះរចួមក សតីអនកយល់ពីែាំសែីរការ វធីិផលិត ឬការអភិវឌ្ឈ 
ណែរឬសទ្យ? សបីែឹងចូរបង្ហា ញសោបល់រប ់អនក។  
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………។ 
(៤) សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(មិថរិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់)? ចូរបង្ហា ញសហតុផល។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៥) សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងរាងរប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(រិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់)? ចូរបង្ហា ញសហតុផល  ថិងសលីកឧទហរែ៍កនុងការរ ់សៅ ឬកនុងបសចេកសទ្យ 
មកបញ្ហា ក់។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
(៦)  ោថអវកា មួយក្តូវ បាថបាញ់បសង្ហា េះសចញពីនផទណផថែីសៅកមព ់ 800 km ។  រយៈកមព ់សថេះរឺជាក្ពាំណែថ 
នថក្ ទប់បរោិកា ពីររប ់ ណផថែីរឺ  Thermosphere ថិង Exosphere សហីយ ី តុែា ភាពក្បណហលជា 

o1200 C។ ចូរសក្បៀបសធៀប ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីណែលសៅណកបរនផទណផថែី ថិងសៅរយៈកមព ់ខាងសលី។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………...... 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 
កាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី (g) ថិង(%)កក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថក្តឹមក្តូវតាមការពិសោធ ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

• កមព ់ធាែ ក់រប ់អងគធាតុ  21

2
h gt=  

• សលបឿថ    v gt=  
•  ាំទុ្យេះ    29.80m / sg =  

 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះទ្យនែ ក់ស រ ីឬ  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី ថិង(%)កក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច? 

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍) 
(ក) តក្មូវការ មាា រ 

……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

(ខ) ែាំសែីរការែាំស ងី មាា រ ថិងពិសោធថ៍ 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  តនមែពិត 
%កក្មិតសលអៀង  = 

100% 100%
g a

g

−
 = 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%ផល ង  = 

100% 100%
g a

g

−
 = 
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៣.៤. លទធ្ល 
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន 
ចាំែុច (cm)y  (cm)y  (cm/s)v  (cm/s)v  2(cm/s )a  
ទី្យ0 

0 0y =      

ទី្យ5 
1y =  1y =  1

1

1

y
v

t


= =


   

ទី្យ10 
2y =  2y =  2

2

2

y
v

t


= =


 
1v =  1

1

1

v
a

t


= =


 

ទី្យ15 
3y =  3y =  3

3

3

y
v

t


= =


 
2v =  2

2

2

v
a

t


= =


 

ទី្យ20 
4y =  4y =  4

4

4

y
v

t


= =


 
3v =  3

3

3

v
a

t


= =


 

ទី្យ25 
5y =  5y =  5

5

5

y
v

t


= =


 
4v =  4

4

4

v
a

t


= =


 

………      

រយៈសពល t t=  =  
2..........m / sg =  

 
21 2 3 4 .......m / s

4

a a a a
a

+ + +
= =  %កក្មិតសលអៀង 

 = ......%  
ការរែនរាំរូ 

• 1 1 0y y y = − =  
• 2 2 1y y y = − =  

• 1
1

1

y
v

t


= =


 

• 2
2

2

y
v

t


= =


 

• 1 2 1v v v = − =  

•  1
1

1

v
a

t


= =


 

 
 

 

 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100% 100%

g a

g

−
 = 
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ក្កាប៖ 

 
បមាែ  ់ទី្យ-សពល   (វុចិទ័្យរ)សលបឿថ-សពល    ាំទុ្យេះ-សពល 

៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
• វភិារ៖ ណផអកតាមការពិសោធខាងសលី  

……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

•  ថនិោា ថ៖  
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
៤. ពិភាកា 
(១) សហតុអវីបាថជាតនមែ ាំទុ្យេះ( a )ណែលអនកបាថរកសឃ្ីញតូចជាង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី( g ) សទេះបីជាកូថ 
ទ្យមងថ់ណែលអនកបាថទ្យមាែ ក់សនេះ ែិតសក្កាមណតអាំសពីកមាែ ាំងទ្យាំនញណផថែី? 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(២) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តែូចសមដច សែីមបឱី្យការពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផលលអក្ប
ស ីរជាងសថេះ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៣) សក្កាយពីបាថសក្បីក្បា ់ឧបករែ៍ពិសោធសថេះរចួមក សតីអនកយល់ពីែាំសែីរការ វធីិផលិត ឬការអភិវឌ្ឍ 
ណែរឬសទ្យ? ចូរបង្ហា ញសោបល់រប ់អនក។ 

(m)y

(s)t0

(m/s)v

(s)t0

2(m/s )a

(s)t0
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……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
(៤) សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(មិថរិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល)់? ចូរបង្ហា ញសហតុផល។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៥) សតី ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលធាែ ក់កនុងណែថទ្យាំនញណផថែីអាក្ ័យថឹងរាងរប ់អងគធាតុណែលធាែ ក់ណែរឬសទ្យ 
(រិតកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់)? ចូរបង្ហា ញសហតុផល ថិងសលីកឧទហរែ៍កនុងការរ ់សៅ ឬកនុងបសចេកសទ្យ មក 
បញ្ហា ក់។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៦)  ោថអវកា មួយក្តូវ បាថបាញ់បសង្ហា េះសចញពីនផទណផថែីសៅកមព ់ 800 km ។  រយៈកមព ់សថេះរឺជាក្ពាំណែថ 
នថក្ ទប់បរោិកា ពីររប ់ ណផថែីរឺ  Thermosphere ថិង Exosphere សហីយ ី តុែា ភាពក្បណហលជា 

o1200 C។ ចូរសក្បៀបសធៀប ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីណែលសៅណកបរនផទណផថែី ថិងសៅរយៈកមព ់ខាងសលី។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ស្បធានបទទ៊ី ២៖ សទំ េះរបសអ់ងគធាៃ (ឃ្ា៊ីកនូហោគ ល)ច េះតាម្បាង់ហទរ 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់  ។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 

សមសរៀថសចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធសថេះ សយងីសក្បី) 
“កាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល/រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ (មិថរិតកកិត)ណែលអាក្ ័យថឹងមុាំតាមពិសោធ 
ថិងរែនផល ងភាររយរប ់វា។” 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

-ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬ រូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ 
បសក្ងៀថរចួសហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនក សរៀថ) 
ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់ ។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធសថេះ  ថមតថ្នសមសរៀថសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 

•  មីការនថចលន ទុេះស មី 21

2
x at=  

• ចាប់ទី្យ២រប ់ញូតុថ F ma=  
• អងគធាតុរអិលចុេះសក្កាមតាមបែង់សទ្យរ 

ករែីមិថរិតកកិត៖ sinF mg ma=  =   (រូបទី្យ២.១)  
ករែីរិតកកិត៖ sin kF mg f ma=  − =  , k kf N=  

cosN mg =  ជាកមាែ ាំងណកងរិតជាញូតុថ(N), k ជាសមរុែកកិត ុីសថទិ្យច 
kf  កមាែ ាំងកកិត ុីសថទិ្យចរិតជាញូតុថ (N) 

(សបីពិសោធសថេះមិថរិតកកិតសទ្យ អនកមិថចាាំបាច់ រស រក្ទឹ្យ ដីណផនកកកិតសថេះសទ្យ)។ 
•  ាំទុ្យេះអងគធាតុចុេះតាមបែង់សទ្យរ sina g =   

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រ (កនុងឧទហរែ៍ខាងសលី) មកោក់ជា ាំែួរ ។  
-  ាំែួរអាចមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយ(ទប)សៅលាំបាក(ខព ់)សោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom 

Taxonomy។   

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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- សោយណផអកសលីវតែុបាំែងខាងសលី អនកអាចផដល់ ាំែួរឱ្យសៅ ិ េ ឬស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយខែួថឯង 
ថិងបនទ ប់មក អនកក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហីយង្ហយសធវីពិសោធ។ 
 ាំែួរអាចជា៖ 

• (១)“សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ (មិថរិតកកិត) ណែល      
អាក្ ័យ ថឹងមុាំតាមពិសោធ ថិងរែន(%)ផល ងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច?” 

• (២)“សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ (មិថរិតកកិត) ណែល 
អាក្ ័យថឹងមុាំតាមពិសោធ ថិងរែន(%)ផល ងប ់វាបាថតាមវធីិណា?” 

• (៣) “សតី ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែងស់ទ្យរ (មិថរិតកកិត) អាក្ ័យថឹងកតាដ អវីខែេះ? 
សហីយអនករែន(%)ផល ងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច?” 

• (៤) ាំែួរែូចោន ថឹង ាំែួរទាំងបីខាងសលី ប ុណថដរិតកកិត។ 
-  ាំែួរទី្យ១រឺ ាំសៅសៅសលី “ការកាំែត់ ាំទុ្យេះថិងរែន (%) ផល ងណែលអាក្ ័យថឹងមុាំ”។ មាថថ័យថ្ន 
 ាំទុ្យេះណក្បក្បួលតាមមុាំ សបីមុាំណក្បក្បួល សនេះ ាំទុ្យេះណក្បក្បួល សតីវាសកីថស ីង ឬថ្យចុេះ? ែូចសថេះសែីមបសី ែ្ីយ ាំែួរសថេះ  
អនកក្តូវសក្ែី សរ ីមុាំ o10 , o13 ថិង o15 …សរៀងោន  ឬអាចសក្ែី សរ ីមុាំសផេង សៗក្ៅពីសថេះក៏បាថ រួចែាំថួ កនុងរូបមថដ
សែីមបរីែន ាំទុ្យេះ បនទ ប់មកសក្បៀបសធៀបតនមែ ាំទុ្យេះសថេះ សបីមុាំសកីថស ីង សតី ាំទុ្យេះសកីថស ងីឬសទ្យ?  ាំទុ្យេះណែលបាថ
រែន តាមមុាំ ថមតថ្នជា ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទី្យ១តាងសោយ ( 1a ) ថិងតាមវធីិទី្យ2 ( ) ណែលអនកក្តូវវា ់
ក្បណវងបែង់សទ្យរ  ថិងរយៈសពល  ណែលអងគធាតុរអិលតាមបែង់សទ្យរ រចួរែនរក( )។ ពី ាំទុ្យេះ ( 1a )ថិង( )។ 
អនកអាច រែន(%)ផល ងបាថថិងក្តូវកាំែត់វាបីែងតាមតនមែមុាំ o10 , o13 ថិង o15 … សរៀងោន ( ូមសមីលតារាង
លទ្យធផលបណថែម)។ សយីងថឹងសក្បី ាំែួរទី្យ១សថេះជាការកាំែត់បញ្ហា  ក្មាប់ការពិសោធសថេះ។ 
- ែាំថួ ឱ្យ ាំែួរទី្យ១ អនកអាច ួរ ាំែួរទី្យ២បាថ ថិងចសមែីយរប ់វាែូចោន ។ កនុងពិសោធសថេះ សយីងថឹងសក្បី 
 ាំែួរទី្យ១សថេះជា “ការកាំែត់បញ្ហា  “ ។ ( ូមអាថបណថែមសលី ថែឹកកិចេការរប ់ក្រូ)។ 
-  ាំែួ រទី្យ៣ខាងសលី ួ ររកកតារ ណែលទក់ទ្យង ែូសចនេះ ាំែួ រសថេះទូ្យោយបថដិច។ អនកអាចសធវីពិសោធឱ្យទក់ 
ទ្យងថឹងកតារ មុាំនថបែង់សទ្យរ(សធវីបណក្មបក្មួលមុាំ ) កតារ នផទរសោង ឬសក្រីមនថបែង់សទ្យរ (សធវីបណក្មបក្មួលភាពរសោង 
ឬសក្រីមនថនផទបែង់សទ្យរ) កតារ មា  នថអងគធាតុ(សធវីបណក្មបក្មួលមា   m )…។  ាំែួរទី្យ៣សថេះ ង្ហយកនុង ការបសងេីត 
 មមតិកមម ប ុណថដ ថែឹកកិចេការពិសោធណវង សក្ េះមាថកតាដ (បា រា ណម ក្ត)សក្ចីថែូចបង្ហា ញខាងសលី (មុាំ  មា   m  ថិង 
នផទរសោង ឬ សក្រីមនថបែង់សទ្យរ)។ 
 មាគ ល់៖សែីមបកីាត់បថែយកកិតអនកអាចសធវីពិសោធជាមួយអងគធាតុរាងមូលែូចជាឃ្ែី ណ  វរ  ុីឡាាំង… ណែល
ទក់ទ្យងថឹងចលនរសមៀលរប ់វាចុេះតាមបែងស់ទ្យរ ។ ចលនរសមៀលជាផលបូកនថចលនពីររឺចលនរ ាំកិល ថិង 
ចលនរងវិល ប ុណថដកនុងការបកក្ោយ អនកក្តូវសចាលចលនរងវិលសក្ េះពិសោធ សថេះសធវីក្តឹមកក្មិតថ្នន ក់ទី្យ ១០។ 
ប ុណថដសបីថ្នន ក់ទី្យ១១ អនកអាចសក្បីចលនរងវិលសថេះបាថ ថិងក្តូវពថយល់ទក់ទ្យងថឹងម ូម ង់ថិចលរប ់ អងគធាតុ។ 

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រៈ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថសបីអនកសក្បី 
វធីិវទិ្យាោស្ត ដ។ ឥ ូវសថេះសយងីសលីកយក ាំែួរទី្យ១ខាងសលីមកបសងេីត មមតិកមម៖ 
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“ជាមួយថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរ o10 , o13 ថិង o15 …ណែលឱ្យសយីងអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះ(a )ថីមួយៗនថអងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬ
ឃ្ែី សោហៈ)ណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរតាមពិសោធបាថតាមវធីិទី្យ១ ថិងតាមការវា ់ក្បណវងបែង់សទ្យរ( x ) ថិងរយៈ
សពលណែលអងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬឃ្ែីសោហៈ) រអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែងស់ទ្យរ សយីងអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះ ( 'a )ថីមួយ នៗថ
អងគធាតុ (ែុាំសឈីឬឃ្ែីសោហៈ) ណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរសរៀងោន តាមពិសោធបាថតាមវធីិទី្យ២។ ពីតនមែ ាំទុ្យេះថីមួយៗ
( sina g =  )ថិងតាម (

2

2
'

x
a

t
= ) ណែលបាថរកសឃី្ញ សយីងអាចរែន(%)ផល ងណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរ

ថីមួយ រៗប ់វាបាថ។    
- ក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយផដល់រាំថិត ឬនាំផែូ វសែីមបីឱ្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម 
ប ុណថដវាមិថណមថចសមែីយសទ្យ។  

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍)  
 ូមអាថការណែនាំបណថែមកនុង ថែឹកកិចេការពិសោធ ក្មាប់ក្រូ ណែលមាថការសរៀបរាប់ោ ងពិោដ ររ!  
វារមួមាថ (ក) តក្មូវការ មាា រ ថិង(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍ រូបទី្យ២.១។ 

 
 
៣.៤ លទធ្ល៖ 
 
 

រូបទី្យ២.១. (ក)ការែាំស ីងរូប ថិងសធវីពិសោធ                    (ខ) ការវា ់មុាំ 

- ក្តូវរូ តារាង ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលី។ អនកអាចោក់តារាងទិ្យថនថ័យ 
ថិងរែនជាមួយោន  ឬោក់ោច់ពីោន ក៏បាថ។ តារាងបង្ហា ញែូចខាងសក្កាម៖ 

តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (ការកាំែត់ ាំទុ្យេះ តាមវធីិទី្យ១ ថិងទី្យ២) 
មុាំ ( ) (ែឺសក្ក) រយៈសពល ( )t (s) t (s) %ផល ង  ាំទុ្យេះ 2( )(m / s )a  
 

o10   

0.80 

 

0.815 s 

 

2.38% 

វធីិទី្យ១  2

1 1 1.7sin 0m / sa g =  =  
0.80 

0.86 វធីិទី្យ២  
1

2'

1 2
1.66m / s

2x
a

t
= =  

0.80 

 
o13   

 
 

0.73 

 

0.7225 s 

 

4.18% 

វធីិទី្យ១  2

2 2 2.2sin 0m / sa g =  =  
0.74 

0.74 វធីិទី្យ២  
2

2'

2 2
2.11m / s

2x
a

t
= =  

0.68 

 
o15  

0.66  

0. 6625 s 

 

 1.19% 
វធីិទី្យ១  2

3 3 2.5sin 4m / sa g =  =  
0.66 

0.66 វធីិទី្យ២  
3

2'

3 2
2.51m / s

2x
a

t
= =  

0.67 

g =         9.80             2m / s  x =       0.550     m  
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- ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 
                              ការរែនរាំរូ 

1 2 3 4 0.80 0.80 0.86 0.80
0.815s

4 4

t t t t
t

+ + + + + +
= = =  

 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ១  ( ) ( )o 2

1 1sin 9.8 sin 10 1.70m / sa g = = =  

 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ២  ( )( )

( )
' 2

1 22

2 0.552
1.656m / s

0.815

x
a

t
= = =  

 
%ផល ង  

( )
2

1.70 1.66
100% 2.38%

1.70 1.66

−
 =

+
 

៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
• វភិារ៖ ណផអកតាមទិ្យថនថ័យនថការពិសោធខាងសលី  
ការសក្បៀបសធៀបតនមែ ាំទុ្យេះ ថិង%ផល ង 

ចាំស េះមុាំ o10    2

1 1.70m / sa =   ' 2

1 1.66m / sa =  ថិង %ផល ង = 2.38%   ។ 
ចាំស េះមុាំ o13    2

2 2.20m / sa =  ' 2

2 2.11m / sa =  ថិង %ផល ង = 4.18%   ។ 
ចាំស េះមុាំ o15   2

3 2.54m / sa =  ' 2

3 2.51m / sa =  ថិង %ផល ង =1.19%   ។ 

កាលណាតនមែមុាំសកីថស ីង 10o ,13o ថិង 15o សនេះ ាំទុ្យេះ( 1 2 3, ,a a a )ក៏សកីថស ីង ណែរ ថិង %ផល ង 
នថ ាំទុ្យេះថីមួយ សៗរៀងោន មាថតនមែតូចមាថថ័យថ្ន ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទី្យ១ថិងទី្យ២ ( ឹងណត)ែូចោន  ។  

•  ថនិោា ថ៖  
 ាំទុ្យេះ(a ) រប ់អងគធាតុណែលរអិល  /  រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ(មិថរិតកកិត)អាក្ ័យថឹងមុាំ ( ) នថ 

បែង់សទ្យរ។ សបីមុាំ( )សកីថស ីង សនេះ ាំទុ្យេះ(a )ក៏សកីថស ីងណែរ ថិងពីតនមែ ាំទុ្យេះណែលរែនតាមវធីិទាំងពីរ សរអាច 
រែន(%)ភាររយរប ់វាបាថោ ងក្តឹមក្តូវ។ ែូចសថេះ មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ / មិថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ ។ 
៤. ពិភាកា 
(១) សតីអនកសធវីពិសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលបាថលអ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
ចសមែីយ៖ សែីមបទី្យទួ្យលបាថលទ្យធផលពិសោធលអ អនកក្តូវ៖ 
• ចាំស េះការវា ់ ាំទុ្យេះ( 1a )តាមវធីិទី្យ១ 

✓ វា ់មុាំនថបែង់សទ្យរឱ្យបាថក្តឹមក្តូវសោយសក្បីឧបករែ៍វា ់មុាំ(Protractor)។  
✓ ែាំថួ តនមែកនុងរូបមថដណែលទញរក ាំទុ្យេះ( 1a ), 1 1sina g = ។ 

• ចាំស េះការវា ់ ាំទុ្យេះ( '

1a )តាមវធីិទី្យ២ 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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✓ វា ់ក្បណវងបែង់សទ្យរឱ្យបាថក្តឹមក្តូវ។ 
មាថថ័យថ្នវា ់ពីទី្យតាាំងសែីមណែលអងគធាតុ ែិតសៅសៅទី្យតាាំងសក្ ចណែលអងគធាតុសៅែល់ឬ 
ែ្ងកាត់។ 

✓ សៅចាំណាាំឬរូ រងវង់សលីទី្យតាាំងចាប់សផរីម ក្មាប់ោក់អងគធាតុសៅកាំពូលបែង់សទ្យរ ថិងសៅទី្យតាាំង 
សក្ ចសៅណកបរបាតនថបែង់សទ្យរ។ មាថថ័យថ្នរាល់ការសធវីពិសោធ អងគធាតុក្តូវណតោក់កនុងទី្យ  
តាាំងសែីម ឬរងវង់ណែលបាថសៅសថេះជាថិចេ ។  
( មាគ ល់៖សបីសក្បីឃ្ែ ី អនកក្តូវោក់បណថែមបនទ ត់ពីរក្ បោន សផេងសទ្យៀតសលីបែង់សទ្យរសែីមបសីធវីជាផែូវ 
ឱ្យឃ្ែរីសមៀលចុេះសក្កាមក្តង់។) 

✓ វា ់រយៈសពលសោយសក្បីក្កូែូណម ក្ត(ឬក្កូែូណម ក្តរប ់ទូ្យរ ័ពទ)ឱ្យបាថក្តឹមក្តូវ ថិងក្តូវ 
វា ់បួថែង ក្មាប់មុាំថីមួយៗ រចួរែនយកតនមែមធយមភាររប ់វា។ ក្តូវក្បាកែថ្នការ 
ចុចវា ់សពលចាប់សផដីមថិងចុចប េ្ ប់ក្តូវណតែាំណាលោន ថឹងអងគធាតុចាប់សផដីមរអិល ឬ រសមៀល 
ចុេះ ថិង ែ្ងកាត់ោន មរាំថូ ណែលប េ្ ប់សលីបែង់សទ្យរ ។ 

✓ ជាការក្បស ីរណា ់ សបីមាថការសក្បៀបសធៀបរវាងរយៈសពលណែលវា ់តាមពិសោធ ថិងតាម 
ក្ទឹ្យ ដីសែីមបីធានថ្នរយៈសពលណែលវា ់តាមពិសោធពិតជាក្តឹមក្តូវ ។ រយៈសពលណែលក្តឹម 
ក្តូវមាថថ័យថ្នតនមែវាតាមក្ទឹ្យ ដី ថិងពិសោធស ទីរណតស មីោន ។ 

✓ ែាំថួ តនមែកនុងរូបមថដណែលទញរក ាំទុ្យេះ( '

1a ), '

1 2

2x
a

t
= ។ 

• ចាំស េះការរែន % ផល ង 
✓ ែាំថួ  ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទាំងពីរកនុងរូបមថដ៖ 

 
(២)សតីអនកសធវពិីសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលមិថ ូវបាថលអណបបសថេះ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់ 

អនក។ 
(ចសមែីយនថ ាំែួរសថេះរឺបស្តញ្ហេ  ោន ថឹង ាំែួរទី្យ១ខាងសលី) 
ចសមែីយ៖ ការទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផលពិសោធមិថលអបណាដ លមកពី៖ 
• ចាំស េះការវា ់ ាំទុ្យេះ( 1a )តាមវធីិទី្យ១ 

✓ វា ់មុាំនថបែង់សទ្យរមិថបាថក្តឹមក្តូវសទេះបីជាសក្បីឧបករែ៍វា ់មុាំ(Protractor)ក៏សោយ។  
✓ ែាំថួ តនមែកនុងរូបមថដណែលទញរក ាំទុ្យេះ( 1a ), 1 1sina g = ។ ែូចសថេះសពលែាំថួ កនុងរូបមថដ 
តនមែ ាំទុ្យេះសថេះក៍មាថបញ្ហា ណែរសក្ េះតនមែមុាំមិថក្តឹមក្តូវ។ 

• ចាំស េះការវា ់ ាំទុ្យេះ( '

2a )តាមវធីិទី្យ២ 
✓ វា ់ក្បណវងបែង់សទ្យរមិថបាថក្តឹមក្តូវ។ 
មាថថ័យថ្នវា ់ពីទី្យតាាំងសែីមណែលអងគធាតុ ែិតសៅសៅទី្យតាាំងសក្ ចណែលអងគធាតុសៅែល់ ឬ 
ែ្ងកាត់មិថបាថក្តឹមក្តូវ។ 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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✓ មិថបាថសៅចាំណាាំឬរូ រងវង់សលីទី្យតាាំងចាប់សផរីម ក្មាប់ោក់អងគធាតុសៅកាំពូលបែង់សទ្យរ ថិង 
មិថសៅទី្យតាាំងសក្ ចសៅណកបរបាតនថបែង់សទ្យរ។ មាថថ័យថ្នរាល់ការសធវីពិសោធ ោក់អងគធាតុ 
សៅទី្យតាាំងសផេងៗ។ 

✓ វា ់រយៈសពលសោយសក្បីក្កូែូ ណម ក្ត(ឬក្កូែូ ណម ក្តរប ់ទូ្យរ ័ពទ)មិថបាថក្តឹមក្តូវ ។ 
ជាពិស  ការចុចវា ់រយៈសពលចាប់សផដីមថិងចុចប េ្ ប់មិថែាំណាលោន ថឹងការចាប់សផដីមរអិល 
ឬរសមៀលចុេះនថអងគធាតុ ថិងសពលអងគធាតុ ែ្ងកាត់ោន មរាំថូ ណែលប េ្ ប់សលីបែង់ទ្យរ។ 

✓ មិថបាថសធវីការសក្បៀបសធៀបរវាងរយៈសពលណែលវា ់តាមពិសោធថិងតាមក្ទឹ្យ ដីសែីមបធីានថ្ន
រយៈសពលណែលវា ់តាមពិសោធពិតជាក្តឹមក្តូវ។ មាថថ័យថ្នសធវីការវា ់រយៈសពលសោយ
ោម ថៗ ថិងមិថចា ់ោ ់។ 

✓ ែាំថួ តនមែកនុងរូបមថដណែលទញរក ាំទុ្យេះ( '

1a ), '

1 2

2x
a

t
=  ។ សោយតនមែណែលទញបាថខាង 

សលីមាថកាំហុ  ែូចសថេះសពលែាំថួ កនុងរូបមថដ តនមែ ាំទុ្យេះសថេះក៍មាថកាំហុ ណែរ។ 
• ចាំស េះការរែន %ផល ង 

✓ ែាំថួ  ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទាំងពីរកនុងរូបមថដ៖ 

 
សោយតនមែ ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទាំងពីរមាថបញ្ហា  ែូចសថេះ%ផល ងក៏មាថបញ្ហា ណែរ! 

(៣) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាសែីមបីឱ្យការសធវីពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល 
កាថ់ណតក្បស ីរស ងី? ចូរបង្ហា ញសោបល់រប ់អនក ។ 
ចសមែីយ៖ (រាំថិតនចនក្បឌិ្តសែីមបឱី្យការសធវីពិសោធសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផលក្បស ីរស ងី) 
ខាងសក្កាមសថេះរឺជារាំថិតបណថែមសលីចសមែីយសៅ ាំែួរទី្យ១ ៖ (សបីមិថរិតកកិត) 

✓ នផទនថបែង់សទ្យរ ថិងនផទនថអងគធាតុក្តូវណតរសោងលអ ។ សក្បីអងគធាតុរាងជាឃ្ែី ឬ ណ  វរសោយឱ្យវា 
រសមៀលចុេះបែង់សទ្យរសែីមបកីាត់បថែយកកិត ។ 

✓ បសងេីថក្បណវងបែង់សទ្យរ( x )ឱ្យបាថណវង (ពី1.0 m  1.5 m− )សែីមបងី្ហយក្ ួលកនុងការវា ់រយៈ
សពល បាថក្តឹមក្តូវ។ 

✓ ការវា ់ក្បណវង( x )មុាំ( )នថបែង់សទ្យរ ថិងរយៈសពលឱ្យបាថក្តឹមក្តូវែូច ាំែួរទី្យ១ ។ 

(៤) សតី ាំ ទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងមា  រប ់វាណែរឬសទ្យ? 
ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក ។ 
ចសមែីយ៖  ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុមិថអាក្ ័យថឹងមា  រប ់អងគធាតុសទ្យ ។  

អនកអាចសរៀបចាំការសធវីពិសោធជាថ្មីសទ្យៀតសោយរកាក្បណវង( x )នថបែង់សទ្យរមុាំ( )នថបែង់សទ្យរភាពរសោង 
ឬសក្រីមនថបែង់សទ្យរឱ្យសៅសថ្រ ប ុណថដបរូរមា  នថអងគធាតុ។ 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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(៥) សតី ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងភាពរសោង ឬសក្រីមនថបែង់សទ្យរ
ណែរ ឬសទ្យ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក ។ 
ចសមែីយ៖ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុអាក្ ័យថឹងភាពរសោង ឬសក្រីមនថបែង់សទ្យរ។ នផទរសោងសធវីឱ្យ ាំទុ្យេះសកីថ ថិង 
នផទសក្រីមសធវីឱ្យ ាំទុ្យេះថ្យចុេះ។ 

អនកអាចសរៀបចាំការសធវីពិសោធជាថ្មីសទ្យៀតសោយរកាក្បណវង( x )នថបែង់សទ្យរមុាំ( )នថបែង់សទ្យរ មា  នថ 
អងគធាតុឱ្យសៅសថ្រ ប ុណថដបរូរភាពរសោង ឬសក្រីមនថបែង់សទ្យរ។ 

(៦) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាខែេះសែីមបកីាត់បថែយ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ
សែីមបីកុាំឱ្យវាមាថ តនមែធាំសពក ថិងសែីមបី ក្មួលែល់រសទ្យេះែថពិការ ឬការសលីកឥវា ថ់ស ីង ឬោក់ឥវា ថ់ចុេះសោយ
សក្បីបែង់សទ្យរសថេះ? 
ចសមែីយ៖ រាំថិតនចនក្បឌិ្តសែីមបកីាត់បថែយ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលចុេះតាមបែង់សទ្យរ សែីមបី ក្មួលែល់រសទ្យេះែថ 
ពិការ ឬការសលីកឥវា ថ់ស ងី ថិងោក់ឥវា ថ់ចុេះ  បែង់សទ្យរក្តូវ៖ 

✓ ក្បណវងបែង់សទ្យរ( x ) ណវង  
✓ មុាំនថបែង់សទ្យរ( ) តូច 
✓ នផទនថបែង់សទ្យរសក្រីម មក្ ប ។ 

(៧) ចូរបអូថៗផដល់ឧទហរែ៍ ឬស ម្ េះបែង់សទ្យរណែលសក្បីក្បា ់កនុងការរ ់សៅរាល់នថ្ង ថិង កនុងបសចេកសទ្យ  ។  
ចសមែីយ៖ ឧទហរែ៍ ឬស ម្ េះបែង់សទ្យរណែលសក្បីក្បា ់កនុងការរ ់សៅរាល់នថ្ង ថិង កនុងបសចេកសទ្យ  ៖ 

✓ ពូសៅ កាាំបិត… ណផនកខនងរប ់វាខព ់ ថិងណផនកមុខទប ។ 
✓ ផែូវថ្នល់ក្តង់ណផនកសកាង  ណរមមាខ ងទប ថិងមាខ ងសទ្យៀតខព ់ ។ 
✓ ផែូវរសទ្យេះ ក្មាប់ែថពិការណែលចូលផារទ្យាំសថីប ឬស ងីោព ថ ។ 
✓ ផែូវស ងីចាំសណាត ក្មាប់សថ្មីរសែីង ម ូតូ កង់ ថិងរថ្យថដ…។ 
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N

cosmg 

sinmg 

W mg=



 

ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 

កាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល/រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ (មិថរិតកកិត) ណែលអាក្ ័យថឹងមុាំតាម                  
ពិសោធ ថិង រែនផល ងភាររយរប ់វា ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

•  មីការនថចលន ទុេះស មី 21

2
x at=  

• ចាប់ទី្យពីររប ់ញូតុថ sinF ma mg = =             
•  ាំទុ្យេះអងគធាតុចុេះតាមបែង់សទ្យរ sina g =                                                                                                                       

sina g =   
 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ(មិថរិតកកិត)ណែលអាក្ ័យ

ថឹងមុាំតាមពិសោធ ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច? 
 មាគ ល់៖សែីមបកីាត់បថែយកកិត អនកអាចសធវីពិសោធជាមួយអងគធាតុរាងែូចជាឃ្ែី ណ  វរ  ុីឡាាំង…ណែលទក់
ទ្យងថឹងចលនរសមៀលរប ់វាចុេះតាមបែង់សទ្យរ។ ចលនរសមៀលជាផលបូកនថចលនពីររឺចលនរ ាំកិល ថិង
ចលនរងវិល ប ុណថដកនុងការបកក្ោយ អនកក្តូវសចាលចលនរងវិលសក្ េះពិសោធសថេះសធវីក្តឹមកក្មិតថ្នន ក់ទី្យ១០។ 
ប ុណថដសបីថ្នន ក់ទី្យ១១ អនកអាចសក្បីចលនរងវិលសថេះបាថ ថិងក្តូវពថយល់ទក់ទ្យងថឹងម ូម ង់ថិចលរប ់អងគធាតុ។ 
 ពិសោធសថេះ សយីងថឹងសក្បីឃ្ែីកូថសហាគ លពែ៌ ជាអងគធាតុរសមៀលចុេះបែង់សទ្យរែាំថួ ែុាំសឈីវញិ សក្ េះ
សែីមបកីាត់បថែយកកិត។ ក្បណវងបែង់សទ្យរខែីអាចែេះឥទ្យធិពលែល់លទ្យធផលពិសោធសថេះ ។   

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
“ជាមួយថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរ 10o, 13o ថិង 15o ណែលឱ្យ សយីងអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះ(a)ថីមួយ នៗថអងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬឃ្ែី
សោហៈ)ណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរតាមពិសោធបាថតាមវធីិទី្យ១ ថិងតាមការវា ់ក្បណវងបែងស់ទ្យរ (x) ថិងរយៈសពល 
ណែលអងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬឃ្ែីសោហៈ) រអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែងស់ទ្យរ សយីងអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះ (a’ )ថីមួយៗ 
នថអងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬឃ្ែីសោហៈ)ណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរសរៀងោន តាមពិសោធបាថតាមវធីិទី្យ២។ 
ពីតនមែ ាំទុ្យេះថីមួយ  ៗ  

( sina g = )ថិងតាម (
2

2
'

x
a

t
= )ណែលបាថរកសឃី្ញ សយីងអាចរែន(%)ផល ងណែលក្តូវ ថឹងមុាំនថបែងស់ទ្យរ 

ថីមួយ  ៗរប ់វាបាថ។    

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%

របូទី២.២ 
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តក្មយុ៖ ជាមួយថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរណែលឱ្យ 10o, 13o ថិង 15o 
- អថុវតរថ៍ចាប់ទី្យ២ញូតុថសលីអងគធាតុចុេះតាមបែង់សទ្យរ៖ (មិថរិតកកិត) 

F = .........................................(1) 
- កាំប ូ ង់នថទ្យមងថ់ណកងថឹងបែង់សទ្យរ   

yW N= =…………………………..(2) 
ពី មីការ(1) ថិង(2) សយងីបាថ ាំទុ្យេះណែលវា ់តាមវធីិទី្យ១ (a) 

xa = ......................................... (3) 
-  មីការ(សពល)នថចលន ទុេះស មី រស រ x = ......................................... 
- ពី មីការ(3)សបីមុាំនថបែង់សទ្យរ( )សកីថស ងី សនេះ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុ ....................................។ 
សោយវា ់ក្បណវងបែង់សទ្យរ x ថិងរយៈសពល t សយងីបាថ ាំទុ្យេះណែលវា ់តាមវធីិទី្យ២ (a’)   

'

xa = ......................................... (4) 
- ផល ងភាររយអាចក្តូវបាថរែនតាមរូបមថដ  %ផល ង = ........................................ 

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍) 
(ក) តក្មវូការ មាា រ៖ 
បែង់សទ្យរណែលភាា ប់ថឹងឧបករែ៍វា ់មុាំ (ឬបថទេះកាដ រ ថិងរា ព័រទ័្យរ) ែុាំសឈី(ឬឃ្ែី) ណម ក្ត ក្កូែូណម ក្ត
(Stopwatch) ប ិក(ឬហវតឺ រស រកាដ រសខៀថ)។   
(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍: 

• ែាំស ីងបែង់សទ្យរណែលភាា ប់ថឹងឧបករែ៍វា ់មុាំែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ២.២ខាងសលីសោយកាំែត់យកមុាំ 
10o, 13o ថិង 15o សរៀងោន  (សមីលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែនខាងសក្កាម)។ 

• រូ  មាគ ល់ទី្យតាាំងសែីម ថិងទី្យតាាំងសក្ ចក្តង់ចាំែុចខព ់បាំផុត ថិងទបបាំផុតសលីបែង់សទ្យរសរៀងោន  
 ក្មាប់ោក់អងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬ ឃ្ែី) សពលចាប់សផដីមថិងអងគធាតុផ្លែ  ់ទី្យែល់ទី្យតាាំងទបបាំផុតសក្កាយ 
សពលណលងវា។ 

• វា ់ចមាង យ ឬក្បណវងពីទី្យតាាំងសែីមសៅទី្យតាាំងសក្ ចសលីបែង់សទ្យរសោយសក្បីណម ក្ត ថិងកត់ក្តាតនមែចូលកនុង 
តារាងទិ្យថនថ័យថិងរែនខាងសក្កាម។ ក្បណវងសថេះតាងសោយ  ។  

• ោក់អងគធាតុ(ែុាំសឈី ឬឃ្ែី)ចូលទី្យតាាំងសែីមណែលក្តូវថឹងតនមែមុាំថីមួយៗ 10o, 13o ថិង 15o រួចណលងវា 
ឱ្យរអិលចុេះតាមបែង់សទ្យរ ថិងវា ់រយៈសពល(t)ថីមួយៗចាំថួថបួថែងណែលក្តូវថឹងតនមែមុាំថីមួយៗរូប 
ទី្យ២.៣។ 

ការណែនាំចាំស េះការរែន៖  
• រែនរយៈសពលមធយម( t )រប ់វាណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរថីមួយៗ10o, 13o ថិង 15o ។ 
• រែន ាំទុ្យេះ(a)តាមវធីិទី្យ១ តាមវធីិទី្យ២ ថិងរែន(%)ផល ងណែលក្តូវថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរ       
ថីមួយៗ។ 
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រូបទី្យ២.៣. (ក)ការែាំស ីងរូប ថិងសធវីពិសោធ                        (ខ) ការវា ់មុាំ 

៣.៤. លទធ្ល៖ (ឃ្ែកូីថសហាគ លរសមៀលចុេះបែង់សទ្យរ) 
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (ការកាំែត់ ាំទុ្យេះ តាមវធីិទី្យ១ ថិងទី្យ២) 

មុាំ ( )  
(ែឺសក្ក) 

រយៈសពល 
( t )(s) 

t  (s) %ផល ង  ាំទុ្យេះ(a)(m/s2) 

 
o10   

0.80 

 

0.815 s 

 

2.38% 

វធីិទី្យ១ 2

1 1sin 1.70m / sa g = =  
0.80 

0.86 វធីិទី្យ២ 
( )

' 2

1 2

1

2
1.66m / s

x
a

t
= =  

0.80 

 
o13   

 
 

0.73 

 

0.7225 s 

 

4.18% 

វធីិទី្យ១ 2

2 2sin 2.20m / sa g = =  
0.74 

0.74 វធីិទី្យ២
( )

' 2

1 2

2

2
1.66m / s

x
a

t
= =  

0.68 

 
o15  

0.66 

 

0. 6625 s 

 

1.19% 

វធីិទី្យ១ 2

3 3sin 2.54m / sa g = =  
0.66 

0.66 វធីិទី្យ២
( )

' 2

3 2

3

2
2.51m / s

x
a

t
= =  

0.67 

29.80m / sg =  0.550mx =  
- ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 
                              ការរែនរាំរូ 

1 2 3 4 0.80 0.80 0.86 0.80
0.815s

4 4

t t t t
t

+ + + + + +
= = =  

 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ១  o 2

1 1sin 9.80 sin10 1.70m / sa g = =  =  
 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ២  

( ) ( )
' 2

1 2 2

1

2 2 0.550
1.66m / s

0.815

x
a

t


= = =  

 
         %ផល ង 

( )
2

1.70 1.66
100% 2.38%

1.70 1.66

−
=  =

+
 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
• វភិារ៖ ណផអកតាមទិ្យថនថ័យនថការពិសោធខាងសលី  
ការសក្បៀបសធៀបតនមែ ាំទុ្យេះ ថិង%ផល ង 

ចាំស េះមុាំ 10   2

1 1.70m / sa =   ' 2

1 1.66m / sa =  ថិង %ផល ង = 2.38%   ។ 
ចាំស េះមុាំ 13   2

2 2.20m / sa =  ' 2

2 2.11m / sa =  ថិង %ផល ង = 4.18%   ។ 
ចាំស េះមុាំ 15   2

3 2.54m / sa =  ' 2

3 2.51m / sa =  ថិង %ផល ង =1.19%   ។ 

កាលណាតនមែមុាំសកីថស ីង 10o,13o ថិង 15o សនេះ ាំទុ្យេះ( 1 2 3, ,a a a )ក៏សកីថស ីងណែរ ថិង %ផល ង 
នថ ាំទុ្យេះថីមួយៗសរៀងោន មាថតនមែតូចមាថថ័យថ្ន ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទី្យ១
ថិងទី្យ២(ស ទីរណត)ែូចោន ។ 
•  ថនិោា ថ៖  
 ាំទុ្យេះ(a )រប ់អងគធាតុណែលរអិល / រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ(មិថរិតកកិត) អាក្ ័យថឹងមុាំ( )នថ  

បែង់សទ្យរ ។ សបីមុាំ( )សកីថស ីង សនេះ ាំទុ្យេះ(a )ក៏សកីថស ីងណែរ ថិងពីតនមែ ាំទុ្យេះណែលរែនតាមវធីិទាំងពី សរអាច
រែន(%) ភាររយរប ់វាបាថោ ងក្តឹមក្តូវ ។ ែូចសថេះ មមតិកមមក្តូវបាថ ោាំក្ទ្យ /  មិថោាំក្ទ្យសោយ  
ពិសោធថ៍។ 
៤. ពិភាកា៖  (សូមមមើលចមមលើយក្នុងផ្ននក្ទី១ខាងមលើ) 
(១) សតីអនកសធវីពិសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលបាថលអ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
(២) សតីអនកសធវពិីសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលមិថ ូវបាថលអណបបហនងឹ? ចូរពថយល់សហតុផល 

រប ់អនក។ 
(៣) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាសែីមបឱី្យការសធវីពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល  

កាថ់ណតក្បស ីរស ងី? ចូរបង្ហា ញសោបល់រប ់អនក។ 
(៤) សតី ាំ ទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងមា  រប ់វាណែរឬសទ្យ? 
ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
(៥) សតី ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងភាពរសោង ឬ សក្រីមនថបែង់សទ្យរ
ណែរឬសទ្យ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
(៦) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាខែេះសែីមបកីាត់បថែយ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលចុេះតាមបែង់សទ្យរ 
សែីមបកុីាំឱ្យវាមាថតនមែធាំសពកថិងសែីមប ីក្មួលែល់រសទ្យេះែថពិការឬការសលីកឥវា ថ់ស ងី ថិងោក់ឥវា ថ់ចុេះសោយ
សក្បីបែង់សទ្យរសថេះ?  
(៧) ចូរបអូថៗផដល់ឧទហរែ៍ ឬស ម្ េះបែង់សទ្យរណែលសក្បីក្បា ់កនុងការរ ់សៅរាល់នថ្ង ថិងកនុងបសចេកសទ្យ ។ 
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N

cosmg 

sinmg 

W mg=



 

ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 

កាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល/រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ (មិថរិតកកិត) ណែលអាក្ ័យថឹងមុាំតាម                  
ពិសោធ ថិងរែនផល ងភាររយរប ់វា ។ 

 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

•  មីការនថចលន ទុេះស មី 21

2
x at=  

• ចាប់ទី្យពីររប ់ញូតុថ sinF ma mg = =   
•  ាំទុ្យេះអងគធាតុចុេះតាមបែង់សទ្យរ sina g =   

sina g =   
 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីអនកអាចកាំែត់ ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ(មិថរិតកកិត) ណែលអាក្ ័យ

ថឹងមុាំតាមពិសោធ ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមដច? 

៣.២ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

តក្មយុ៖ ជាមួយថឹងមុាំនថបែង់សទ្យរណែលឱ្យ (10o, 13o ថិង 15o) 
- អថុវតរថ៍ចាប់ទី្យ២ញូតុថសលីអងគធាតុចុេះតាមបែង់សទ្យរ៖ (មិថរិតកកិត) 

F = .........................................(1) 
- កាំប ូ ង់នថទ្យមងថ់ណកងថឹងបែង់សទ្យរ   yW N= =…………………………..(2) 
ពី មីការ(1) ថិង(2) សយងីបាថ ាំទុ្យេះណែលវា ់តាមវធីិទី្យ១ (a) 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) 2  
%ផល ង  = 100%

របូទី២.២  
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xa = ......................................... (3) 
-  មីការ(សពល)នថចលន ទុេះស មី រស រ x = ......................................... 
- ពី មីការ(3)សបីមុាំនថបែង់សទ្យរ( )សកីថស ងី សនេះ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុ ..............................។ 
សោយវា ់ក្បណវងបែង់សទ្យរ  x ថិងរយៈសពល t សយងីបាថ ាំទុ្យេះណែលវា ់តាមវធីិទី្យ២ (a’)  

'

xa = ......................................... (4) 
- ផល ងភាររយអាចក្តូវបាថរែនតាមរូបមថដ  %ផល ង = ........................................ 

៣.៣ ហៃសដសម្មៃិកម្ម (ពិហសាធន៍) 
(ក) តក្មូវការ មាា រ 

……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍: 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

៣.៤. លទធ្ល (ឃ្ា៊ីកនូហោគ លរហម្ៀលច េះបាង់ហទរ) 
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (ការកាំែត់ ាំទុ្យេះ តាមវធីិទី្យ១ ថិងទី្យ២) 

មុាំ ( )  
(ែឺសក្ក) 

រយៈសពល 
( t )(s) 

t  (s) %ផល ង  ាំទុ្យេះ(a)(m/s2) 

 
o10   

 

  

វធីិទី្យ១ 2

1 1sin .......m / sa g = =  
 

 វធីិទី្យ២ 
( )

' 2

1 2

1

2
.......m / s

x
a

t
= =  

 

 
o13   

 

 

  

វធីិទី្យ១ 2

2 2sin .......m / sa g = =  
 

 វធីិទី្យ២
( )

' 2

1 2

2

2
........m / s

x
a

t
= =  

 

 
o15  

 

  

វធីិទី្យ១ 2

3 3sin ........m / sa g = =  
 

 វធីិទី្យ២
( )

' 2

3 2

3

2
.........m / s

x
a

t
= =  

 

2...........m / sg =  .........mx =  
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ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 
                              ការរែនរាំរូ 

1 2 3 4 ......................................................
4

t t t t
t

+ + +
= =  

 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ១  1 1sin ....................................a g = =  
 ាំទុ្យេះតាមវធីិទី្យ២  

( )
'

1 2

1

2
...............................

x
a

t
= =  

 
         %ផល ង .............................................=  
៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
• វភិារ៖ ណផអកតាមទិ្យថនថ័យនថការពិសោធខាងសលី  
ការសក្បៀបសធៀបតនមែ ាំទុ្យេះ ថិង%ផល ង 

ចាំស េះមុាំ 10o 2

1 .............m / sa =  ' 2

1 .............m / sa =  ថិង %ផល ង = .............%   ។ 
ចាំស េះមុាំ 13o  2

2 .............m / sa =  ' 2

2 .............m / sa =  ថិង %ផល ង = .............%   ។ 
ចាំស េះមុាំ 15o  2

3 .............m / sa =  ' 2

3 .............m / sa =  ថិង %ផល ង = .............%   ។ 

កាលណាតនមែមុាំសកីថស ីង 10o,13o,15o  សនេះ ាំទុ្យេះ( 1 2 3, ,a a a )ក៏ …………ណែរ ថិង % ផល ង               
នថ ាំទុ្យេះថីមួយៗសរៀងោន មាថតនមែតូចមាថថ័យថ្ន ាំទុ្យេះណែលកាំែត់តាមវធីិទី្យ១ ថិងទី្យ២ (ស ទីរណត) ..........។ 

•  ថនិោា ថ៖  
 ាំទុ្យេះ(a)រប ់អងគធាតុណែលរអិល / រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរ(មិថរិតកកិត)អាក្ ័យថឹងមុាំ( )នថ  

បែង់សទ្យរ។ សបីមុាំ( )សកីថស ីង សនេះ ាំ ទុ្យេះ(a)ក៏សកីថស ីងណែរ ថិងពីតនមែ ាំ ទុ្យេះណែលរែនតាមវធីិទាំងពីរ 
សរអាចរែន(%)ភាររយរប ់វាបាថោ ងក្តឹមក្តូវ ។ ែូចសថេះ មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ /  មិថោាំក្ទ្យសោយ
ពិសោធ។ 
៤. ពិភាកា 
(១) សតីអនកសធវីពិសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលបាថលអ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(២) សតីអនកសធវីពិសោធែូចសមដចបាថជាទ្យទួ្យលលទ្យធផលមិថ ូវបាថលអណបបហនឹង? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់
អនក។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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(៣) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាសែីមបឱី្យការសធវីពិសោធសលីកសក្កាយៗសទ្យៀតទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល 
កាថ់ណតក្បស ីរស ងី? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៤) សតី ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល ឬរសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងមា  រប ់វាណែរឬសទ្យ? ចូរពថយល់សហតុផល
រប ់អនក។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៥) សតី ាំទុ្យេះរប ់អងគធាតុណែលរអិល/រសមៀលចុេះតាមបែង់សទ្យរអាក្ ័យថឹងភាពរសោង ឬសក្រីមនថបែង់  សទ្យរ
ណែរឬសទ្យ? ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។ 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
(៦) សតីអនកមាថរាំថិតនចនក្បឌិ្តណបបណាខែេះសែីមបកីាត់បថែយ ាំទុ្យេះនថអងគធាតុណែលចុេះតាមបែង់សទ្យរសែីមប ី
កុាំឱ្យវាមាថតនមែធាំសពក ថិងសែីមប ីក្មួលែល់រសទ្យេះែថពិការ ឬការសលីកឥវា ថ់ចុេះ-ស ងីសោយសក្បីបែង់សទ្យរសថេះ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
(៧) ចូរបអូថៗផដល់ឧទហរែ៍ ឬស ម្ េះបែង់សទ្យរណែលសក្បីក្បា ់កនុងការរ ់សៅរាល់នថ្ង ថិងកនុងបសចេកសទ្យ ។  
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 

ស្បធានបទទ៊ី ៣៖ ដំហណាលអាកស ៊ីខម្ ៃ 
ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ

១. វៃថ បំណង 
សក្បី ក្បា ់កសថាម BF gV=  ថិង  ចាប់ទី្យ១ញូ តុថ 0F =  សែីមបីកាំែ ត់កមាែ ាំងែាំ សណាល

អាក ុីណម ត ថិង(%) ផល ងរប ់វាតាមពិសោធ ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

• កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)នថទឹ្យក BF gV=  
•  ទ្យមងថ់ទ្យាំថង ឬទ្យមងថ់អងគធាតុកនុងទឹ្យក ( aW )  

a BW W F= +  , a BW W F= +  
សយងីបាថ a BW W F= −  ថិង B aF W W= −   
• ទ្យមងថ់អងគធាតុកនុងខយល់W Mg=   ណែល M  ជាមា  នថអងគធាតុ( kg )  
• ចាប់ទី្យ១ញូតុថ  0F =   

    
    រូបទី្យ៣.៣ 

៣. ពិហសាធន៍ (ហស្បើវធិ៊ីសាស្ដសដបហស្ងៀនតាម្ខបបរេិះរក IBL) 
លាំនាំបញ្ហា  ឬការបង្ហា ញបាតុភូត 
 
 
 
 
 
 
រូបទី្យ៣.៤. (ក)ការថ្ែឹងអងគធាតុកនុ ងខយល់   (ខ)ការថ្ែឹងអងគធាតុកនុ ងទឹ្យក 

៣.១. សណួំរគនាឹេះ  
-សតីអនកកាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត ថិងរែន 
(%)ផល ងរប ់វាតាមពិសោធថ៍បាថោ ង ែូចសមរច? 
៣.២. សម្មៃិកម្ម 

“សោយវា ់មាឌ្រប ់អងគធាតុ(រងឹ) ោគ ល់ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី ( g ) ថិងោគ ល់មា  មាឌ្ទឹ្យក( ) សយីងអាច 
កាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ីុណម តតាមវធីិទី្យ១  (1)BF gV= ។ សោយវា ់ទ្យមងថ់នថអងគធាតុកនុ ងខយល់(W ) ថិង 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%

ឌី្ណាម ូណម ក្ត 

W

BF

aW
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ទ្យមងថ់អងគធាតុកនុ ងទឹ្យក(ទ្យមងថ់ទ្យាំថង)សយីងអាចកាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ីុណម តតាមវធីិទី្យ២ (2)B aF W W= − ។  
ពីកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ីុណម ត)ទាំងពីរសថេះ សយីងអាចរែន(%)ផល ងរប ់វាបាថ។” 

សហតុអវីបាថជាអនករិតែូសចនេះ? (ក្តូវបាំសពញចសមែីយកនុ ង ាំែួរតក្មុយ រចួ រស រកនុ ងចូលទី្យសថេះ) 
................................................................................................................................. ...............

................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................

................................................................................................................................................ 
តក្មយុ៖ 
  - កនុងែាំសណាលអាក ុីណម ត អនកអាចរកកមាែ ាំងែាំសណាលតាមរូបមថរ....................................(1) ។ 
សបីមិថោគ ល់មាឌ្នថអងគធាតុសទ្យ អនកក្តូវរកវាតាមវធីិ ...................................................................។  
កាលណាសរយកអងគធាតុសៅោក់កនុងទឹ្យក សនេះវារងថូវកមាែ ាំងបីរឺ................, ................ថិង ................. ។ 
- ពីកសថាមចាប់ទី្យ១ 0F =  ែូចសថេះ F =…………………………………………………(2) មាថថ័យថ្ន 
សែីមបបីាថកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( )តាមពិសោធ អនកក្តូវវា ់ទ្យមងថ់អងគធាតុរងឹសៅកនុង 
……………………… …ថិង ទ្យមងថ់ទ្យាំថងអងគធាតុ(រងឹ)សៅកនុង………………………………។ 

៣.៣. ដំហណើ រការពិហសាធ 
(ក) តក្មវូការ មាា រ 
កូថទ្យមងថ់មួយ ឌី្ណាម ូណម ក្ត ទឹ្យក(មួយែប) បាំពង់ណកវក្កិត ណខេមិថយតឺ 
(ខ) ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍ 

      វធីិទី្យ១  
ការវា ់មាឌ្( )នថអងគធាតុ(កូថទ្យមងថ់) ថិងការទញរកកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( ) 
✓ ចាក់ទឹ្យកចូលកនុងណកវក្កិតែិត ក់កណាដ លណកវក្កិត ថិងវា ់មាឌ្សែីមរប ់ទឹ្យក រចួកត់ក្តាតនមែ 
វាជា ោក់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យ ថិរែនខាងសក្កាម។  

✓ ភាា ប់ចុងណខេសៅថឹងកូថទ្យមងថ់។ 
✓ ភាា ប់ចុងណខេមាខ ងសទ្យៀតសៅថឹងសែីងទ្យក្ម រួចោក់កូថទ្យមងថ់ណែលពយួរសនេះឱ្យលិចចូលកនុងទឹ្យក 
នថណកវក្កិតសនេះ។ 

✓ វា ់មាឌ្សក្ ចនថក្បព័ថធទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់កនុងណកវក្កិត។ មាឌ្សក្ ចនថក្បព័ថធទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់សថេះ
តាងសោយ( )។ កត់ក្តាតនមែ ោក់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យថិងរែនខាងសក្កាម។ មាឌ្កូថទ្យមងថ់ 
តាងសោយ ( ) ណែល 2 1V V V= −  ។ 

✓ រែនកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម តតាមរូបមថរៈ BF gV=  ថិងកត់ក្តាទិ្យថនថ័យចូលកនុង
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែនខាងសក្កាម។ 
ការណែនាំកនុងការរែន៖ 

✓ ក្តូវរែនមាឌ្នថអងគធាតុ ឬមាឌ្រប ់កូថទ្យមងថ់( )  2 1V V−  ។ 
✓ ក្តូវរែនកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( )  BF gV= ។ 
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 មាគ ល់៖ មាឌ្នថអងគធាតុ(V ថិង 0V )ស មីថឹងមាឌ្ទឹ្យកណែលណញក( WV ) រឺ  0 2 1WV V V V V= = = − ។ 
វធីិទី្យ២ 

ការកាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម តសោយសក្បីឌី្ណាម ូណម ក្ត 
✓ ភាា ប់កូថទ្យមងថ់សៅថឹងឌី្ណាម ូណម ក្ត រចួអាថតនមែទ្យមងថ់រប ់វាកនុងខយល់ (ទ្យមងថ់កនុងខយល់ W ) 
ថិងកត់ក្តាតនមែ(ទិ្យថនថ័យ)ចូលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យខាងសក្កាម។ទ្យមងថ់ក្តូវរិតជាញូតុថ (N)។ 

✓ ោក់កូថទ្យមងថ់ចូលសៅកនុងទឹ្យក រួចអាថតនមែនថទ្យមងថ់ទ្យាំថងរប ់វា ឬអាចសៅម ាងសទ្យៀតថ្ន 
ទ្យមងថ់ណែលថ្ែឹងកនុងទឹ្យក( aW ) ថិងកត់ក្តាតនមែចូលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន 

 ខាងសក្កាម។ 
✓ រែនកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម តតាមរូបមថដ( BF ) B aF W W= −  ថិងកត់ក្តាតនមែចូលកនុង 
តារាងទិ្យថនថ័យ។ 

ការណែនាំការថ្ែឹងទ្យមងថ់ ថិងរែន 
✓ ក្តូវថ្ែឹងកូថទ្យមងថ់កនុងខយល់។ ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងខយល់រឺ W  ។ 
✓ ក្តូវថ្ែឹងកូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យក ។ ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យករឺ aW  ។ 
ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យកក្តូវបាថសរសៅថ្នទ្យមងថ់ទ្យាំថងតាងសោយ aW ។ 

 

 

 

 

     រូបទី្យ៣.៥ 

៣.៤. លទធ្ល (ទិនាន័យ)  
តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន 

វធីិទី្យ១ វធីិទី្យ២ 
មា  មាឌ្ទឹ្យក 31000 kg / m  29.80m / sg =  

មាឌ្ទឹ្យកសែីម 6 3

1 250mL 250 10 mV −= =    %ផល ង = 0 % 
មាឌ្សក្ ច(ទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់) 6 3

2 300mL 300 10 mV −= =   ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងខយល់ 2.94NW =  

មាឌ្កូថទ្យមងថ់ 6 3

2 1 50 10 mV V V −= − =      ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងទឹ្យករឺ 2.45NaW =  

កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  0.49NBF =  កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត) 0.49NBF =  

 

ឌី្ណាម ូណម ក្ត 
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- ក្តូវបាំសពញតនមែកនុងការរែនរាំរូខាងសក្កាម៖ 
ការរែន 

វធីិទី្យ១ 
មាឌ្ទឹ្យកសែីម 6 3

1 250mL 250 10 mV −= =   
មាឌ្សក្ ច(ទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់) 6 3

2 300mL 300 10 mV −= =   
មាឌ្កូថទ្យមងថ់ 6 3

2 1 50 10 mV V V −= − =   
កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  (1) 0.49NBF gV= =  
វធីិទី្យ២ 
ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងខយល់ 2.94NW =   ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងទឹ្យករឺ 2.45NaW =  
កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  (2) 0.49NB aF W W= − =  

  
៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន  

វភិារ៖ 
សក្បៀបសធៀបកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)តាមវធីិទី្យ១ ថិងតាមវធីិទី្យ២តាមការពិសោធ 

(1) 0.49NBF gV= = , (2) 0.49NB aF W W= − =  ថិង ផល ង % = ………0%……… ។ 
 ថនិោា ថ៖ 
 ណផអកសលីលទ្យធផលពិសោធខាងសលីកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)ទាំងពីរមាថតនមែ(ស ទីរណត)ែូចោន  
 ថិងផល ង(ភាររយ)មាថតនមែ ………0%……។ ែូចសថេះ  មមតិកមមក្តូវបាថ ោាំក្ទ្យ/ មិថោាំក្ទ្យសោយ
ពិសោធ។ 
៤. ពិភាកា(ហម្ើលចហម្ាើយខដលាន្ាលឱ់្យហៅខ្ាកទ៊ី១ខងហលើ) 
១.  ក្ប ិថសបីវតែុមាថមាឌ្ធាំជាងមុថោក់កនុងទឹ្យក សតីកមាែ ាំងែាំសណាលមាថតនមែណក្បក្បួលែូចសមរច? ចូរពថយល់សហតុផល 
រប ់អនក។ 
២.  ក្ប ិថសបីសយងីបរូរក្បសភទ្យអងគធាតុរាវ សតីកមាែ ាំងែាំសណាលណក្បក្បួលែូចសមរច?  ចូរពថយល់សហតុផលរប ់អនក។  
៣. សតីកមាែ ាំងែាំសណាលរប ់ ថទថីយណ៍ែលមាថអាំសពីសលីអងគធាតុមួយណែល ែិតកនុង ថទថីយស៍នេះអាក្ ័យថឹង 
កតារ អវីខែេះសៅ ីតុែា ភាពបថទប់? ចូរសរៀបរាប់។ 
៤ . សតីសរសក្បីកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុី ណម ក្ត)សៅកណថែងណាខែេះកនុងការរ ់ សៅ ថិងកនុងបសចេកសទ្យ ? 
ចូរពថយល់ ថិងសលីកឧទហរែ៍បញ្ហា ក់។ 
 
 
 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 

សក្បីក្បា ់កសថាម BF gV=  ថិង ចាប់ទី្យ១ញូតុថ 0F =  សែីមបកីាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាល 
អាក ុីណម ត ថិង(%) ផល ងរប ់វាតាមពិសោធ ។ 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
• កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)នថទឹ្យក BF gV=  
•  ទ្យមងថ់ទ្យាំថង ឬទ្យមងថ់អងគធាតុកនុងទឹ្យក ( aW )  

a BW W F= +  , a BW W F= +  
សយងីបាថ a BW W F= −  ថិង B aF W W= −   
• ទ្យមងថ់អងគធាតុកនុងខយល់W Mg=   ណែល M  ជាមា  នថអងគធាតុ( kg )  
• ចាប់ទី្យ១ញូតុថ  0F =   

    
    រូបទី្យ៣.៣ 

៣. ពិហសាធន៍ (ហស្បើវធិ៊ីសាស្ដសដបហស្ងៀនតាម្ខបបរេិះរក IBL ) 
លាំនាំបញ្ហា  ឬការបង្ហា ញបាតុភូត 
 
 
 
 

 

រូបទី្យ៣.៦ (ក)ការថ្ែឹងអងគធាតុកនុ ងខយល ់   (ខ) ការថ្ែឹងអងគធាតុកនុ ងទឹ្យក 

៣.១ សណួំរគនាឹេះ  
-សតីអនកកាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត ថិងរែន(%)ផល ងរប ់វាតាមពិសោធបាថោ ង
ែូចសមរច? 

.................................................................................................................................... ............ 
...................................................................................................................................... ..........

..... ...................................................................................................................................... .....

................................................................................................................................................ 
 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%

ឌី្ណាម ូណម ក្ត 

W

BF

aW
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៣.២. សម្មៃិកម្ម 

.................................................................................................................................... ............ 
...................................................................................................................................... ..........

..... ...................................................................................................................................... .....

................................................................................................................................................ 
សហតុអវីបាថជាអនករិតែូសចនេះ? 

..................................................................................................................... ...........................  
.................................................................................. ..............................................................

................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
តក្មុយ៖ 
  - កនុងែាំសណាលអាក ុីណម ត អនកអាចរកកមាែ ាំងែាំសណាលតាមរូបមថរ....................................(1)។ 
សបីមិថោគ ល់មាឌ្នថអងគធាតុសទ្យ អនកក្តូវរកវាតាមវធីិ................................................................... 
កាលណាសរយកអងគធាតុសៅោក់កនុងទឹ្យក សនេះវារងថូវកមាែ ាំងបីរឺ................, ................ថិង.................។ 
- ពីកសថាមចាប់ទី្យ១ 0F =  ែូចសថេះ F =…………………………………………………(2) មាថថ័យថ្ន 
សែីមបបីាថកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( BF )តាមពិសោធ អនកក្តូវវា ់ទ្យមងថ់អងគធាតុរងឹសៅកនុង ……… … 
…………… …ថិង ទ្យមងថ់ទ្យាំថងអងគធាតុ(រងឹ)សៅកនុង………………………………។ 

៣.៣. ដំហណើ រការពិហសាធ 
(ក) តក្មវូការ មាា រ 

……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

(ខ) ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍ 
      វធីិទី្យ១  
ការវា ់មាឌ្(V )នថអងគធាតុ(កូថទ្យមងថ់) ថិងការទញរកកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( BF ) 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

ការណែនាំកនុងការរែន៖ 
✓ ក្តូវរែនមាឌ្នថអងគធាតុឬមាឌ្រប ់កូថទ្យមងថ់(V )  2 1V V−  ។ 
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✓ ក្តូវរែនកមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម ត( BF )  BF gV= ។ 
 មាគ ល់៖ មាឌ្នថអងគធាតុ(V ថិង 0V )ស មីថឹងមាឌ្ទឹ្យកណែលណញក( WV ) រឺ  0 2 1WV V V V V= = = − ។ 

វធីិទី្យ២ 
ការកាំែត់កមាែ ាំងែាំសណាលអាក ុីណម តសោយសក្បីឌី្ណាម ូណម ក្ត 
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

ការណែនាំការថ្ែឹងទ្យមងថ់ ថិងរែន 
✓ ក្តូវថ្ែឹងកូថទ្យមងថ់កនុងខយល់។ ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងខយល់រឺ  W ។ 
✓ ក្តូវថ្ែឹងកូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យក។ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យករឺ aW ។ ទ្យមងថ់រប ់កូថទ្យមងថ់កនុងទឹ្យកក្តូវ 
បាថ សរសៅថ្នទ្យមងថ់ទ្យាំថង តាងសោយ aW ។ 

៣.៤. លទធ្ល (ទិនាន័យ)  
                   តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន 

វធីិទី្យ១ វធីិទី្យ២ 
មា  មាឌ្ទឹ្យក 31000 kg / m  29.80m / sg =  

មាឌ្ទឹ្យកសែីម 3

1 ..............mL ...................mV = =   %ផល ង = ....................... % 
មាឌ្សក្ ច(ទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់) 3

2 ...........mL ...........mV = =  ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងខយល់ ........NW =  

មាឌ្កូថទ្យមងថ់ 3

2 1 ....................mV V V= − =     ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងទឹ្យករឺ .........NaW =  

កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  (1) ..........NBF =  កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត) (2) .......NBF =  

ការរែន 
វធីិទី្យ១ 
មាឌ្ទឹ្យកសែីម 3

1 ..............mL ...................mV = =  
មាឌ្សក្ ច(ទឹ្យក-កូថទ្យមងថ់) 3

2 ...........mL ...........mV = =  
មាឌ្កូថទ្យមងថ់ 3

2 1 ....................mV V V= − =  
កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  (1) ..........NBF gV= =  
វធីិទី្យ២ 
ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងខយល់ ........NW =   ទ្យមងថ់(កូថទ្យមងថ់)កនុងទឹ្យករឺ .........NaW =  
កមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)  (2) .......NB aF W W= −  
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 ៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន  
វភិារ៖ 

សក្បៀបសធៀបកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)តាមវធីិទី្យ១ ថិងតាមវធីិទី្យ២តាមការពិសោធ 
(1) ..........NBF =      ,  (2) .......NB aF W W= −  ថិង ផល ង % = ……………… ។ 

 ថនិោា ថ៖ 
 ណផអកសលីលទ្យធផលពិសោធខាងសលីកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុីណម ត)ទាំងពីរមាថតនមែ……………………… 
 ថិងផល ង(ភាររយ)មាថតនមែ …………………។ ែូចសថេះ  មមតិកមមក្តូវបាថ ោាំក្ទ្យ/ មិថោាំក្ទ្យ 
សោយពិសោធ។ 
៤. ពិភាកា  
១.  ក្ប ិថសបីវតែុមាថមាឌ្ធាំជាងមុថោក់កនុងទឹ្យក សតីកមាែ ាំងែាំសណាលមាថតនមែណក្បក្បួលែូចសមរច? ចូរពថយល់សហតុផល។ 

............................................................................................................................. ...................
................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
២. ក្ប ិថសបីសយងីបរូរក្បសភទ្យអងគធាតុរាវ សតីកមាែ ាំងែាំសណាលណក្បក្បួលោ ងែូចសមរច? ចូរពថយល់សហតុផល។  

............................................................................................................................. ...................
 ................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
៣. សតីកមាែ ាំងែាំសណាលរប ់ ថទថីយណ៍ែលមាថអាំសពីសលីអងគធាតុមួយណែល ែិតកនុង ថទថីយស៍នេះអាក្ ័យ 
ថឹងកតារ អវីខែេះសៅ ីតុែា ភាពបថទប់? ចូរសរៀបរាប់។  

............................................................................................................................. ...................
............... .................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 
៤ . សតីសរសក្បីកមាែ ាំងែាំសណាល(អាក ុី ណម ក្ត)សៅកណថែងណាខែេះកនុងការរ ់ សៅ ថិងកនុងបសចេកសទ្យ ? 
ចូរពថយល់ ថិងសលីកឧទហរែ៍បញ្ហា ក់។ 

............................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................................... 

 ............................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................................... 
 

តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 −តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2 

  (តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ1 + តនមែវា ់តាមវធីិទី្យ2) /2  
%ផល ង  = 100%
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ស្បធានបទទ៊ី ៤៖ អគគិសន៊ីកម្ម 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 

សមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ បង្ហា ញ) 
- “  បង្ហា ញពីប្បភេទទាំងបីនៃអគ្គិសៃីកម្មបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ។” 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
- ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវ បាថ 

បសក្ងៀថរចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ 
(អនកសរៀថ) ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 
➢ អរគិ ថីកមម 
អរគិ ថីកមម រឺជាអាំសពីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថី។ អរគិ ថីកមមមាថបីក្បសភទ្យរឺ  

អរគិ ថីសោយកកិត អរគិ ថីកមមសោយប េះ ថិងអរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល។ 
➢ អរគិ ថីកមមសោយកកិត 

 រឺជាអាំសពីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថីសោយោរកកិត។ ឧទហរែ៍ កាលណាសរ 
យកបាំពង់បឺត(ឬចងេឹេះបាែ  ទិច)សៅខាត់ជាមួយក្កោ សរសឃ្ញីមាថបថទុកអរគិ ថីសកីតស ងីសលីបាំពង់បឺតថិង
ក្កោ ។ 
➢ អរគិ ថីកមមសោយប េះ 

 រឺជាអាំសពីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុ ឬវតែុ មួយមាថបថទុកអរគិ ថីសោយយកអងគធាតុឬវតែុ មួយមាថបថទុក 
អរគិ ថីសៅោក់ឱ្យប េះថឹងអងគធាតុែឺត បនទ ប់មកអងគធាតុែឺតសនេះកាែ យជាមាថបថទុកអរគិ ថីណែរ។ 
ឧទហរែ៍៖ សបីសរយកបាំពង់បឺត ឬចងេឹេះបាែ  ទិចណែលខាត់រចួ(ផទុកបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ)សៅោក់ឱ្យប េះថឹង
ណ វសោហៈែឺត រចួែកសចញវញិ ណ  វសោហៈសនេះថឹងមាថបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថណែរ។  
 រូបទី្យ៤.១ ខាងសក្កាមបង្ហា ញពីអរគិ ថីកមមសោយប េះ។ មុថប េះអងគធាតុែឺត(ោម ថបថទុកអរគិ ថី) 
សៅសពលប េះជាមួយអងគធាតុមាថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ សអ ិចក្តុងរប ់អងគធាតុែឺតណែលសៅក្តង់តាំបថ់ 
ណែលប េះសនេះក្តូវបាថទញសោយបថទុកវែិាមាថ សធវីឱ្យវាផ្លែ  ់ទី្យ ែ្ងសៅអងគធាតុមាថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ។ 
ជាលទ្យធផល សក្កាយសពលប េះ អងេធាតុែឺតសថេះបាថផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថណែរសៅក្តង់ណផនក(ឬតាំបថ់)ណែល 
បាថប េះជាមួយអងគធាតុមាថបថទុកអរគិ ថី។ 
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រូបទី្យ៤.១៖(ក) អងគធាតុែឺត (ខ) អងគធាតុែឺតសក្កាយប េះជាមួយអងគធាតុមាថបថទុ កអរគិ ថី 
កាែ យជាមាថបថទុ កអរគិ ថីែណែល។ 
➢ អរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល  

 សរយកចងេឹេះបាែ  ទិចណែលខាត់រចួសៅោក់ែិតណ  វសោហៈែឺតមួយ។ បថទុកអវែិាមាថនថចងេឹេះបាែ  ទិច 
បាថរុញក្ចាថសអ ិចក្តុងមួយចាំថួថសលីនផទណ  វរសោហៈណែលសៅែិតចងេឹេះបាែ  ទិចឱ្យសៅផរុ ាំោន សៅសលីនផទមាខ ង 
សទ្យៀតនថណ  វរសោហៈជាសហតុនាំឱ្យសៅសលីនផទណ  វរណែលសៅែិតចងេឹេះមាថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ ថិងនផទណ  វរណែល 
សៅឆ្ង យពីចងេឹេះមាថបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថរូបទី្យ៤.២ (ខ)។ បនទ ប់មកសទ្យៀតសរភាា ប់នផទណ  វរណែលមាថបថទុក 
អរគិ ថីអវែិាមាថសៅែីសោយណខេចមែងមួយរូបទី្យ៤.២ (រ)។ សពលសនេះសអ ិចក្តុងសៅសលីនផទសនេះបាថផ្លែ  ់ 
ទី្យចូលសៅកនុងែី សធវីឱ្យណផនកនថនផទរប ់ណ  វរសថេះែឺត សហីយបថេល់ថូវបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថសៅ សលីនផទណផនក 
មាខ ងសទ្យៀត។ សរផ្លរ ច់ណខេចមែង សហីយទញចងេឹេះបាែ  ទិចសចញឆ្ង យ ណ  វរសោហៈសៅ ល់ណតបថទុកអរគិ ថី 
វែិាមាថសលីនផទរប ់វារូបទី្យ៤.២ (ឃ្)។ ជាលទ្យធផលណ  វរសោហៈផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថសៅសលីនផទទាំងមូល 
រូបទី្យ៤.២ (ង)។ ទ្យសងវីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុមួយមាថបថទុកអរគិ ថីណបបសថេះសៅថ្នអរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល។ 

 
រូបទី្យ៤.២៖ ការផទុ កបថទុ កអរគិ ថីឱ្យអងគធាតុមួយតាមរយៈអរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល។(ក)ណ  វសោហៈែឺត។ (ខ) 
បថទុ កអវែិាមាថរប ់ចងេឹេះបាថក្ចាថសអ ិចក្តុងឱ្យសៅណផនកមាខ ងនថណ  វរ។ (រ) ភាា ប់ណខេចមែង សៅែីសែីមបីឱ្យសអ ិចក្តុង 
ផ្លែ  ់ទី្យសៅែី។ (ឃ្) កាត់ណខេចមែងសចញ សហីយែកចងេឹេះសចញ។ (ង) ជាលទ្យធផលបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថបាថរាយ 
សលីនផទណ  វរទាំងមូល។ 

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 
- ក្តូវណតក្បាកែថ្ន ិ េោគ ល់  ថិងសចេះសក្បី មាា រពិសោធទាំងសនេះ។  ក្មាប់ពិសោធសថេះ វាជា 
ពិសោធបង្ហា ញ សោយសក្បី មាា រង្ហយៗ។  

- សក្ៅពីសក្បីកាំសទ្យចក្កោ សែីមបឱី្យែឹងថ្នវតែុឬអងគធាតុមួយមាថបថទុកអរគិ ថីឬអត់សក្កាយពីសធវី 
អរគិ ថីកមម សរអាចសក្បីសអ ចិក្តូទ្យ េថ៍សែីមបបីង្ហា ញពីវតរមាថបថទុកអរគិ ថីបាថណែរ។ 

មុថប េះែឺត 
)ក(  

ផ្លែ  ់ទី្យ 
របារផទុ កបថទុ ក 
អរគិ ថី ផទុ កបថទុ កអរគិ ថី      

សក្កាយប េះ )ខ(  

សអ ិចក្តុងណែលបាថក្ចាថសចញ 

 

សអ ិចក្តុង 
ផ្លែ  ់ទី្យសៅែី 
 

ែី 

ទ្យក្មអីុ ូ ង ់
ណខេចមែង 

)ក(  )ខ(  )រ(  )ឃ្(  )ង(  
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- ចាំស េះការសក្បីសអ ិចក្តូទ្យ េថ៍ ែាំបូងសយីងយកវតែុឬអងគធាតុមួយណែលបាថអរគិ ថីរចួសៅោក់ណកប 
ឬប េះកាលសអ ិចក្តូទ្យ េថ៍ សបី ថែឹកសអ ិចក្តូទ្យ េថ៍ណញកសចញពីោន  សនេះបញ្ហា ក់ថ្នវតែុឬអងគធាតុ 

មាថបថទុកអរគិ ថី។ សែីមបីឱ្យ ថែឹកសអ ិចក្តូទ្យ េថ៍រួមចូលោន វញិ សយីងក្តូវយកក្មាមនែឬចងេឹេះ 
សោហៈប េះកាលសោហៈ។ 
លាំនាំបញ្ហា ៖ 

មុថថឹងចូលែល់ការកាំែត់បញ្ហា  ក្រូក្តូវបង្ហា ញ
បាតុភូតណាមួយណែលទក់ទ្យងថឹងក្បធាថបទ្យរប ់សយងី
ែូចជាការសធវពិីសោធបង្ហា ញខែីមួយ សែីមបឱី្យ ិ េ សងេត 
សហយីបនទ ប់មកក្រូសក្បី ាំែួរបាំផុ  រហូតែល់
 ិ េអាចកាំែត់បញ្ហា បាថណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែង
ពិសោធ។ 
ឧទហរែ៍៖ កនុងពិសោធថ៍សថេះ ក្រូបង្ហា ញបាតុភូតមួយ 
សោយោក់បាំពង់ែ័រណែលក្តែុ ថឹងក្កោ រចួឱ្យសៅណកបរ
 ាំបកកាំប ុងទឹ្យកក្កូចែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៤.៣ 
បនទ ប់ក្រូ ួរថ្ន “ សតីបអូថទាំងអ ់ោន  សងេតសឃ្ញីោ ងែូចសមរច?  

-  ិ េអាចស ែ្ីយថ្ន“ សឃ្ញីបាំពង់ែ័រសនេះ្ក់ទញ ាំបកកាំប ុងទឹ្យកក្កូច សធវីឱ្យ ាំបកកាំប ុងវលិ” 
- ក្រូបថរ ួរសទ្យៀត “ សហតុអវីបាថជាបាំពង់ែ័រសនេះ្ក់ទញ ាំបកកាំប ុងទឹ្យកក្កូច?” 
-  ិ េអាចស ែ្ីយថ្ន“ សោយោរបាំពង់ែ័រសនេះផទុកបថទុកអរគិ ថី“ 

៣.២. ការកំណៃ់បញ្ហា  
- ការកាំែត់បញ្ហា រឺជា ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការណាមួយណែល 
សកីតមាថស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងី។ 

- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រកនុងឧទហរែ៍ខាងសលីមកបសងេីតជា ាំែួរ។  
-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom Taxonomy។   
- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក 
ក្រូក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។  

- កនុងករែី ិ េមិថអាចកាំែត់បញ្ហា ណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធសទ្យ ក្រូរួរណតកាំែត់
បញ្ហា ឱ្យ ិ េ។ 
 ាំែួរអាចជា៖    “  សតីសយងីក្តវូសធវីែូចសមរចសែីមបឱី្យអងគធាតុ ឬវតែុមយួផទុកបថទុកអរគិ ថី? ” 

៣.៣. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
-  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផល ងឃមឹទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី។  
ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬការការទយទុ្យកជាមុថ សែីមបណី វងរកែាំសណាេះ 
ក្ោយសលីបញ្ហា ណែលសយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសែីម។ 

រូបទី្យ៤.៣៖ បាំពងែ់រ័្ក់ទញកាំប ុងទឹ្យកក្កូច 
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- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។  

-  មមតិកមមនថការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលី៖ 
សធីវឱ្យអងគធាតុ ឬ វតែុមយួបថទុកអរគិ ថី សោយកកិត សោយប េះ ថិងសោយឥទ្យធិពល។ 

- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយ 
ផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។ 

បក្មងុក្បយត័ន៖ 
- ពិសោធថ៏សថេះរួរសធវីសៅកណថែងណែលមាថបរោិកា សៅរ   ងួត សក្ េះវាង្ហយសធវីឱ្យវតែុ ឬអងគធាតុ 
មួយង្ហយផទុកអរគិ ថីសោយកកិត សោយប េះ ថិងសោយឥទ្យធិពល។ 

- កនុងសពលែាំសែីរការពិសោធ សក្កាយសពលបាំពង់ែ័រក្តូវបាថក្តែុ ថឹងក្កោ រចួ កុាំយកនែប េះ 
ថឹងបាំពង់ែ័រក្តង់តាំបថ់ណែលបាថខាត់រចួសនេះ សក្ េះបថទុកអរគិ ថីណែលសកីតមាថក្តង់កណថែង 
ក្តែុ នថបាំពង់ែ័រសផទរមកនែអ ់ អាចសធវីឱ្យតាំបថ់ក្តែុ នថបាំពង់ែ័រោម ថបថទុកអរគិ ថី                
(ែឺត)។ 

៣.៤. លទធ្ល 
- លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ង 
ក្តឹមក្តូវ។ 

- ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹក
កិចេការពិសោធថ៍ ក្មាប់ក្រូ។ 

៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
តាមលទ្យធផលពិសោធថ៍ខាងសលីសឃ្ីញថ្ន បាំពង់ែ័រសក្កាយក្តែុ ថឹងក្កោ ់រួចបាំពង់បឺត 

សក្កាយប េះថឹងបាំពង់ែ័រណែលខាត់រួច ថិងរូបសោហៈសក្កាយោក់ែិតពង់ែ័រណែលខាត់ រួចអាច្ក់ 
កសមទចក្កោ បាថ សក្ េះវតែុទាំងសនេះផទុកបថទុកអរគិ ថីសក្កាយសពលសធវីអរគិ ថីកមម។ ែូសចនេះ មមតិកមម 
“សធីវឱ្យអងគធាតុ ឬវតែុមួយមាថបថទុកអរគិ ថីសោយកកិត សោយប េះ ថិងសោយឥទ្យធិពល ” ក្តូវបាថ 

              ោាំក្ទ្យសោយពិសោធថ៍។ 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 

-  បង្ហា ញពីប្បភេទទាំងបីនៃអគ្គិសៃីកម្មបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 

• អរគិ ថីកមម រឺជាអាំសពីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថី។ អរគិ ថីកមមមាថបីក្បសភទ្យរឺ  
អរគ ិថីកមមសោយកកិត អរគិ ថីកមមសោយប េះ ថិងអរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល។ 

• ចាប់រកាបថទុកអរគិ ថី 
• អីុ ូ ង់ ថិងអងគធាតុចមែងអរគិ ថី 

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីសយងីក្តូវសធវីែូចសមរចសែីមបឱី្យអងគធាតុ ឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថី? 
៣.២. សម្មៃិកម្ម 
សធីវឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយបថទុកអរគិ ថីសោយកកិត សោយប េះ ថិងសោយឥទ្យធិពល។ 
៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម 
(ក) តក្មវូការ មាា រ៖ បាំពងជ់រ័(PVC) ប្កដាសជូរ កភម្េចប្កដាសរូចៗ បាំពងបឺ់រ ភោោ រ សកុរមុ្ខពីរ 
ប្កដាសអាល់លុយម្ញូីម្ ចងកឹឹះភ ើ កន្ៃៃ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ខ) ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍៖ 

• ករែីទី្យ១៖សធីវឱ្យបំពងជ់រ័ផ្ទុកបថទុកអរគិ ថីសោយកកិត 

- យកបាំពង់ែ័រសៅក្តែុ ថឹងក្កោ ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៤.៤ 
រចួសហយីយកវាប េះថឹងកាំសទ្យចក្កោ តូចៗក្តង់កណថែងក្តែុ សនេះ។ 

បាំពងបឺ់រ បាំពងជ់រ័(PVC) 

ប្កដាសជូរ កភម្េចប្កដាសរូចៗ 

រូបទី្យ៤.៤៖ បាំពងែ់រ័ក្តែុ ថឹងក្កោ  
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បនទ ប់មក សងេតសមីលក្តង់កណថែងក្តែុ សថេះថ្នសតី វាអាច្ក់ឬមិថ្ក់កភម្េចក្កោ  ។
 រស រលទ្យធផលណែលទ្យទួ្យលបាថពីការ សងេតសនេះចូលកនុងតារាងលទ្យធផល ។ 

 
 
 
 
 

• ករែីទី្យ២៖សធីវឱ្យបាំពង់បឺតផ្ទុកបថទុកអរគិ ថីសោយយប េះ 
- យកបាំពង់ែ័រណែលខាត់ថឹងក្កោ រចួសៅោក់ឱ្យប េះថឹងបាំពង់បឺតែឺតែូចបង្ហា ញកនុងរូប
ទី្យ៤.៥ ។  

- សក្កាយសពលប េះ យកបាំពង់បឺតសនេះសៅប េះថឹងកាំសទ្យចក្កោ  រួច សងេតសមីលបាំពង់បឺត 
ថ្នសតីវាអាច្ក់ឬមិថ្ក់កភម្េចក្កោ ។  រស រលទ្យធផលណែលទ្យទួ្យលបាថពីការ សងេត
សនេះចូលកនុងតារាងលទ្យធផល។ 

ករែីទី្យ៣៖ សធីវឱ្យរូបសោហៈផទុកបថទុកអរគិ ថីសោយឥទ្យធិពល 

- ែាំបូងក្តូវកាត់សោន ររាងរូបណែលមាថក្ែុងក្បណវង 3.0cm ។ 
បនទ ប់បិទ្យ េុតមុខសលីមុខខាងបួថនថរូបសោន រ ប ុណថរមិថ
បាច់បិទ្យ េុតសលីមុខសលី ថិងមុខសក្កាមនថរូបសោន រសទ្យ។ 
បនទ ប់កាត់ក្កោ អាលុយមីញ ូ មមកបិទ្យពីសលី េុតមុខ
ពីរបថរ សទ្យៀតសយងីទ្យទួ្យលរូបសោន រណែលមាថមុខខាងបួថ
  សោយក្កោ អាលុយមីញ ូ មែូចបង្ហា ញកនុង
រូបទី្យ៤.៦។ 

 
 
 

រូបទី្យ៤.៥៖ បាំពងបឺ់តែឺតប េះថឹងបាំពងែ់រ័ណែលខាត់រចួ 

រូបទី្យ៤.៦ រូបសោន រណែលមាថមុខ 
ខាងបួថ  សោយក្កោ 
អាលុយមីញ ូ ម 
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- សោតប្ឈររូបសោហៈែឺតមួយសោយចងេឹេះសឈែូីចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៤.៧។ 

 

- យកបាំពង់ែ័រណែលខាត់រចួសៅោក់ណកបរណផទមុខAនថរូបសោហ:  
ថិងយកក្មាមនែប េះនផទមុខBនថរូបសោហ:ណែលឈមថឹងនផទមុខA 

ែូចង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៤.៨ ។ 

 
 
 

 

 

 

 

- ែកបាំពង់ែ័រថិងនែសចញឆ្ង យពីរូបសោហ: រចួយករូបសោហៈសៅប េះថឹងកាំសទ្យចក្កោ ។ បនទ ប់មក 

 សងេតសមីលនផទរូបសោហៈសថេះថ្នសតី វាអាច្ក់ឬមិថ្ក់កភម្េចក្កោ  ។ រស រលទ្យធផលណែលទ្យទួ្យល 
បាថពីការ សងេតសនេះចូលកនុងតារាងលទ្យធផល ។ 

 
ចាំណាាំ៖ សក្ៅពីសក្បីកាំសទ្យចក្កោ សែីមបឱី្យែឹងថ្ន 
វតែុឬអងគធាតុមួយមាថបថទុកអរគិ ថីឬអត់សក្កាយពីសធវីអរគិ ថីកមម 
សរអាចសក្បីសអ ចិក្តូទ្យ េថ៍សែីមបបីង្ហា ញពីវតរមាថបថទុកអរគិ ថីបាថណែរែូច 
បង្ហា ញកនងរូបទី្យ៤.៩។ 

 
 

 

 

 

 

A B 

រូបទី្យ៤.៧៖ រូបសោហៈែឺតសោតថឹងចងេឹេះសឈី 

រូបទី្យ៤.៨៖ នផទមុខAនថរូបសោហ:សៅណកបរថឹងបាំពងែ់រ័ណែលខាត់រចួ 
ថិងនផទមុខBនថរូបសោហ:ប េះថឹងក្មាមនែ 
ណែលខាត់រចួ 

រូបទី្យ៤.៩៖ សអ ិចក្តូទ្យ េថ៍ 
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៣.៤. លទធ្ល 
ករែី ្ក់កសមទចក្កោ  មិថ្ក់កសមទចក្កោ  

ទី្យ១៖បាំពង់ែ័រសក្កាយក្តែុ ថឹងក្កោ  ✓  
ទី្យ២៖បាំពង់បឺតសក្កាយប េះថឹងបាំពង់ែ័រណែលខាត់រចួ ✓  
ទី្យ៣៖រូបសោហៈសក្កាយោក់ែិតពង់ែ័រណែលខាត់រចួ ✓  
៣.៥. ការវិភាគនិងសនាិដ្ឋា ន 

តាមលទ្យធផលពិសោធខាងសលីសឃ្ីញថ្ន បាំពង់ែ័រសក្កាយក្តែុ ថឹងក្កោ ់រួចបាំពង់បឺត
សក្កាយប េះថឹងបាំពង់ែ័រណែលខាត់រចួ ថិងរូបសោហៈសក្កាយោក់ែិតបាំពង់ែ័រណែលខាត់រចួ អាច្ក់
កសមទចក្កោ បាថ សក្ េះវតែុទាំងសនេះផទុកបថទុកអរគិ ថីសក្កាយសពលសធវីអរគិ ថីកមម។ 
ែូសចនេះ  មមតិកមម “សធីវឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយមាថបថទុកអរគិ ថីសោយកកិត សោយប េះ ថិងសោយ 
ឥទ្យធិពល ” ក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 

៤. ការពិភាកា 
១. សហតុអវីបាថជាសយងី ិត ក់ សៅសពលណែល ក់ ងួតសឃ្ញី ក់សតាងជាប់ក្កា ់ ិត ក់? 

➢ សោយោរក្កា ់ ិត ក់សកីតមាថបថទុកអរគិ ថីសោយកកិត។ 
២.សពលបិទ្យទូ្យរ េថ៍សយងីយកកាំភួថនែណែលមាថសរាមោក់ពីមុខសអក្កង់ទូ្យរ េថ៍ សតីមាថអវីសកីតស ងី? 

➢ សរាមនែបេះសោយោរវាសកីតមាថបថទុកអរគិ ថីសោយឥទ្យធិពល។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់សិស 
១. វៃថ បំណង 

-  បង្ហា ញពីប្បភេទទាំងបីនៃអគ្គិសៃីកម្មបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

អរគិ ថីកមម រឺជាអាំសពីណែលសធវីឱ្យអងគធាតុឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថី។ អរគិ ថីកមមមាថបីក្បសភទ្យរឺ  
អរគិ ថីកមមសោយកកិត អរគិ ថីកមមសោយប េះ ថិងអរគិ ថីកមមសោយឥទ្យធិពល។ 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីសយងីក្តូវសធវីែូចសមរចសែីមបឱី្យអងគធាតុឬវតែុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថី? 

៣.២. សម្មៃិកម្ម 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម 
(ក) តក្មូវការ មាា រ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍: 
     
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៣.៤. លទធ្ល 
តារាងលទ្យធផល 

                       

ករែី ្ក់កសមទចក្កោ  មិថ្ក់កសមទចក្កោ  
ទី្យ១៖បាំពង់ែ័រសក្កាយក្តែុ ថឹងក្កោ    
ទី្យ២៖បាំពង់បឺតសក្កាយប េះថឹងបាំពង់ែ័រណែលខាត់រចួ   
ទី្យ៣៖រូបសោហៈសក្កាយោក់ែិតពង់ែ័រណែលខាត់រចួ   
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៣.៥. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៤. ការពិភាកា 
១. សហតុអវីបាថជាសយងី ិត ក់ សៅសពលណែល ក់ ងួតសឃ្ញី ក់សតាងជាប់ក្កា ់ ិត ក់? 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
២. សពលបិទ្យទូ្យរ េថ៍ សយងីយកកាំភួថនែណែលមាថសរាមោក់ពីមុខសអក្កង់ទូ្យរ េថ៍ សតីមាថអវីសកីតស ងី? 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ស្បធានបទទ៊ី ៥៖ ការរកសនទសសន៍ចំណាងំខបរតនម្ជឈដ្ឋា នថាា  

ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 
១. វៃថ បំណង 

- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 
សមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 

- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ កាំែត់) 

- “  កាំណររ់នម្ៃសៃេសសៃច៍ាំណាំងបបរនៃទឹកបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ។” 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

- ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះ សបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យ
ក្តូវបាថបសក្ងៀថរចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ
(អនកសរៀថ) ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 

- ចាំណាាំងណបរនថពថែឺ  
កាលណាកាាំពថែឺោល ែ្ងកាត់ពីមែឈោា ថថ្នែ មួយសៅ 

កនុងមែឈោា ថថ្នែ មួយសទ្យៀត កាាំពថែឺមួយភារធាំចាាំងចូល
មែឈោខ ថទី្យ2 សោយមាថលាំង្ហកសហយីកាាំពថែឺណែលសៅ ល់
ចាាំងផ្លែ តចូល មកមែឈោា ថសែីមវញិ។ កាាំពថែឺណែលចូល
សៅកនុងមែឈោា ថទី្យ2 សៅថ្នកាាំចាាំងណបរ។  
ចាំណាាំងណបរជាបែដូ រទិ្យ នថកាាំពថែឺកាលណាវាោល ែ្ងកាត់ពី 
មែឈោា ថមួយសៅមែឈោា ថមួយសទ្យៀតណែលមាថ ថទ េថ៍ 
ចាំណាាំងណបរខុ ោន ។ 

- ចាប់ចាំណាាំងណបរ     
ពាំសនលចាប់ចាំណាាំងណបរ  
 “ កាាំចាាំងណបរក្តូវ ែិតសៅកនុងបែង់ចាំណាាំងប េះថិងមុាំចាំណាាំងណបរ 2 ថិងមុាំចាំណាាំងប េះ 1 ” ។
 តាមទ្យាំនក់ទ្យាំថង៖  1 1

2 2

sin

sin

v

v




= = សថ្រ  (1)  

 1v ជាសលបឿថពថែឺោលកនុងមែឈោា ថទី្យ1 ថិង 2v ជាសលបឿថពថែឺោលកនុងមែឈោា ថទី្យ2។  
-  ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរ 
ជាទូ្យសៅសលបឿថពថែឺោលកនុងោរធាតុផេងៗ វាណតងណតមាថសលបឿថតូចជាងសលបឿថសៅកនុង ុ ា្កា    

ខយល ់

ទ្យឹក 
(កាាំចាាំងណបរ) 

(កាាំចាាំងផ្លែ ត) 

រូបទី្យ៥.១៖ ចាំណាាំងណបរនថពថែឺ 

(កាាំចាាំងប េះ) 
ណខេណកង 
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សហយី សលបឿថណែលោលកនុង ុ ា្កា មាថតនមែអតិបរមា។  ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរ n  រប ់មែឈោា ថរឺជា
ផលសធៀប 

  c  សលបឿថពថែឺោលកនុង ុ ា្កា  រិតជាណម តកនុងមួយវនិទី្យ m/s  
 v    សលបឿថពថែឺោលកនុងមែឈោា ថ រិតជាណម តកនុងមួយវនិទី្យ m/s  
 មីការ (2) សយងីទញបាថ 

1

1

c
v

n
= ថិង 

2

2

c
v

n
= សហយីែាំថួ កនុង មីការ (1)  សយងីបាថ  

1 1 2 1 2

2 2 1 2 1

sin / sin

sin / sin

c n n n

c n n n

 

 
= =  = =

 
ែូចសថេះ    

1 1 2 2sin sinn n =  ។  
1n ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថមែឈោា ថទី្យ1 ថិង 2n ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថមែឈោា ថទី្យ2។ 
 មាគ ល់៖ 1n    

 
ឬ 

 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 
- រសបៀបសក្បីក្បា ់ធុងចាំណាាំងណបរ( LASER REFRACTION TANK) 

• ែាំបូងភាា ប់ពិលឡាបស៊ែភៅៃឹងប្បេពអគ្គិ ថី 
• បនទ ប់មកចាក់ទឹ្យកចូលកនុងធុងចាំណាំងបបរក្តឹមោន ម 
បនទ ត់សែកណែលកាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o90  ។ 

• បញ្ហេ ាំងកាាំពថែឺឡាណ  រឱ្យចាំថឹងចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់ 
សែកណែលកាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o90  ថិងបនទ ត់ឈរណែល 
កាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o0   ក្តង់នផទណញករវាងខយល់ថិងទឹ្យក។ 
 

លាំនាំបញ្ហា ៖ មុថថឹងចូលែល់ការកាំែត់បញ្ហា  ក្រូក្តូវបង្ហា ញ 
បាតុភូតណាមួយណែលទក់ទ្យងថឹងក្បធាថបទ្យរប ់សយងី 
ែូចជាការសធវពិីសោធបង្ហា ញខែីមួយ សែីមបឱី្យ ិ េ សងេត  
សហយីបនទ ប់មកក្រូសក្បី ាំែួរក្បសែញរហូតែល់ ិ េអាច 
កាំែត់បញ្ហា បាថណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធ។ 

ឧទហរែ៍៖កនុងពិសោធថ៍សថេះក្រូបង្ហា ញបាតុភូតមួយសោយោក់សចម នែចូលកនុងទឹ្យកែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៥.៣  

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  nពិត 

%កក្មិតសលអៀង  = 100% =

nពិត−nពិសោធ 

  តនមែពិត 
100%

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  nក្ទ្យឹ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100% =

nក្ទ្យឹ រី − nពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
100%

មេរ (3) 

រូបទី្យ៥.៣៖ ភមម នៃដាកចូ់លកោុ ងទឹក 
 

រូបទី្យ៥.២៖ ធុងចាំណាំងបបរ 
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 “ សតីបអូថៗ សងេតសឃ្ញីោ ងែូចសមរច?” 
 “ សឃ្ញីសចម នែហាក់បីែូចជាបាក់ជាពីរកាំណាត់ក្តង់នផទណញក។” 
 “ សហតុអវីបាថជាបអូថរិតោ ងែូសចនេះ?” 
 “ សោយោរចាំណាាំងណបរនថពថែឺ“ 

៣.២. ការកំណៃ់បញ្ហា  
- ការកាំែត់បញ្ហា រឺជា ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការណាមួយណែល 
សកីតមាថស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងី។ 

- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រកនុងឧទហរែ៍ខាងសលីមកបសងេីតជា ាំែួរ  
-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom Taxonomy ។   
- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក ក្រូ
ក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។  

- កនុងករែី ិ េមិថអាចកាំែត់បញ្ហា ណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធសទ្យ ក្រូរួរណត     កាំ
ែត់បញ្ហា ឱ្យ ិ េ។ 

-     ាំែួរអាចជា៖ 
“ ក្ប ិថសបីសរឱ្យពថែឺោលពីខយល់ចូលសៅកនុងទឹ្យក សពលសនេះកាាំពថែឺង្ហកសចញពីទិ្យ ែាំណាលសែីម។ 
សតីអនកអាចកាំែត់តនមែ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកបាថោ ងែូចសមដច? “ 

៣.៣. សម្មៃិកម្ម 
 មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផល ងឃមឹទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ីង។ ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម 
ជាការពាករែ៍ឬការទយទុ្យកជាមុថ សែីមបណី វងរកែាំសណាេះក្ោយសលីបញ្ហា ណែល សយីងបាថសចាទ្យ ួរខាង
សែីម ។ 
ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ សបីអនកសក្បីវធីិ
វទិ្យាោស្ត ដ។  

-  មមតិកមមនថការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលី៖ 
សយងីអាចកាំែត់តនមែ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកបាថ 
តាម ចាប់ចាំណាាំងណបរ 1 2sin sinn i n r=  

នាំឱ្យ 1
2

sin

sin

n i
n

r


=  

សោយ 1 1.00n =  ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថខយល់ ថិង 2n n= ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំង 
ណបរនថទឹ្យក 
ែូចសចនេះ  ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកអាចកាំែត់តាមទ្យាំនក់ទ្យាំថង sin

sin

i
n

r
=   ។ 

- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយ 
ផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។  
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បក្មុងក្បយត័ន៖  
- កនុងសពលែាំសែីរការពិសោធ កុាំឱ្យពថែឹពិលឡាណ  រចាាំងចូលចាំណភនក សក្ េះវាមាថអាាំងតង់ ុីសត 
ពថែឺខព អ់ាចបណារ លឱ្យខូចណភនក។ 

- ចាំស េះការអាថមុាំចាំណាាំងប េះថិងមុាំចាំណាាំងណបរឱ្យក្តឹមក្តូវជាក់ោក់ ។ 
៣.៤. លទធ្ល 

- លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ង 
ក្តឹមក្តូវ។ 

- ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង 
 ថែឹកកិចេការពិសោធ ក្មាប់ក្រូ។ អនកអាចោក់តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែនជាមួយោន  ឬោក់ 
ោច់ពីោន ក៏បាថ។ 

៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
- ការវភិារទិ្យថនថ័យមាថថ័យថ្ន “ ទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថសនេះោាំក្ទ្យឬមិថោាំក្ទ្យ មមតិកមម” 
- សោយណផអកសលីលទ្យធផលពិសោធសថេះ សយីងសឃ្ីញថ្ន តនមែមធយម ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថ 
ទឹ្យកតាមពិសោធស មីថឹង 1.32 សបីសក្បៀបសធៀបថឹង ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកតាមក្ទឹ្យ រីស មី
ថឹង1.33 សយីងរកសឃ្ីញកក្មិតសលអៀង 0.75% តូចជាង 5.0%។ ែូសចនេះ សយីងអាច ថនិោា ថ
បាថថ្ន  មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 

- កនុងករែី រកសឃ្ីញកក្មិតសលអៀងធាំជាង 5.0%  ូមពិថិតយសមីលែាំសែីរការពិសោធស ងី វញិ 
ជាពិស  ការអាថតនមែមុាំចាំណាាំងប េះ ថិងមុាំចាំណាាំងណបរ។ 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 

-  កាំណររ់នម្ៃសៃេសសៃច៍ាំណាំងបបរនៃទឹកបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន  (ស្ទឹសា៊ី) 

- ចាប់ចាំណាាំងណបរ     
“កាាំចាាំងណបរក្តូវ ែិតកនុងបែង់ចាំណាាំងប េះ សហយីមុាំចាំណាាំងប េះ i  (ឬ 1 ) ថិងមុាំចាំណាាំងណបរ r  (ឬ 2 ) 
មាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងតាម មីការ 1 2sin sinn i n r= ”។ 

- ថិយមថ័យ ថិងរូបមថរ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរ ។ 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
ក្ប ិថសបីសរឱ្យពថែឺោលពីខយល់ចូលសៅកនុងទឹ្យក សពលសនេះកាាំពថែឺ 
ង្ហកសចញពីទិ្យ ែាំណាលសែីម។ សតីអនកអាចកាំែត់តនមែ ថទ េថ៍ 
ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកបាថោ ងែូចសមដច?  

៣.២. សម្មៃិកម្ម 
តាមចាប់ចាំណាាំងណបរ 1 2sin sinn i n r=  
នាំឱ្យ  1

2

sin

sin

n i
n

i


=  

សោយ 1 1.00n =  ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថខយល់ ថិង 2n n=  ជា ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យក 
ែូចសចនេះ សយងីអាចកាំែត់តនមែ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកបាថតាមទ្យាំនក់ sin

sin

i
n

i
=  ។ 

៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម 
(ក) តក្មវូការ មាា រ៖ ទកឹ ពិលឡាបស៊ែរ ៃិងធុងចាំណាំងបបរ( LASER REFRACTION TANK)។ 

(ខ) ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍៖ 

• ភាា ប់ពិលឡាណ  រសៅថឹងក្បភពអរគិ ថី 
• ចាក់ទឹ្យកចូលកនុងធុងចាំណាំងបបរក្តឹមោន ម 
បនទ ត់សែកណែលកាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o90  ។ 

• បញ្ហេ ាំងកាាំពថែឺឡាណ  រឱ្យចាំថឹងចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់ 
សែកណែលកាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o90  ថិងបនទ ត់ឈរណែល 
កាត់តាមរាំថូ ក្កិតមុាំ o0   ក្តង់នផទណញករវាងខយល់ថិងទឹ្យក  
សោយឱ្យកាាំពថែឺសនេះផគុ ាំបាថមុាំចាំណាាំងប េះ i    មាថតនមែសរៀងោន រឺ20o , 30o , 40o , 50o សធៀប 
ថឹងណខេណកង ។ 

• រាល់ការបញ្ហេ ាំងកាាំពថែឺចាាំងប េះថីមួយៗ ក្តូវ សងេតសមីលកាាំពថែឺចាាំងណបរចូលកនុងទឹ្យក សហីយ 
អាថតនមែមុាំចាំណាាំងណបរ r  ឱ្យបាថចា ់ោ ់។ 

រូបទី្យ៥.៤៖ បញ្ច ាំងកាាំពៃៃឺចូលកោុ ងទឹក 
 

រូបទី្យ៥.៥៖ ធុងចាំណាំងបបរ 
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• កត់ក្តាតនមែមុាំចាំណាាំងណបរ r  ណែលទ្យទួ្យលបាថណែលក្តូវថឹងមុាំចាំណាាំងប េះ i   ថីមួយៗចូលកនុង 
តារាងលទ្យធផលកនុង ថែឹកកិចេការពិសោធ ។ 

• រែនតនមែ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកសោយសក្បីទ្យាំនក់ទ្យាំថង sin

sin

i
n

r
=  

ណែលក្តូវថឹងមុាំចាំណាាំងប េះ i  មុាំចាំណាាំងណបរ r  ថីមួយៗ ថិងរែនតនមែមធយម ថទ េថ៍នថ 
ចាំណាាំងណបររប ់ទឹ្យក សហយីរកកក្មិតសលអៀងរប ់វារិតជាភាររយ។ 

៣.៤. លទធ្ល 
តារាងលទ្យធផល 

មុាំចាំណាាំង
ប េះ ( i ) 

មុាំចាំណាាំង
ណបរ ( r ) 

sin i  sin r   ថទ េថ៍ចាំណាាំង
ណបរនថទឹ្យក ( n ) 

តនមែមធយម ថទ េថ៍
ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យក n  

កក្មិតសលអៀង
(%) 

200 150 0.342 0.259 1.32 

1.32 

 

 

 

0.75 
300 220 0.500 0.375 1.33 

400 300 0.643 0.500 1.29 

500 350 0.766 0.573 
1.34 

                    

      ការគណនាគំរូ 
សយងីមាថ sin

sin

i
n

r
=  

នាំឱ្យ   
o

1 o

sin 20 0.342
1.32

sin15 0.259
n = = =  

o

2 o

sin30 0.500
1.33

sin 22 0.375
n = = =  

o

3 o

sin 40 0.643
1.29

sin30 0.500
n = = =  

o

4 o

sin50 0.766
1.34

sin35 0.573
n = = =  

•  ថទ េច៍ាំណាាំងណបរនថទឹ្យកតាមពិសោធ  nពិសោធ n=  

1 2 3 4 1.32 1.33 1.29 1.34
1.32

4 4

n n n n
n

+ + + + + +
= = =  

•  ថទ េច៍ាំណាាំងណបរនថទឹ្យកតាមក្ទឹ្យ ដី nក្ទ្យឹ រី  1.33=  

 

 

nក្ទឹ្យ រី −nពិត 
nក្ទឹ្យ រី 

%កក្មិតសលអៀង  = 100%

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%
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      1.33 1.32
100% 0.75%

1.33

−
=  =  

៣.៥. ការវិភាគនិងសនាិដ្ឋា ន 
តាមលទ្យធផលពិសោធខាងសលីតនមែ ថទទ្យ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យក 1.32n =  ក្បហាក់ក្បណហលថឹងតនមែតាម 
ក្ទឹ្យ រី  សោយមាថកក្មិតសលអៀង  0.75% ។ សោយកក្មិតសលអៀងមាថតនមែ 0.75% តូចជាង 5% ែូចសថេះ 
 មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ ។  
៤.  ការពិភាកា 
១. សហតុអវីបាថជាសយងីសមីលសឃ្ញីបាតសផីងណែលមាថទឹ្យកហាក់បីែូចជារាក់ជាងបាតសផីងណែលោម ថទឹ្យក? 

➢ បាថជាសយងីសមីលសឃ្ញីបាតសផីងណែលមាថទឹ្យកហាក់បីែូចជារាក់ជាងបាតសផីងណែលោម ថទឹ្យក
សោយោរពថែឺោលសចញពីបាតសផីងណែលមាថទឹ្យកចូលណភនករប ់សយងីណែលសៅកនុងខយល់មាថ
លាំង្ហក។ 

២. សហតុអវីបាថជាសមីលសឃ្ញីឥថធធថូសពលរលឹមសបីកនថ្ង? 
➢ បាថជាសមីលសឃ្ីញឥថធធថូសពលរលឹមសបីកនថ្ងសោយោរកាាំពថែឺក្ពេះអាទិ្យតយ ែ្ងកាត់តាំែក់
ទឹ្យក។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់សិស 
១. វៃថ បំណង 

-  កាំណររ់នម្ៃសៃេសសៃច៍ាំណាំងបបរនៃទឹកបាៃប្រឹម្ប្រូវតាម្រយៈការពិភោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

- ចាប់ចាំណាាំងណបរ     
- “កាាំចាាំងណបរក្តូវ ែិតកនុងបែង់ចាំណាាំងប េះ សហយីមុាំចាំណាាំងប េះ i  (ឬ 1 ) ថិងមុាំចាំណាាំងណបរ r (ឬ 2 ) 
មាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងតាម មីការ 1 2sin sinn i n r= ”។ 

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
ក្ប ិថសបីសរឱ្យពថែឺោលពីខយល់សៅប េះនផទណញកខយល់-ទឹ្យក សពលសនេះពថែឺមួយភារធាំោលចូលកនុងទឹ្យក  
សតីអនកអាចកាំែត់តនមែ ថទ េថ៍ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យកបាថោ ងែូចសមដច? 
៣.២. សម្មៃិកម្ម 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៣.៣. ហៃសដសម្មៃិកម្ម 
(ក) តក្មវូការ មាា រ៖ 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
(ខ) ដំណណើ រការដំណ ើងឧបករណ៍ និងពិណោធន:៍ 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៣.៤. លទធ្ល 

តារាងលទ្យធផល 
មុាំចាំណាាំងប េះ 

( i ) 
មុាំចាំណាាំងណបរ 

( r ) 
sin i

 
sin r   ថទ េថ៍ចាំណាាំង

ណបរនថទឹ្យក ( n ) 
តនមែមធយម ថទ េថ៍
ចាំណាាំងណបរនថទឹ្យក n  

កក្មិតសលអៀង
(%) 

200     

 

 

 

 

 
300     

400     

500    
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 ការគណនា 

•  ថទ េច៍ាំណាាំងណបរទឹ្យកតាមពិសោធ   n ពិណោធ n=  

1 2 3 4 ........
4

n n n n
n

+ + +
= =  

•  ថទ េច៍ាំណាាំងណបរទឹ្យកតាមក្ទឹ្យ ដី    n ទ្រឹស្តី 1.33=  

 

 

 
៣.៥. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៤.  ការពិភាកា 
១.សហតុអវីបាថជាសយងីសមីលសឃ្ញីបាតសផីងណែលមាថទឹ្យកហាក់បីែូចជារាក់ជាងបាតសផីងណែលោម ថទឹ្យក? 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
២. សហតុអវីបាថជាសមីលសឃ្ញីឥថធថូសពលរលឹមសបីកនថ្ង? 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 
 
 
 
 
 

n ក្ទឹ្យ រី −n ពិត 

n ក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%
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របូវិទាថាា ក់ទ៊ី១១ 
ស្បធានបទទ៊ី ៦៖ ចលន្តស្ាប់ាញ ់

ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 
១.វៃថ បំណង 
 ពិសោធថ៍ណែលសយងីធាែ ប់សធវី សក្ចីថជាពិសោធណបបសផទៀងផ្លទ ត់ខែឹមោរសមសរៀថ ឬពិសោធណបប
ក្ោវក្ជាវ។ ពិសោធអាចក្តូវបាថសរៀបចាំសធវីស ងីពីខែឹមោរណែលមាថកនុងសមសរៀថ ឬអាចសចញពីចមងល់ ឬ
បាតុភូតណែលអនក ិកាក្ោវក្ជាវបាថែួបក្បទ្យេះ ឬ សងេតសឃ្ញីសៅែុាំវញិខែួថ ថិងសៅកនុងខែួថរប ់សយងី។ 

(វតែុបាំែង)ឬវតែុបាំែងនថពិសោធរឺជាការបង្ហា ញ ឬក្បាប់ឱ្យអនក ិកាែឹងមុថថ្នពួកសរថឹងក្តូវសធវី
ពិសោធសែីមបរីកអវីឬ ិកាពីអវី។ ក្តង់សថេះសោកក្រូ អនកក្រូក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ  ់
ថិងសក្បីក្បា ់កិរោិ ពទ កមម ែូចជា អសងេត កាំែត់ បង្ហា ញ បញ្ហា ក់ រក រែន សក្បៀបសធៀប ពិសោធ 
ឬសធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ  … ។  

សោងសៅសលីខែឹមោរសមសរៀថចលនក្ោប់បាញ់ក្តូវបាថសរ ិកាណតសក្កាមឥទ្យធិពលនថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញ 
ណផថែី ប ុសណាណ េះសោយមិថរិតកមាែ ាំងកកិត ថិង កមាែ ាំងទ្យប់ សផេងៗ។ ប ា្តិ ាំខាថ់នថខែឹមោរសមសរៀថសថេះមាថ 
 មីការរថែង កមព ់ស ីង ចមាង យធាែ ក់ រយៈសពលធាែ ក់ ថិងសលបឿថក្ោប់បាញ់។ ចាំស េះពិសោធអាំពីចលន
ក្ោប់បាញ់ ការកាំែត់វតែុបាំែងពិសោធទក់ទ្យងថឹងប ា្តិទាំងសថេះអាចមាថ ែសក្មី សក្ចីថសោយអាក្ ័យ
សៅសលីការសរៀបចាំរប ់សោកក្រូ អនកក្រូ ទក់ទ្យងថឹងខែឹមោរសមសរៀថ ថិង   ។រយៈសពល    ខាងសក្កាមសថេះជា
ឧទហរែ៍ខែេះៗ 

១ .កាំែត់ចមាង យធាែ ក់ R  រប ់ក្ោប់បាញ់ កាលណាសរោគ ល់មុាំបាញ់   ថិងសលបឿថសែីម 0v នថក្ោប់ 
    បាញ់ ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា 
២ .កាំែត់កមព ់ស ងីH  រប ់ក្ោប់បាញ់ កាលណាសរោគ ល់មុាំបាញ់   ថិងសលបឿថសែីម 0v នថ 
ក្ោប់បាញ់ ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា  

៣ .ទញរកសលបឿថសែីម 0v រប ់ក្ោប់បាញ់ពីក្កាប កាលណាសរោគ ល់មុាំបាញ់   
៤ .កាំែត់រយៈសពល t  សពលក្ោប់បាញ់ធាែ ក់ែល់ែី 
៥ .បង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ថិងកមព ់ស ងីH  រប ់ក្ោប់បាញ់អាក្ ័យ
ថឹងមុាំបាញ់    
៦ .បង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ថិងកមព ់ស ងីH  រប ់ក្ោប់បាញ់អាក្ ័យ
ថឹងមុាំបាញ់   ថិងទញរកតនមែសលបឿថសែីម 0v រប ់ក្ោប់បាញ់ពីក្កាប ក្ពមទាំងរែនកក្មិតសលអៀង
រប ់វា 
៧… . 

ប ុណថរ កនុងពិសោធថ៍សថេះ សក្ែី សរ ីយកណតវតែុបាំែងទី្យ៦មកពិសោធប ុសណាណ េះ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
សោកក្រូអនកក្រូក្តូវ រស រក្ទឹ្យ រីណែលជាចាំសែេះែឹងមូលោា ថទក់ទ្យងថឹងពិសោធជាខែឹមោរ ាំខាថ់ៗ  



61 

ែូចជាចាប់ សោលការែ៍ រូបមថរ ថិង រថែឹេះរែិតវទិ្យា ............ (ណែលអនកពិសោធចាាំបាច់សក្បីសែីមបី
 សក្មចថូវវតែុបាំែងនថពិសោធ។ ខែឹមោរ ាំខាថ់ៗណែលទក់ទ្យងថឹងពិសោធសលីក្បធាថបទ្យ ចលនក្ោប់
បាញ់ កនុងពិសោធសថេះមាថែូចខាងសក្កាមសថេះ៖ 

- ចលនក្ោប់បាញ់  
រឺជាចលនណែលសរផរល់ឱ្យវតែុមួយថូវវុចិទ័្យរសលបឿថសែីមកនុងទិ្យ សៅជាក់ោក់តាមមសធាបាយណា
មួយ។ ក្ោប់បាញ់ក្តូវបាថសរបាញ់កនុងខយល់សក្កាមឥទ្យធិពលនថណែថទ្យាំនញណផថែី g  សោយមិថរិត
ពីកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ ឬកមាែ ាំងកកិតសផេងៗសលីវា សរ សងេតសឃ្ីញរថែងនថចលនរប ់វាមាថរាង
បា រា បូល ែិតកនុងបែង់ឈរ (រូបទី្យ៦.១)។ 

 
- ក្ោប់បាញ់មាថចលនសោយ ាំទុ្យេះ aជា ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី  

a g=       
ឬ ya g= −      (១) 

- បងគុ ាំចលនក្តង់ស មីតាមទិ្យ សែក ថិងចលនក្តង់ណក្បក្បួលស មីតាមទិ្យ ឈរ សយងីបាថ មីការរថែង
បា រា បូល 

( ) 2

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



= −    (២) 

មាថរាង 2y cx bx= +  
- ចមាង យធាែ ក់ រឺជាចមាង យពីចាំែុចក្ោប់បាញ់សចញសៅចាំែុចណែលរថែងក្ោប់បាញ់កាត់អ័កេសែក។ 
ចមាង យធាែ ក់ x R= ក្តូវថឹង 0y =  ពី មីការ(២) សយងីបាថ  

2 2

0 02cos sin
sin 2

v v
R

g g

 


 
= =  

 
   (៣) 

ចមាង យធាែ ក់អតិបរមា កាលណា sin 2 1 = ក្តូវថឹងមុាំបាញ់ 45 =  
- រយៈសពលធាែ ក់ែល់ែី( x R= ក្តូវថឹង 0y = ) 

     02 sinv
t

g


=      (៤) 

- តនមែសលបឿថខែៈរប ់ក្ោប់បាញ់ 2 2

x yv v v= +      (៥) 
- កមព ់ស ងីH  ជាកមព ់នថចាំែុចកាំពូលបា រា បូលណែលក្តូវថឹង ក់កណារ លនថចមាង យធាែ ក់ 

0v

 x

y

H

RO

បែងឈ់រ 

របូទី៦.១ ចលនាគ្រាប់បាញ់ក្នុងបលង់ឈរ 

រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

ya g= −
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0v

 x

y

H

RO

បែងស់ទ្យរ រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

របូទី៦.២ ចលនាគ្រាប់បាញ់ក្នុងបលង់មទរ 

(ឬក្តូវថឹងសលបឿថតាមទិ្យ ឈរស មីថឹង ូថយ)។ ពីទ្យាំនក់ទ្យាំថងោម ថសពល ឬទ្យាំនក់ទ្យាំថងសលបឿថ 
 ាំទុ្យេះ ថិងបាំោ ់ទី្យកនុងចលនក្តង់ណក្បក្បួលស មី សយងីបាថ  

2
20 sin

2

v
H

g


 
=  
 

    (៦) 

ប ុណថរកនុងពិសោធសថេះ  ិកាចលនក្ោប់បាញ់ (សក្បីកូថឃ្ែណីែកជាក្ោប់បាញ់) សៅសលីបែង់សទ្យរណែលមាថមុាំ 
នថបែង់សទ្យរសោយមិថរិតពីកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៦.២។ 
 
 
 
 
 
 
 
 ករែីសថេះ 

-   ាំទុ្យេះ 
sinya g = −      (៧) 

សហតុសថេះ សយងីថឹងបាថ មីការថ្មី សោយសយងីក្ោថ់ណតែាំថួ  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g សោយ sin 'g g =  
-  មីការរថែង  

( ) ( )2 2

2 2 2 2

0 0

sin '
tan tan

2 cos 2 cos

g g
y x x x x

v v


 

 
= − = −    (៨) 

- ចមាង យធាែ ក់ 
2 2

0 0sin 2 sin 2
sin '

v v
R

g g
 



   
= =   
   

   (៩) 

- រយៈសពលធាែ ក់ែល់ែី 
    02 sin

sin

v
t

g




=       (១០) 

- កមព ់ស ងី 
2 2

2 20 0sin sin
2 sin 2 '

v v
H

g g
 



   
= =   
   

  (១១) 

- ពី មីការ (១១) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ 

    
2 2

0 0

22 sin 2 ' sin

v v H

g g 
= =     (១២) 

-  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី 29.80 m.sg −= (តនមែ រង់ោ ឬ តនមែពិត តនមែណែលោគ ល់) 
- សក្បីទ្យាំនក់ទ្យាំថងក្តីសកាែមាឌ្ 
-  មីការបនទ ត់ (អាចសក្បីតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ រ ក្ប ិថសបីអាច) 0y y sx= +    
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- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 
   ឬ ( ) 0 0

0

% 100%
t e

t

v v
E

v

−
=   

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 

 សែីមប ីសក្មចវតែុបាំែងពិសោធ សោកក្រូ អនកក្រូ ក្តូវរក មាា រណែលង្ហយរកបាថ (ជាពិស   មាា រ
ណែលអាចរកបាថកនុងក្ ុកកាថ់ណតក្បស ីរ)។ រូបទី្យ៦.៣ បង្ហា ញពី មាា រកនុងពិសោធសថេះមាថ៖ 
បថទេះការ រ(នផទរាបស មីទ្យាំហាំ mx40 cm  80 c កក្មា ់1.0 cm) ឥែាតាថ់ 4 ែុាំ ផ្លទ ាំងក្កោ   
(ទ្យាំហាំ mx40 cm  80 c ឬទ្យាំហាំធាំជាងសថេះក៏បាថ) ប ិកចុចមាថរថែឹេះ បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ  កនស្តថរ  េុត រា ប ទ័្យរ 
ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360  កូថឃ្ែណីែក ឬក្ោប់ពីោងតូចៗ (4.0 g)តាាំប ុងព៌ែក្កហម សខៀវ ថិងសចម  (ែសងេៀបណែក 
ណម ក្តបនទ ត់ែ័រ ឬសឈ)ី ក្បណវង1 m  (សចម នែ ក្កោ មីលីណម ក្ត) ឬក្កោ រូ ក្កាប។ 

 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
100%កក្មិតសលអៀងឬសលអៀង(ជាភាររយ)= 

ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360° រា ប ទ័្យរ តាាំប ុង 

សកុត ណម ក្តបនទ ត់ែរ័ ប កិចុចមាថរថែឹេះ ែសងេៀប 

កូថឃ្ែីណែក 
បថទេះផ្លែ  ទិកថ្នែ រងឹ បថទេះការ រ សចម នែ ក្កោ រូ ក្កាប 

ឥែា 

កនស្តថរ 

រូបទី្យ៦ .៣ រូបភាពបង្ហា ញពី មាា រពិសោធ 



64 

ខាងសក្កាមសថេះជាការណែនាំអាំពីការសក្បីក្បា ់ មាា រពិសោធកនុងែាំសែីរការពិសោធ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវ៖ 
- យក េុតបិទ្យផ្លទ ាំងក្កោ  ភាា ប់សលីបថទេះការ រ ថិងបិទ្យក្កោ រង្ហវ  ់មុាំសៅក្ែុងណផនកសក្កាមខាង
ស វ្ងនថផ្លទ ាំងក្កោ  សនេះ (រូបទី្យ៦.៤) 

 
យកណម ក្តរូ បនទ ត់សែកថិងបនទ ត់ឈរសចញពីផេិតនថក្កោ រង្ហវ  ់មុាំសោយសក្បីសចម នែ(ឬប ិក) 

- យកបថទេះការ រសនេះមកែាំស ីងជាបែង់សទ្យរ រចួយករា ប ទ័្យរវា ់ឱ្យបាថមុាំបែង់សទ្យរ30  (សោកក្រូ អនក
ក្រូអាចវា ់មុាំសផេងពីសថេះក៏បាថណែរ ប ុណថរមុាំសថេះង្ហយក្ ួលកនុងការរិតតនមែសលខរប ់ ុីថុ ) 
ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៦.៥ ខាងសក្កាម 

 
 មាគ ល់៖ ក្ប ិថសបីសោកក្រូ អនកក្រូមាថឧបករែ៍បែងស់ទ្យរណែលភាា ប់មកជាមួយថូវឧបករែ៍វា ់
មុាំក្ោប់កាថ់ណតង្ហយក្ ួលកនុ ងការែាំស ីង មាា រពិសោធ។ តុបត់ណែលមាថ នផទរសោងរាបស មីអាច
សក្បីជាបែងស់ទ្យរបាថណែរ។ 

- យកកនស្តថរកាត់បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ (ទ្យាំហាំ mx1.50 cm  2.50 c ) 
មកបិទ្យភាា ប់ថឹងតួប ិកសៅណផនកខាងចុចសោយមិថឱ្យប េះជាប់រថែឹេះស យី រចួចុចប ិក (រូបទី្យ៦.៦) 

                រូបទី្យ៦.៤ ផ្លទ ាំងក្កោ រង្ហវ  មុ់ាំបិទ្យសលីបថទេះការ រ 

30

រូប ៦.៥ បែងស់ទ្យរសក្បី ក្មាបប់ាញ់ក្ោប ់

ឥែា 
ឥែា 

បថទេះការ រ 
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- យកកូថឃ្ែណីែករសមៀលសលីតាាំប ុងសែីមបឱី្យជាប់ទឹ្យកថ្នន ាំពែ៌(កុាំឱ្យទឹ្យកថ្នន ាំសតាងជាប់សក្ចីថ) រចួយក   
ែសងេៀបចាប់កូថឃ្ែសីនេះោក់កនុងបថទេះបាែ  ទិកណែលបាថបិទ្យភាា ប់ថឹងប ិករចួ ោ ងណាឱ្យឃ្ែសីៅសកៀក
កាលចុចនថប ិក 

- យកប ិកណែលបាថោក់ឃ្ែសីនេះសៅោក់សលីបែង់សទ្យរសៅកណថែងក្កោ រង្ហវ  ់មុាំោ ងណាឱ្យផេិតឃ្ែី
ក្តួតថឹងផេិតក្កោ រង្ហវ  ់មុាំសនេះ ថិងអ័កេប ិកក្តួត ុីោន ថឹងរាំថូ បនទ ត់អាថតនមែមុាំណែល 
កាំែត់មុាំបាញ់ (15 ,  30 ,  45 ,  60 , ថិង75 ) សធៀបថឹងបនទ ត់សែក (រូបទី្យ៦.៧) 

- ចុចរថែឹេះប ិកសែីមបីបាញ់ឃ្ែី ឃ្ែីរូ  ឬផរិតសលីក្កោ  ជារថែងបា រា បូល ពិថិតយសមីលចាំែុច 
មួយ ណែលក្ោប់បាញ់ស ីងខព ់បាំផុត បនទ ប់មកយកសចម នែ (ឬប ិក)សៅចាំណាាំវា សហីយវា ់ 
កមព ់នថចាំែុចសៅសនេះណែលជាកមព ់ស ីង  (mm)H  រប ់ក្ោប់បាញ់ រួចកត់ក្តាទិ្យថនថ័យ 
ចូលកនុងតារាង។ សធវី២ែងចាំស េះករែីមុាំថីមួយៗ (សលីកទី្យ២ រសមៀលឃ្ែីណែកសលីតាាំប ុងពែ៌ 
សផេងវញិមរង រឺឆ្ែ  ់ពែ៌ោន )។  

 មាគ ល់៖ ចាំស េះមុាំបែង់សទ្យរ ថិងមុាំបាញ់  អាចយកតនមែខុ ពីការកាំែត់ខាងសលីក៏បាថ។ 
៣. ២. ការកំណៃ់បញ្ហា  
ការកាំែត់បញ្ហា  រឺជាការបសងេីតថូវ ាំែួរណែលសកីតសចញពីចមងល់សៅសលីបាតុភូត ឬសហតុការែ៍

អវីមួយណែលអនក ិកាក្ោវក្ជាវែួបក្បទ្យេះ ឬ សងេតសឃ្ីញ។  ាំែួរសនេះ រឺជាបញ្ហា ណែលជាទិ្យ សៅ ក្មាប់
សធវីការ ិកាក្ោវក្ជាវ។ ែូសចនេះ ការកាំែត់បញ្ហា  ( ក្មាប់សធវីការ ិកាក្ោវក្ជាវ) រប ់វតែុបាំែងពិសោធ 
ខាងសលីអាចបសងេីតែូច ាំែួរខាងសក្កាមសថេះ៖ 

សតីអនកអាចបង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់  ថិងទញរកតនមែ សលបឿថសែីមរប ់ ក្ោប់បាញ់  
ក្ពមទាំងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាែូចសមរច? 

៣.៣. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 មម តិកមម ក្តូ វប សងេី តឱ្ យចា ់ោ  ់ ណែល រ ាំពឹងថ្ន ថឹង ក្តូ វោាំ ក្ទ្យ សោយ ពិ សោ ធ។ ែូ សចន េះ 

ការបសងេីត មមតិកមមចាំស េះ ាំែួរណែលមាថកនុងការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលីរឺ៖  

រូបទី្យ៦ .៦ 
 បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ បិទ្យភាា ប់ថឹងតួ 
ប កិសៅណផនកខាងចុច 

រូបទី្យ៦ .៧ ការោក់ប កិ 
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- សបីសរបាញ់វតែុ មួយសលីបែង់សទ្យរសោយសលបឿថសែីម 0v កនុងទិ្យ បសងេីតបាថមុាំជាមួយទិ្យ សែក 
រថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងជា 

ក.   បនទ ត់ 
ខ.   បា រា បូល 
រ.   ណខេសកាងអីុណពបូល 
ឃ្.  ណខេសកាងអិុច ប  ូែង់ណ យល 

- ជាមួយថឹងមុាំកាំែត់ ណាមួយនថបែង់សទ្យរ វា ់កមព ់ស ងីH (ករែីមិថរិតកមាែ ាំងកកិត 
ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ) តាមបណក្មបក្មួល៖ 

      មុាំបាញ់  
      តនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់ 0v  
       ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g  
      រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
រចួ ង់ក្កាប(H - 2sin  ) សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប 
ទញរកតនមែសលបឿថសែីម 0ev នថក្ោប់បាញ់បាថ។ 

តនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់តាមក្ទឹ្យ ដី 0 2

2 sin

sin
t

g
v H




=  ថិងតាមពិសោធ 

0ev ណែលបាថរកសឃ្ញី អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងថីមួយៗរប ់វាបាថ។ 
 មាគ ល់៖ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវបសងេីតតក្មុយណែលជាែាំថួយកនុងការបសងេីត មមតិកមម ូមសមីលកនុង ថែឹក
កិចេការពិសោធក្រូ ថិង ិ េ។ 

៣.៤. បស្ម្រងស្បយៃ័ាកា ងដំហណើ រការពិហសាធ 
ក្តូវមាថបក្មុងក្បយត័នចាំស េះ៖ 
- មុាំនថបែង់សទ្យរអាចណក្បក្បួលខុ ពីតនមែមុាំណែលបាថកាំែត់សោយោរណត ការ ងេត់ខាែ ាំងសលីបថទេះការ រ
ជាសហតុសធវីឱ្យបថទេះការ រក្ ុតចុេះ សផអៀង រសងគី ញ័រ ឬរលាំ 

- ការសកីតមាថកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចជា កមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ បថទេះការ រមិថរសោងថិង
មិថរាបស មី  ក្កោ  ណែលបិទ្យពុាំបាថរាបស មី សលីបថទេះការ រ  េុ តបិទ្យសៅចាំកណថែងណែលក្ោប់
បាញ់មាថចលន ែ្ងកាត់ ទឹ្យកថ្នន ាំតាាំប ុងសៅជាប់ថឹងកូថឃ្ែីសក្ចីថសពក(សពលរសមៀលកូថឃ្ែីណែក
ជាមួយថឹងទឹ្យកតាាំប ុង)......... 

- ការោក់ប ិកមិថក្តូវតាមរាំថូ បនទ ត់អាថមុាំ  
- ការវា ់ណវង ែូចជា ការវា ់មុាំ ថិងកមព ់ស ីងនថក្ោប់បាញ់មិថបាថលអ ការអាថតនមែសលខ
មិថបាថក្តឹមក្តូវ ការោក់ណខេណភនកពុាំណកងថឹងរាំថូ ណែលក្តូវវា ់......... 

- ការរូ ក្កាប ែូចជា ការសក្បីសចម នែណែលមាថចុងធាំ ការសក្ែី សរ ីមាក្តោា ថពុាំបាថ មក្ ប 
ការសៅកូអរសោសថនថចាំែុច ថិងការរូ ក្កាបពុាំក្តឹមក្តូវ.........។ 
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៣.៥. លទធ្លពិហសាធ 
 ក្តង់សថេះក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលី សទេះបីទិ្យថនថ័យ 
រប ់ពិសោធបង្ហា ញ ឬពិសោធវា ់ណវងករី។ ចាំស េះទិ្យថនថ័យណបបបរមិាែ អនកពិសោធក្តូវអាថ ឱ្យបាថ 
ជាក់ោក់ (ចាំថួថសលខមាថថ័យ) សែីមបីបាថទិ្យថនថ័យណែលអាចទ្យទួ្យលយកបាថ ែូចកនុងពិសោធនថការវា ់
កមព ់ស ងី សោយសក្បីឧបករែ៍ (ណម ក្តបនទ ត់ណែលមាថក្កិតខាន តមីលីណម ក្តក្តូវអាថរិតខាន តជាមីលីណម ក្ត)។ 
អនកពិសោធអាចោក់ទិ្យថនថ័យកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ ថិង រែនសៅជាមួយោន ក្ប ិថសបី អសថ្រនថទិ្យថនថ័យ
មាថចាំថួថតិច ឬ ោក់ោច់សោយណ កពីោន ក្ប ិថសបីអសថ្រនថទិ្យថនថ័យសនេះមាថចាំថួថសក្ចីថ។ ខាងសក្កាមសថេះ
ជាឧទហរែ៍នថការរូ បង្ហា ញតារាង ៖ 

- តារាងលទ្យធផល មាថតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (សៅជាមួយោន )៖ រង្ហវ  ់កមព ់ស ីង H  
តាមមុាំបាញ់   ថីមួយៗ 

N  o  (mm)H  (mm)H  2sin   0 (m / s)tv  0 (m / s)sv  (%)E  

1 15 
19.0 

19.0 0.067 
1.67  

1.691 1.69  

1.20%  
19.0 1.67  

2 30 
78.0 

77.0 0.250 
1.75  3.43%  

76.0 1.73  2.31%  

3 45 
156 

153 0.500 
1.75  3.43%  

150 1.71 1.17%  

4 60 
228 

228 0.750 
1.73  

2.31%  
228 1.73  

5 75 
265 

268 0.930 
1.67  1.20%  

271 1.69  0.00%  

29800 mm.sg −=  Sin Sin30 1/ 2 = =  296 mms =  

- តារាងលទ្យធផល ណែល តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (សៅោច់សោយណ កពីោន ) 
▪ តារាងទិ្យថនថ័យ៖ រង្ហវ  ់កមព ់ស ងី H  ចមាង យធាែ ក់ R  ថិង រយៈសពលធាែ ក់ tតាមមុាំបាញ់ 
ថីមួយៗ 

N  o  (mm)H  (mm)R  (s)t  
1 15       
2 30       
3 45       
4 60       
5 75       

 



68 

▪ តារាងរែន៖ (សធវីការរែន សែីមបបីាំសពញចូលតារាង) 

N  o  (mm)H  (mm)H  2sin   0 (m / s)tv  0 (m / s)sv  (%)E  N  o  (mm)H  

1 15          
2 30          
3 45          
4 60          
5 75          

 

សណំង់ស្កាប 
សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវែឹងថ្ន ទិ្យថនថ័យណែលបាថមកពីពិសោធថ៍ជាអសថ្រពីរក្បសភទ្យរឺ អសថ្រមិថអាក្ ័យ 

ថិងអសថ្រអាក្ ័យ សទី្យបតាងអសថ្រទាំងពីរសនេះសៅតាមអ័កេរប ់វាបាថក្តឹមក្តូវ។ 

 
សម្គា ល់៖  

- ចាំស េះការរែន សោកក្រូ អនកក្រូអាចផរល់ជាការរែនរាំរូ សែីមបែួីយែល់អនកពិសោធឆ្ប់
 សក្មចបាថថូវលទ្យធផលពិសោធ។ 

- សែីមបឱី្យការរូ ក្កាបពីទិ្យថនថ័យពិសោធបាថក្តឹមក្តូវ  ូមសោកក្រូ អនកក្រូសក្បី Excel រប ់កមម
វធីិ Microsoft Office ។ ប ុណថរភាពជាក់ណ រង ិ េមួយចាំថួថពុាំមាថលទ្យធភាពសក្បីកុាំពយូទ័្យរសទ្យ ែូសចនេះ
ណែនាំឱ្យ ង់ក្កាប(H - 2sin   សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថងH ថិង 2sin  ) ណែល
H តាងសៅសលីអ័កេឈរ(1ក្កឡាតូច = 2.50 mm) សហីយ 2sin   តាងសៅសលីអ័កេសែក (1ក្កឡា
តូច = 0.01)។  

- បនទ ត់នថក្កាបក្តូវរូ ោ ងណាឱ្យមាថចមាង យែិតបាំផុតពីក្រប់ចាំែុចទិ្យថនថ័យរួចរែន                
សមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបសនេះ។សក្បីសមរុែក្បាប់ទិ្យ s ទញរកតនមែសលបឿថសែីមតាម 
ពិសោធ 0ev ។ 

2sin 
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បញ្ហា ក់៖ ទិ្យថនថ័យខាងសលីសថេះ បាថមកតាមរយៈការសធវីពិសោធរប ់ររុថិ េតិ(បរញិ្ហា បក្ត+១)ែាំនថ់ទី្យ២៦ 
កនុងឆ្ន ាំ ិកា២០២១ - ២០២២។ 

៣.៦. សនាិដ្ឋា ន 
 ក្តង់សថេះ មុថឱ្យអនកពិសោធសធវីការ ថនិោា ថ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវសក្បីក្បា ់ ាំែួរវភិារសលីលទ្យធផល 
ពិសោធថ៍សែីមបនីាំអនកពិសោធ ាំសោរសធវីស ចករី ថនិោា ថ។ ខែឹមោរនថស ចករី ថនិោា ថរឺស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុ
បាំែងនថពិសោធណែលបាថកាំែត់ពីខាងសែីម។ កនុងខែឹមោរ ថនិោា ថសថេះក៏មាថការបញ្ហា ក់បណថែមផងណែរថ្ន
សតី មមតិកមមណែលបាថបសងេីតស ងីក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬមិថោាំក្ទ្យសោយពិសោធថ៍។ 

៣.៧. ការវាយៃតម្ា ឬការអន វៃាជាក់ខសាង 
សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវសធវីការវាយតនមែបណថែមសែីមបីពក្ងឹង ថិងពក្ងីកចាំសែេះែឹង ិ េ(សមីល ថែឹកកិចេការ

ពិសោធថ៍)។ 
បញ្ហា ក់៖ ក្តង់ចាំែុចសថេះជាែសក្មី រប ់សោកក្រូ អនកក្រូ សោកក្រូ អនកក្រូអាចោក់ប េ្ូ លវាបណថែមក៏បាថ។ 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធសស្មប់ស្គូ 
១. វៃថ បំណង 

- បង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ថិងកមព ់ស ីងH រប ់ក្ោប់បាញ់(ករែី
មិថរិតកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ)អាក្ ័យថឹងមុាំបាញ់  បាថចា ់ោ ់តាមរយៈ
ពិសោធ។ 

- ទញរកតនមែសលបឿថសែីម 0ev រប ់ក្ោប់បាញ់តាមរយៈក្កាប(តាមពិសោធ)ថិងរែនកក្មិត
សលអៀងរប ់វាបាថ មក្ ប។ 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 
- ចលនក្ោប់បាញ់រឺជាចលនណែលសរផរល់ឱ្យវតែុមួយថូវវុចិទ័្យរសលបឿថសែីមកនុងទិ្យ សៅជាក់ោក់តាម 
មសធាបាយណាមួយ។ ក្ោប់បាញ់ក្តូវបាថសរបាញ់កនុងខយល់សក្កាមឥទ្យធិពលនថណែថទ្យាំនញណផថែី g  
(តនមែ រង់ោ 29.80 m.sg −=  )សោយមិថរិតពីកមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ ឬកមាែ ាំងកកិតសផេងៗសលីវា សរ
 សងេតសឃ្ញីរថែងនថចលនរប ់វាមាថរាងបា រា បូល ែិតកនុងបែង់ឈរ (រូបទី្យ៦.១)។ 

 
- ក្ោប់បាញ់មាថចលនសោយ ាំទុ្យេះ aជា ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី  

a g=       
ឬ ya g= −      (១) 

- បងគុ ាំចលនក្តង់ស មីតាមទិ្យ សែក ថិងចលនក្តង់ណក្បក្បួលស មីតាមទិ្យ ឈរសយងីបាថ មីការរថែង
បា រា បូល ។ 

( ) 2

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



= −    (២) 

មាថរាង 2y cx bx= +  
- ចមាង យធាែ ក់រឺជាចមាង យពីចាំែុចក្ោប់បាញ់សចញសៅចាំែុចណែលរថែងក្ោប់បាញ់កាត់អ័កេសែក។ 
ចមាង យធាែ ក់ x R= ក្តូវថឹង 0y =  ពី មីការ(២) សយងីបាថ  

2 2

0 02cos sin
sin 2

v v
R

g g

 


 
= =  

 
   (៣) 

ចមាង យធាែ ក់អតិបរមា កាលណា sin 2 1 = ក្តូវថឹងមុាំបាញ់ 45 =  
- កមព ់ស ងីែល់H  ជាកមព ់នថចាំែុចកាំពូលបា រា បូលណែលក្តូវថឹង ក់កណារ លនថចមាង យធាែ ក់ ( ឬ 
ក្តូវថឹងសលបឿថតាមទិ្យ ឈរស មី ូថយ) ។ ពីទ្យាំនក់ទ្យាំថងោម ថសពល ឬទ្យាំនក់ទ្យាំថងសលបឿថ  ាំទុ្យេះ ថិង
បមាែ  ់ទី្យកនុងចលនក្តង់ណក្បក្បួលស មី សយងីបាថ ៖ 

0v

 x

y

H

RO

បែង់ឈរ 

រូបទី្យ៦.១ .  ចលនក្ោបប់ាញ់កនុ ងបែងឈ់រ 

រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

ya g= −
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2
20 sin

2

v
H

g


 
=  
 

    (៤) 

ប ុណថរកនុងពិសោធសថេះ ិកាចលនក្ោប់បាញ់សៅសលីបែង់សទ្យរណែលមាថមុាំនថបែង់សទ្យរ សោយមិថរិតពីកមាែ ាំងក
កិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ រូបទី្យ៦.២ (ករែីសថេះ)។ 

 
-   ាំទុ្យេះ 

sinya g = −      (៥) 
ែូសចនេះ សយងីបាថ មីការថ្មី សោយក្ោថ់ណតែាំថួ  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g  សោយ sin 'g g =  

-  មីការរថែង  

( ) ( )2 2

2 2 2 2

0 0

sin '
tan tan

2 cos 2 cos

g g
y x x x x

v v


 

 
= − = −    (៦) 

- ចមាង យធាែ ក់ 
2 2

0 0sin 2 sin 2
sin '

v v
R

g g
 



   
= =   
   

   (៧) 

- កមព ់ស ងីែល់ 
2 2

2 20 0sin sin
2 sin 2 '

v v
H

g g
 



   
= =   
   

  (៨) 

- ពី មីការ (៨) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ 

    
2 2

0 0

22 sin 2 ' sin

v v H

g g 
= =     (៩) 

- សក្បីទ្យាំនក់ទ្យាំថងមាក្តកនុងក្តីសកាែណកង 
-  មីការបនទ ត់ (អាចតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ រ ក្ប ិថសបីអាច) 0y y sx= +    
- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 

 
( ) 0 0

0

% 100%
t e

t

v v
E

v

−
=   

 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%

0v

 x

y

H

RO

បែងស់ទ្យរ រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

រូបទី្យ៦ .២ . ចលនក្ោប់បាញ់កនុ ងបែងស់ទ្យរ 
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៣. ការពិហសាធ (វិធ៊ីវិទាសាស្ដសា) 
៣ .១ . ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា   
សតីអនកអាចបង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់ ថិងទញរកតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់ ក្ពមទាំង

រែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាែូចសមរច? 
៣ .២ . ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

- សបីសរបាញ់វតែុមួយសលីបែង់សទ្យរសោយសលបឿថសែីម 0v កនុងទិ្យ បសងេីតបាថមុាំជាមួយទិ្យ សែករថែង
ចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងជា 

ក.   បនទ ត់ 
ខ.   បា រា បូល 
រ.   ណខេសកាងអីុណពបូល 
ឃ្.  ណខេសកាងអិុច ប  ូែង់ណ យល 

- ជាមួយថឹងមុាំកាំែត់ ណាមួយនថបែង់សទ្យរ វា ់កមព ់ស ងីH (ករែីមិថរិតកមាែ ាំងកកិត ឬ
កមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ) តាមបណក្មបក្មួល៖ 

      មុាំបាញ់  
      តនមែសលបឿថសែីម 0v នថក្ោប់បាញ់ 
       ាំទុ្យេះទ្យាំនញែី g  
      រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
រចួ ង់ក្កាប(H - 2sin  ) សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប ទញរកតនមែសលបឿថសែីម 0ev នថ

ក្ោប់បាញ់បាថ។ តនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់តាមក្ទឹ្យ ដី 0 2

2 sin

sin
t

g
v H




= ថិងតាមពិសោធ 

0ev ណែលបាថរកសឃ្ញី អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងថីមួយៗរប ់វាបាថ។ 
ៃស្ម្រយ 

កមព ់ស ីងែល់ឱ្យសោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង 
2 2

2 20 0sin sin
2 ' 2 sin

v v
H

g g
 



   
= =   
   

។ កនុងពិសោធសថេះ 

H  មាមាក្តថឹង 2sin   ក្ប ិថសបី  សយីងចាត់ទុ្យកថ្ន 0 , ,v g  សថ្រ។ សមរុែ សថ្រ មាមាក្តសថេះ 

អាច រស រជា 
2

0

22 sin sin

v H

g  
=  សនេះតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់តាមក្ទឹ្យ រី 0 2

2 sin

sin
t

g
v H




= ។ 

s ជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង H  ថិង 2sin  ។ s ថិង
2

0

2 sin

v

g 
 មាថតនមែ ស មីោន  

ទញរកតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់តាមពិសោធ 0 2 sinev sg =  សនេះកក្មិតសលអៀងណែលក្តូវថឹង

មុាំបាញ់ ថីមួយៗរឺ 0 0

0

(%) 100%
t e

t

v v
E

v

−
=  ។ 

៣.៣. ជំោនទ៊ី៣៖ ការហធវើហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធ 
៣.៣.១. ៃស្ម្ូវការសមភ រ 
បថទេះការ រនផទរាបស មីទ្យាំហាំ mx40 cm  80 c  កក្មា ់1 cm  ឥែាតាថ់ 4 ែុាំ ផ្លទ ាំងក្កោ  ទ្យាំហាំ

mx40 cm  80 c ប ិកចុចមាថរថែឹេះ បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ  កនស្តថរ  េុត រា ប ទ័្យរ ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360  កូថឃ្ែណីែក 
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 ( 4.0 g) តាាំប ុងព៌ែក្កហម សខៀវ ថិងសចម  (ែសងេៀបណែក ណម ក្តបនទ ត់ែ័រ ឬសឈ)ី ក្បណវង1 m  សចម នែ 
ក្កូែូណម ក្ត (Stopwatch) ក្កោ មីលីណម ក្ត ឬក្កោ រូ ក្កាប។ 

 មាគ ល់៖ ក្ប ិថសបីមាថឧបករែ៍បែង់សទ្យរ កាថ់ណតង្ហយក្ ួលកនុងការែាំស ងី មាា រពិសោធ។ 

 
៣.៣.២. ការដំហ ើងសមភ រ និងដំហណើ រការពិហសាធ 

 
- យក េុតបិទ្យផ្លទ ាំងក្កោ  ភាា ប់សលីបថទេះការ រ ថិងបិទ្យក្កោ មុាំសៅណផនកខាងសក្កាមក្ែុងខាង
ស វ្ងរប ់ផ្លទ ាំងក្កោ  សនេះ (រូបទី្យ៦.៤) 

- យកណម ក្តរូ បនទ ត់សែក ថិងបនទ ត់ឈរសចញពីផេិតនថក្កោ មុាំសោយសក្បីសចម នែ 

ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360° រា ប ទ័្យរ តាាំប ុង 

 េុត ណម ក្តបនទ ត់ែរ័ ប កិចុចមាថរថែឹេះ ែសងេៀប 

កូថឃ្ែីណែក 
បថទេះផ្លែ  ទិកថ្នែ រងឹ បថទេះការ រ សចម នែ ក្កោ រូ ក្កាប 

ឥែា 

កនស្តថរ 

រូបទី្យ៦ . ៣ រូបភាពបង្ហា ញពី មាា រពិសោធ 

រូបទី្យ៦.៤ ផ្លទ ាំងក្កោ រង្ហវ  ់មុាំបិទ្យសលីបថទេះការ រ 
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- យកបថទេះការ រសនេះមកែាំស ងីជាបែង់សទ្យរ 
រចួយករា ប ទ័្យរវា ់ឱ្យបាថមុាំបែង់សទ្យរ30 ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៦.៥ខាងសក្កាម 

 
- យកកនស្តថរកាត់បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ (ទ្យាំហាំ 1.50 cm x 2.50 cm) មកបិទ្យភាា ប់ថឹងតួប ិកសៅណផនក
ខាងចុចសោយមិថឱ្យប េះជាប់រថែឹេះស យី រចួចុចប ិក  

- យកកូថឃ្ែីណែករសមៀលសលីតាាំប ុងឱ្យជាប់ទឹ្យកថ្នន ាំព៌ែរួចយកែសងេៀបចាប់កូថឃ្ែីសនេះោក់កនុង 
បថទេះបាែ  ទិកណែលបិទ្យភាា ប់ប ិករចួោ ងណាឱ្យឃ្ែសីៅសកៀកកាលចុចនថប ិក 

- យកប ិកណែលបាថោក់ឃ្ែសីនេះសៅោក់សលីបែង់សទ្យរសៅកណថែងក្កោ មុាំោ ងណា 
ឱ្យផេិតឃ្ែី ក្តួតថឹងផេិតក្កោ មុាំថិងអ័កេប ិកក្តួត ុីោន ថឹងរាំថូ បនទ ត់កាំែត់មុាំបាញ់  
(15 ,  30 ,  45 ,  60 , ថិង75 )សធៀបថឹងបនទ ត់សែក 

- ចុចរថែឹេះប ិកសែីមបីបាញ់ឃ្ែី ឃ្ែីរូ  ឬផរិតសលីក្កោ  ជារថែងបា រា បូល ពិថិតយសមីលចាំែុច
មួយណែលក្ោប់បាញ់ស ងីខព ់បាំផុត ថិងចាំែុចមួយ(ចមាង យធាែ ក់)ណែលកាត់អ័កេសែក 

- វា ់កមព ់ស ងី  (mm)H  រចួកត់ក្តាទិ្យថនថ័យចូលកនុងតារាង។ ចាំស េះមុាំថីមួយ  ៗសធវីការបាញ់២ែង 
-  ង់ក្កាបសលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង H  ថិង 2sin   ណែល H  តាងសៅសលីអ័កេឈរ 
ថិង 2sin   តាងសៅសលីអ័កេសែក។ បនទ ត់ក្តូវរូ ោ ងណាឱ្យមាថចមាង យែិតបាំផុតពីក្រប់ 
ចាំែុចទិ្យថនថ័យ 

- រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប ទញរកសលបឿថសែីម 0ev រប ់ក្ោប់បាញ់តាមពិសោធ ថិង

រែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា 0 0

0

(%) 100%
t e

t

v v
E

v

−
=  ។ 

៣ .៤ . ជំោនទ៊ី៤ ៖ លទធ្ល 
    តារាងលទ្យធផល រង្ហវ  ់កមព ់ស ងី (តារាងទិ្យថន័យ ថិងរែន) 

N   (mm)H  (mm)H  2sin   0 (m / s)tv  0 (m / s)sv  (%)E  

1 15 

19.0 

19.0 0.067 
1.67  

1.691 1.69  

1.20%  

19.0 
1.67  

2 30 
78.0 

77.0 0.250 
1.75  3.43%  

76.0 1.73  2.31%  

3 45 156 153 0.500 1.75  3.43%  

30

រូបទី្យ៦.៥ បែងស់ទ្យរណែលក្តូវែាំស ីង ក្មាប់បាញ់ក្ោប់ 

ឥែា 
ឥែា 

បថទេះការ រ 
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150 1.71 1.17%  

4 60 
228 

228 0.750 
1.73  

2.31%  
228 1.73  

5 75 
265 

268 0.930 
1.67  1.20%  

271 1.69  0.00%  

29800 mm.sg −=  Sin Sin30 1/ 2 = =  292 mms =  

      ការរែនរាំរូ 
- រែនតនមែែូចការរែនរាំរូខាងសក្កាមចាំស េះមុាំបាញ់ថីមួយៗ 
រចួបាំសពញចូលកនុងតារាងខាងសលី 

▪ ចាំស េះមុាំបាញ់ 15 =  
• 1 2 19 mm 19 mm

= 19 mm
2 2

H H
H

+ +
= =  

• 2sin ........ =   
▪ ចាំស េះមុាំបាញ់ 30 =  

• … 
• … 

-  ង់ក្កាប(H - 2sin  )សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថងH ថិង 2sin   ណែលH តាង 
សៅសលីអ័កេឈរ(1ក្កឡាតូច = 2.50 mm)សហយី 2sin   តាងសៅសលីអ័កេសែក 
(1ក្កឡាតូច = 0.01) រចួរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប។ 
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▪  ាំែង់ក្កាប 

 
▪ សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធរឺ 

2

120 50.0
tan 292 mm

sin 0.400 0.160

H
s 



 −
= = = =

 −
 

- សោយោគ ល់តនមែ 29.80 m.sg −= ថិង sin sin30 =  
សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបសែីមបរីែនតនមែសលបឿថសែីមក្ោប់បាញ់

2

0 2 sin (292 mm)(9800 mm/s ) 1.6916 m/s 1.69 m/sev sg = = =   
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- តាមក្ទឹ្យ រ ី
តនមែសលបឿថសែីមក្ោប់បាញ់តាមករែីមុាំបាញ់ ថីមួយៗឱ្យសោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង

0 2

2 sin

sin
t

g
v H




=  ឬ 0 2sin

t

g
v H


= (ែាំថួ មុាំបែង់សទ្យររចួ)មាថតនមែ៖ 

▪ ចាំស េះ 15 =  : 
( )

2

0 1 2

9800 mm/s
19.0 mm/s 1.67 m/s

sin15
tv = =  

▪ ចាំស េះ 30 =  : 0 2 1.75 m/stv =  ថិង 0 2 1.73 m/stv =  
▪ ចាំស េះ 45 =  : 0 3 1.75 m/stv =  ថិង 0 3 1.71 m/stv =  
▪ ចាំស េះ 60 =  : 0 4 1.73 m/stv =  
▪ ចាំស េះ 75 =  : 0 5 1.67 m/stv =  ថិង 0 5 1.69 m/stv =  

- សក្បៀបសធៀបតនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់ទាំងសថេះសៅថឹងតនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់ណែល 
បាថមកពីពិសោធ រចួរែនកក្មិតសលអៀងជាភាររយ( (%)E )។ 
▪ ចាំស េះ 15 =  

0 0

0

1.67 m/s 1.69 m/s
(%) 100% 100% 1.20%

1.67 m/s

t e

t

v v
E

v

− −
=  =  =  

▪ ចាំស េះមុាំសផេងសទ្យៀត... 
៣ .៥ . ជំោនទ៊ី៥៖ ការវិភាគ និងការទាញហសចកា៊ីសនាិដ្ឋា ន 

១. ពិសោធរប ់អនកកនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗ សតីអនក សងេតសឃ្ញីរថែងក្ោប់បាញ់មាថរាងែូចសមរច? 
ចសមែីយ ៖ ពិសោធរប ់អនកកនុងករែីបាញ់ សយងី សងេតសឃ្ញីរថែងក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ។ 
២. ណផអកសលីលទ្យធផលពិសោធរប ់អនក 

ក. សៅសពលមុាំបាញ់  សកីថស ងី សតីកមព ់ស ងីH រប ់ក្ោប់បាញ់មាថតនមែោ ងែូចសមរច? 
ចសមែីយ ៖ កមព ់ស ងីH រប ់ក្ោប់បាញ់មាថតនមែសកីថស ងីជាមួយថឹងមុាំបាញ់ ។  
ខ. សតីកមព ់ស ងី H រប ់ក្ោប់បាញ់អាក្ ័យថឹងអវី? 
ចសមែីយ ៖ កមព ់ស ងីH រប ់ក្ោប់បាញ់អាក្ ័យថឹងមុាំបាញ់ ។ 
រ. សតីសលបឿថរប ់រប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយមាថតនមែស មីោន ណែរឬសទ្យ ? 
ចសមែីយ ៖ តនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗមាថតនមែក្បហាក់ក្បណហលោន  ឬ 
ស មីោន  ។ 
ឃ្. សតីកក្មិតសលអៀងនថ( (%)E )តនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗមាថតនមែ 

                ែូចសមរច? សបីសក្បៀបសធៀបជាមួយថឹងតនមែកក្មិតសលអៀង5%។ 
ចសមែីយ ៖ កក្មិតសលអៀងនថតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗមាថតនមែតូច  
             ជាង5%។ 
 មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬទត់សចាលសោយពិសោធ? 

 មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 
៣. សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ សតីអនកអាច ថនិោា ថបាថែូចសមរច? 
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សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ សយីងអាច ថនិោា ថថ្ន សៅសលីបែង់សទ្យរណែលមាថមុាំកាំែត់ណាមួយ 
កាលណា សរបាញ់វតែុមួយសោយសលបឿថសែីម 0v  ណែលមាថតនមែសថ្រកនុងទិ្យ បសងេីតបាថមុាំជាមួយទិ្យ សែក 
រថែងចលនរប ់ក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ថិងកមព ់ស ីងអាក្ ័យថឹងមុាំបាញ់  ែូចកនុងបែង់ឈរណែរ។ 
កក្មិតសលអៀងនថសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់ តាម(ជាភាររយ)ពិសោធ 5%   តូចជាងសនេះ មមតិកមមក្តូវបាថ
ោាំក្ទ្យសោយពិសោធ ។ 
៤. ការវាយៃតម្ា ឬការអន វៃាជាក់ខសាង 
១. សតីសលអៀងកនុងពិសោធសថេះបណារ លមកពីអវី? 

សលអៀងកនុងពិសោធសថេះបណារ លមកពី៖ 
មុាំនថបែង់សទ្យរអាចណក្បក្បួលខុ ពីតនមែមុាំណែលបាថកាំែត់សោយោរណត ការ ងេត់ខាែ ាំងសលីបថទេះការ រជាសហតុសធវី
ឱ្យបថទេះការ រក្ ុតចុេះ សផអៀង រសងគី ញ័រ ឬរលាំ ។ 

- ការសកីតមាថកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចជា កមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់ បថទេះការ រមិថរសោង
ថិងមិថរាបស មី ក្កោ  ណែលបិទ្យពុាំបាថរាបស មីសលីបថទេះការ រ  េុតបិទ្យសៅចាំកណថែងណែលក្ោប់
បាញ់មាថចលន ែ្ងកាត់ទឹ្យកថ្នន ាំតាាំប ុងសៅជាប់ថឹងកូថឃ្ែីសក្ចីថសពក(សពលរសមៀលកូថឃ្ែីណែកជាមួយ
ថឹងទឹ្យកតាាំប ុង)......... 

- ការោក់ប ិកមិថក្តូវតាមរាំថូ បនទ ត់អាថមុាំ  
- ការវា ់ណវង ែូចជា ការវា ់មុាំ ថិងកមព ់ស ីងនថក្ោប់បាញ់មិថបាថលអ ការអាថតនមែសលខមិថ
បាថក្តឹមក្តូវ ការោក់ណខេណភនកពុាំណកងថឹងរាំថូ ណែលក្តូវវា ់......... 

- ការរូ ក្កាប ែូចជា ការសក្បីសចម នែណែលមាថចុងធាំ ការសក្ែី សរ ីមាក្តោា ថពុាំបាថ មក្ ប 
ការសៅកូអរសោសថនថចាំែុច ថិងការរូ ក្កាបពុាំក្តឹមក្តូវ.........។ 

២. តាមការពិសោធណែលបាថសធវីខាងសលី  ូមពិថិតយសលីចមាង យធាែ ក់ សតីចមាង យធាែ ក់នថក្ោប់បាញ់មាថតនមែ
ែូចសមរចចាំស េះមុាំបាញ់ពីរបាំសពញោន ។ 
 ចាំស េះមុាំបាញ់ពីរបាំសពញោន  ចមាង យធាែ ក់នថក្ោប់បាញ់មាថតនមែស មីោន ។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធសស្មបស់សិស 
១. វៃថ បំណង 

- បង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងបា រា បូល ថិងកមព ់ស ីងH រប ់ក្ោប់បាញ់ អាក្ ័យ 
ថឹងមុាំបាញ់  បាថចា ់ោ ់តាមរយៈពិសោធ 

- ទញរកតនមែសលបឿថសែីម 0ev រប ់ក្ោប់បាញ់តាមរយៈក្កាប(តាមពិសោធ)(ករែីមិថរិតកមាែ ាំងក
កិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ) ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថ មក្ ប។ 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

 
-  ាំទុ្យេះនថចលនក្ោប់បាញ់ជា ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី 

a g=       
ឬ ya g= −      (១) 

- បងគុ ាំចលនក្តង់ស មីតាមទិ្យ សែក ថិងចលនក្តង់ណក្បក្បួលស មីតាមទិ្យ ឈរ 
សយងីបាថ មីការរថែងបា រា បូល 

( ) 2

2 2

0

tan
2 cos

g
y x x

v



= −    (២) 

មាថរាង 2y ax bx= +  
- កមព ់ស ងីអតិបរមារប ់ក្ោប់បាញ់  

2
20 sin

2

v
H

g


 
=  
 

    (៣) 

ប ុណថរកនុងពិសោធសថេះ ិកាចលនក្ោប់បាញ់សៅសលីបែង់សទ្យរណែលមាថមុាំសទ្យរ សោយមិថរិតពីកមាែ ាំងកកិត 
ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចរូបទី្យ៦.២។ ករែីសថេះ 

 
 

0v

 x

y

H

RO

បែងឈ់រ 

រូបទី្យ៦ .១ . ចលនក្ោប់បាញ់កនុ ងបែងឈ់រ 

រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

ya g= −

0v

 x

y

H

RO

បែងស់ទ្យរ រថែងចលនក្ោប់បាញ់ 

រូបទី្យ៦.២ ចលនក្ោប់បាញ់កនុ ងបែងស់ទ្យរ 
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-   ាំទុ្យេះ 
sinya g = −      (៥) 

សហតុសថេះ សរថឹងបាថ មីការថ្មី សោយក្ោថ់ណតែាំថួ  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g  សោយ sin 'g g =  
-  មីការរថែង  

( ) ( )2 2

2 2 2 2

0 0

sin '
tan tan

2 cos 2 cos

g g
y x x x x

v v


 

 
= − = −    (៦) 

- កមព ់ស ងី 
2 2

2 20 0sin sin
2 sin 2 '

v v
H

g g
 



   
= =   
   

  (៧) 

- ពី មីការ (៧) ថិង (៨) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ 
2 2

0 0

22 sin 2 ' sin

v v H

g g 
= =     (៨) 

-  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី(តនមែ រង់ោ) 29.80 m.sg −=  
- សក្បីទ្យាំនក់ទ្យាំថងមាក្តកនុងក្តីសកាែ   
- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 
0 0

0

% 100%
t e

t

v v
E

v

−
=   

៣. ការពិហសាធ (វិធ៊ីវិទាសាស្ដសា) 
៣.១. ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា   
សតីអនកអាចបង្ហា ញរថែងចលនក្ោប់បាញ់ ថិងទញរកតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់ ក្ពមទាំង

រែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថសោយវធីិណា? 
៣ .២ . ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

- សបីសរបាញ់វតែុ មួយសលីបែង់សទ្យរសោយសលបឿថសែីម 0v កនុងទិ្យ បសងេីតបាថមុាំជាមួយទិ្យ សែក 
រថែងចលនក្ោប់បាញ់មាថរាងជា 

ក.   បនទ ត់ 
ខ.   បា រា បូល 
រ.   ណខេសកាងអីុណពបូល 
ឃ្.  ណខេសកាងអិុច ប  ូែង់ណ យល 

- ជាមួយថឹងមុាំកាំែត់ ណាមួយនថបែង់សទ្យរ 
ថិងជាមួយថឹងមុាំបាញ់ ថីមួយៗ(ករែីមិថរិតកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ) វា ់កមព ់
ស ងីអតិបរមាH  រចួ ង់ក្កាប(H - 2sin  )សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបទញរកតនមែ

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%
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សលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់
0 0ev v= បាថ។ 

តនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់តាមក្ទឹ្យ ដី 0 2

2 sin

sin
t

g
v H




=  

ថិងតាមពិសោធ
0ev ណែលបាថរកសឃ្ញី អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងថីមួយៗរប ់វាបាថ។ 

ៃស្ម្រយ 

កមព ់ស ងីអតិបរមាឱ្យសោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង 
2

20 sin
2 sin

v
H

g




 
=  
 

។ កនុងពិសោធសថេះ H  មាមាក្ត

ថឹង…………………………ក្ប ិថសបី សយងីចាត់ទុ្យកថ្ន …………………………………………សថ្រ។ 

សមរុែសថ្រ មាមាក្តសថេះអាច រស រជា
2

0

22 sin sin

v H

g  
= សនេះតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់តាមក្ទឹ្យ

 រី……… ………………………… …………។ sជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង H  ថិង 
2sin   ។         s ថិង

2

0

2 sin

v

g 
មាថតនមែ…………………………ទញរកតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់

តាមពិសោធថ៍  ……………………………
សនេះភាររយកក្មិតសលអៀងណែលក្តូវថឹងមុាំបាញ់ថីមួយៗរឺ……………………………………………………។ 

៣ .៣ . ជំោនទ៊ី៣៖ ការហធវើហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធ 
៣.៣.១. ៃស្ម្ូវការសមភ រ 

បថទេះការ រ(នផទរាបស មីទ្យាំហាំ mx40 cm  80 c  កក្មា ់1 cm ) ឥែាតាថ់ 4 ែុាំ ផ្លទ ាំងក្កោ   
(ទ្យាំហាំ mx40 cm  80 c ) ប ិកចុចមាថរថែឹេះ បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ  កនស្តថរ  េុត រា ប ទ័្យរ ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360  
កូថឃ្ែណីែក  ( 4.0 g)តាាំប ុង (ព៌ែក្កហម សខៀវ ថិងសចម ) ែសងេៀបណែក ណម ក្តបនទ ត់ែ័រ ឬសឈ ី)ក្បណវង1 m  
 (សចម នែ ក្កូែូណម ក្ត  ) Stopwatch ក្កោ  (មីលីណម ក្ត ឬក្កោ រូ ក្កាប ) ។ 

 មាគ ល់៖ ក្ប ិថសបីមាថឧបករែ៍បែង់សទ្យរ កាថ់ណតង្ហយក្ ួលកនុងការែាំស ងី មាា រពិសោធ។ 
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៣.៣.២. កាដំហ ើងសមភ រៈ និងដំហណើ រការពិហសាធ 

 
- យក េុតបិទ្យផ្លទ ាំងក្កោ  ភាា ប់សលីបថទេះការ រ 
ថិងបិទ្យក្កោ មុាំសៅណផនកខាងសក្កាមក្ែុងខាងស វ្ងរប ់ផ្លទ ាំងក្កោ  សនេះ (រូបទី្យ៦.៤) 

- រូ បនទ ត់សែក ថិងបនទ ត់ឈរសចញពីផេិតនថក្កោ មុាំសោយសក្បីសចម នែ 
- យកបថទេះការ រសនេះមកែាំស ងីជាបែង់សទ្យរ 
រចួយករា ប ទ័្យរវា ់ឱ្យបាថមុាំបែង់សទ្យរ30 ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៦.៥ខាងសក្កាម 

ក្កោ រង្ហវ  ់មុាំ360° រា ប ទ័្យរ តាាំប ុង 

 េុត ណម ក្តបនទ ត់ែរ័ ប កិចុចមាថរថែឹេះ ែសងេៀប 

កូថឃ្ែីណែក 
បថទេះផ្លែ  ទិកថ្នែ រងឹ បថទេះការ រ សចម នែ ក្កោ រូ ក្កាប 

ឥែា 

កនស្តថរ 

រូបទី្យ៦ . ៧ រូបភាពបង្ហា ញពី មាា រពិសោធ 

រូបទី្យ៦.៤  ក្កោ មុាំ ថិងផ្លទ ាំងក្កោ  បិទ្យសលីបថទេះការ រ 
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- យកកនស្តថរកាត់បថទេះបាែ  ទិករងឹថ្នែ (ទ្យាំហាំ 1.50 cm x 2.50 cm) មកបិទ្យភាា ប់ថឹងតួប ិកសៅណផនក
ខាងចុចសោយមិថឱ្យប េះជាប់រថែឹេះស យី រចួចុចប ិក  

- យកកូថឃ្ែីណែករសមៀលសលីតាាំប ុងឱ្យជាប់ទឹ្យកថ្នន ាំព៌ែ រួចយកែសងេៀបចាប់កូថឃ្ែីសនេះោក់កនុង
បថទេះបាែ  ទិកណែលបិទ្យភាា ប់ប ិករចួោ ងណាឱ្យឃ្ែសីៅសកៀកកាលចុចនថប ិក 

- យកប ិកណែលបាថោក់ឃ្ែសីនេះសៅោក់សលីបែង់សទ្យរសៅកណថែងក្កោ មុាំោ ងណាឱ្យផេិតឃ្ែកី្តួតថឹ
ងផេិតក្កោ មុាំថិងអ័កេប ិកក្តួត ុីោន ថឹងរាំថូ បនទ ត់កាំែត់មុាំបាញ់ (15 ,  30 ,  45 ,  60 ,

ថិង75 )សធៀបថឹងបនទ ត់សែក 
- ចុចរថែឹេះប ិកសែីមបីបាញ់ឃ្ែី ឃ្ែីរូ  ឬផរិតសលីក្កោ  ជារថែងបា រា បូល ពិថិតយសមីលចាំែុច
មួយណែលក្ោប់បាញ់ស ងីខព ់បាំផុត ថិងចាំែុចមួយ(ចមាង យធាែ ក់)ណែលកាត់អ័កេសែក 

- វា ់កមព ់ស ីង  (mm)H  រួចកត់ក្តាទិ្យថនថ័យចូលកនុងតារាង។ ចាំស េះមុាំថីមួយៗ សធវីការបាញ់
២ែង 

-  ង់ក្កាបសលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង H  ថិង 2sin   ណែល H  តាងសៅសលីអ័កេ
ឈរ ចាំណែកឯ 2sin   តាងសៅសលីអ័កេសែក។ បនទ ត់ក្តូវរូ ោ ងណាឱ្យមាថចមាង យែិតបាំផុត
ពីក្រប់ចាំែុចទិ្យថនថ័យ 

- រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប ទញរកសលបឿថសែីម 0ev  រប ់ក្ោប់បាញ់តាមពិសោធ 

ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា 0 0

0

(%) 100%
t e

t

v v
E

v

−
=  ។ 

៣.៤. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 
    តារាងលទ្យធផល (តារាងទិ្យថន័យ ថិងរែន) រង្ហវ  ់កមព ់ស ងី 

N   (mm)H  (mm)H  2sin   0 (m / s)tv  0 (m / s)sv  (%)E  

1 15 

 

  

 

 

 

  
2 30 

 
  

  

   

3 45 
 

  
  

   

30

រូបទី្យ៦.៥ បែងស់ទ្យរណែលក្តូវែាំស ីង ក្មាប់ក្ោប់បាញ់ 

ឥែា 
ឥែា 

បថទេះការ រ 
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4 60 
 

  
 

 
  

5 75 
 

  
  

   

29800 mm.sg −=  Sin Sin30 1/ 2 = =  ................. mms =    

     ការរែនរាំរូ 
- រែនតនមែែូចការរែនរាំរូខាងសក្កាមចាំស េះមុាំថីមួយៗ រចួបាំសពញចូលកនុងតារាងខាងសលី 
▪ ចាំស េះមុាំបាញ់ 15 =  

• 1 2= .............(mm)
2

H H
H

+
=  

• 2sin ........ =   
▪ ចាំស េះមុាំបាញ់ 30 =  

• … 
• … 

-  ង់ក្កាប(H - 2sin  )សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថងH ថិង 2sin   ណែលH តាង
សៅសលីអ័កេឈរ សហយី 2sin   តាងសៅសលីអ័កេសែក រចួរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប។ 
▪  ាំែង់ក្កាប 

 
▪ សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធរឺ 

2
tan ............ mm

sin

H
s 




= = =


 

- សោយោគ ល់តនមែ 29.80 m.sg −= ថិង sin sin30 =  
សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបសែីមបរីែនតនមែសលបឿថសែីមក្ោប់បាញ់

0 2
2 sin 2 sin ............ m/s

sin
e

H
v g sg 


= = =  

H

2sin 

O
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- តាមក្ទឹ្យ រ ី
តនមែសលបឿថសែីមក្ោប់បាញ់តាមករែីមុាំបាញ់ ថីមួយៗឱ្យសោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង

0 2

2 sin

sin
t

g
v H




=  មាថតនមែ៖ 

▪ ចាំស េះ 15 =  : 0 1 .................(m/s)tv =  
▪ ចាំស េះ 30 =  : 0 2 .................(m/s)tv =  
▪ ចាំស េះ 45 =  : 0 3 .................(m/s)tv =  
▪ ចាំស េះ 60 =  : 0 4 .................(m/s)tv =  
▪ ចាំស េះ 75 =  : 0 5 .................(m/s)tv =  

- សក្បៀបសធៀបតនមែសលបឿថបាញ់ទាំងសថេះសៅថឹងតនមែសលបឿថសែីមនថក្ោប់បាញ់ណែលបាថមកពី 
ពិសោធ រចួរែនកក្មិតសលអៀងជាភាររយ(%E )។ 
▪ ចាំស េះ 15 =  

0 0

0

% 100% .........
t e

t

v v
E

v

−
=  =  

▪ ចាំស េះសផេងសទ្យៀត 
... 

៣ .៥ .  ជំោនទ៊ី៥៖ ការវិភាគ និងការទាញហសចកា៊ីសនាិដ្ឋា ន 
១. ពីពិសោធថ៍រប ់អនកកនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗ សតីអនក សងេតសឃ្ញីរថែងក្ោប់បាញ់មាថរាងែូចសមរច? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  
២. ណផអកសលីលទ្យធផលពិសោធរប ់អនក 

សៅសពលមុាំបាញ់  សកីថស ងី សតីកមព ់ស ងីH រប ់ក្ោប់បាញ់មាថតនមែោ ងែូចសមរច? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  

សតីកមព ់ស ងី H  រប ់ក្ោប់បាញ់អាក្ ័យថឹងអវី? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  
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សតីតនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីបាញ់ថីមួយៗមាថតនមែែូចសមរច? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  

ឃ្ . សតីកក្មិតសលអៀងនថ( (%)E )តនមែសលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់បាញ់កនុងករែីមុាំបាញ់ថីមួយៗមាថតនមែ
ែូចសមរច សបីសក្បៀបសធៀបជាមួយថឹងតនមែកក្មិតសលអៀង5%។ 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  

ង. សតី មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬទត់សចាលសោយពិសោធ? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  
៣. សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ សតីអនកអាច ថនិោា ថបាថោ ងែូចសមរច? 

សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ សយីងអាច ថនិោា ថថ្ន សៅសលីបែង់សទ្យរណែលមាថមុាំកាំែត់ណាមួយ 
កាលណា សរបាញ់វតែុមួយសោយសលបឿថសែីម 0v  ណែលមាថតនមែសថ្រកនុងទិ្យ បសងេីតបាថមុាំ  ជាមួយទិ្យ សែក 
រថែងចលនរប ់ក្ោប់បាញ់មាថរាង………………………………………… ថិងកមព ់ស ីងអាក្ ័យថឹង
…………………………………………ែូចកនុងបែង់ឈរណែរ។ កក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ) 5% ..............នថ
សលបឿថសែីមរប ់ក្ោប់ តាមពិសោធ សនេះ មមតិកមម……………………………សោយពិសោធ ។ 
៤. ការវាយៃតម្ា ឬការអន វៃាជាក់ខសាង 
១. សតីកក្មិតសលអៀងកនុងពិសោធបណារ លមកពីអវី? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  
២. តាមការពិសោធណែលបាថសធវីខាងសលី  ូមពិថិតយសមីលចមាង យធាែ ក់ សតីចមាង យធាែ ក់មាថ តនមែោ ង 
ែូចសមរច? 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................  
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ស្បធានបទទ៊ី ៧៖ ហា លហទាល 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវកាំែត់វតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ចាំស េះក្បធាថបទ្យសបា លសទលសថេះ 

សយងីសធវីការ ិកាណតសៅសលីប ា្តិ “ខួបនថលាំសោល” រប ់វាប ុសណាណ េះ។ ការកាំែត់វតែុបាំែងពិសោធ 
ទក់ទ្យងថឹងប ា្តិទាំងសថេះអាចមាថ ែសក្មី សក្ចីថសោយអាក្ ័យសៅសលីការសរៀបចាំរប ់សោកក្រូ អនកក្រូ 
ទក់ទ្យងថឹងខែឹមោរសមសរៀថ ថិង   ។រយៈសពល   ខាងសក្កាមសថេះជាឧទហរែ៍ខែេះៗ 

១ .កាំែត់កតារ សផេងៗណែលអាក្ ័យថឹងខួបT  នថលាំសោលរប ់សបា លសទល 
២ .រកកតារ  ាំខាថ់ៗសែីមបីកាំែត់ខួបT  នថលាំសោលរប ់សបា លសទល 
៣ .កាំែត់ភាពអាក្ ័យោន រវាងខួបT   ក្បណវង L   ថិងមា  m  រប ់សបា លសទល 
៤ .បញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  រប ់សបា លសទល 
៥. បង្ហា ញថ្នខួបT នថសបា លអាក្ ័យសលីអាំពែីទុ្យតមុាំនថលាំសោលចាំស េះមុាំលាំសោលធាំ ប ុណថរភាព       
អាក្ ័យ សថេះអាចសចាលបាថ ចាំស េះមុាំលាំសោលតូច (ខួបនថសបា លសទល)  
៦ .កាំែត់តនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធ(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) ថិងសក្បៀបសធៀបវាជា
មួយថឹងតនមែពិត 29.80 m.sg −=  (តនមែណែលោគ ល់ជាទូ្យសៅ) 
៧ .បញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  រប ់សបា លសទល ថិងទញរកតនមែ ាំទុ្យេះ 
ទ្យាំនញណផថ  ែី eg  តាមពិសោធ(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា 
៨… . 
… 

សោងសៅសលីខែឹមោរនថសមសរៀថ ខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលណែល ិកាកនុងករែី អាំពែីទុ្យតមុាំតូចមាថ 

រូបមថរ រស រ 2
L

T
g

=  ។ វតែុបាំែងកនុងពិសោធសថេះ រឺសក្ែី សរ ីយកវតែុបាំែងមួយកនុង ចាំសណាម 

វតែុបាំែងខាងសលី រឺវតែុបាំែងទី្យ៧មកសធវីពិសោធ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី)  

ក្ទឹ្យ រី  រឺ ាំសៅសៅសលីចាំសែេះែឹងមូលោា ថណែលទក់ទ្យងថឹងពិសោធ ជាខែឹមោរ ាំខាថ់ៗ ចាប់ 
សោលការែ៍ រូបមថរ ថិង.......... រថែឹេះរែិតវទិ្យាណែលអនកសធវីពិសោធចាាំបាច់ សក្បីសែីមប ី សក្មចថូវវតែុបាំែង 
នថពិសោធ។ ខែឹមោរ ាំខាថ់ៗណែលទក់ទ្យងថឹងពិសោធចាំស េះក្បធាថបទ្យ ខួបនថលាំសោល សបា លសទល 
មាថែូចខាងសក្កាមសថេះ៖  
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- សបា លសទល រឺជាក្បព័ថធសោលសមកាថិចមួយណែលផេាំស ងីសោយកូថណ វ តូចមួយ(ណែលអាចចាត់ទុ្យក 
ជាចាំែុចរូបធាតុ)មាថមា  m  ចងពយួរសៅចាំែុចថឹងមួយតាមរយៈណខេមិថយឺត ថិងមាថមា   
អាចសចាលបាថ សហយីមាថក្បណវង L (រូបទី្យ៧.១ ក)។ 

- ខួប T  នថលាំសោល ជារយៈសពលសោលកនុងមួយលាំសោលសពញ (ឬ ជារយៈសពលសោល 
កនុងមួយ ុិច)។ ខួប T អាចរែនបាថតាមរយៈរូបមថរ  

t
T

n
=       (១) 

ណែល t  ជារយៈសពល រុបនថលាំសោល ថិង n  ជាចាំថួថលាំសោលរប ់សបា ល 
- កនុងលកខខែឌ នថសបា លសទល ខួបនថលាំសោលរប ់វាឱ្យសោយរូបមថរ 

2
L

T
g

=  (ចាំស េះអាំពែីទុ្យតមុាំតូច 10 ) (២) 

- ពី មីការ (២) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ  
2 24 T

g L


=      (៣)  

-  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី 29.80 m.sg −= (តនមែពិត ឬតនមែណែលោគ ល់) 

រូបទី្យ៧ .១ .  សបា លសទល 

L

ចាំែុចថឹងចងពយួរ(កូថទ្យមងថ់) O

កូថទ្យមងថ់ 

ផ្សែ 

ក .សបា លសទល ែិតកនុ ងោែ ថភាពលាំថឹង 

mg

T

ទី្យតាាំងណខេឈរ 
ខ. សបា លសទល ែិតក្តងទី់្យតាាំងមុាំ  



L

O

ទី្យតាាំងណខេឈរ 



sinmg −

cosmg 
mg

T

( )t

S



89 

- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងមាក្តកនុងក្តីសកាែណកង 
-  មីការបនទ ត់ (អាចសក្បីតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ រ ក្ប ិថសបីអាច) 0y y sx= +    
- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ 2sin រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 
(%) 100%

eg g
E

g

−
=   

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 

 សែីមប ីសក្មចវតែុបាំែងពិសោធ សោកក្រូ អនកក្រូ ក្តូវរក មាា រណែលង្ហយរកបាថ(ជាពិស   មាា រ 
ណែលអាចរកបាថកនុងក្ ុក)។  មាា រកនុងពិសោធសថេះមាថ៖សែីងទ្យក្មណែលណផនកខាងសលីមាថរបារអាច ពយួរកូថទ្យមងថ់ 
រា ប ទ័្យរ ណខេអាំសបាេះមិថយតឺមាថក្បណវងជាង១ណម ក្ត ថិងមាថមា  អាចសចាលបាថ )( កូថទ្យមងថ់)កូថណ វ រ ឬកូថឃ្ែថី្ម 
តូចមួយណែលមាថកណថែងអាចចង ឬភាា ប់សោយណខេអាំសបាេះបាថ ណម ក្ត បនទ ត់ែ័រ (ឬសឈី) ក្បណវង១ណម ក្ត 
ក្កូែូណម ក្ត សចម នែ ថិងក្កោ មីលីណម ក្ត ឬក្កោ រូ ក្កាប។ ខាងសក្កាមសថេះ រឺជាការ 
ណែនាំអាំពីការសក្បីក្បា ់ មាា រពិសោធកនុងែាំសែីរការពិសោធ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវ៖ 

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  តនមែពិត 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%
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- ែាំស ងីសែីងទ្យក្ម(រូបទី្យ៧.២ក) 
- យកណខេអាំសបាេះចង ឬភាា ប់កូថទ្យមងថ់ សហយីពយួរសៅថឹងរបារនថសែីងទ្យក្ម (រូបទី្យ៧.២ខ) 
- វា ់ក្បណវង L នថសបា លសោយរិតពីចាំែុចO  សៅទី្យក្បែុាំទ្យមងថ់នថកូថទ្យមងថ់ តាមតនមែណែលបាថ 
កាំែត់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យ 

- ោក់រា ប ទ័្យរោ ងណាឱ្យផេិត(ចាំែុចណែលរាំថូ បនទ ត់សែក ថិងរាំថូ បនទ ត់ឈរនថរា ប ទ័្យរកាត់ោន ) 
រប ់វាក្តួត ុីោន ថឹងផេិតនថមុខចុងរបារ សហីយរាំថូ បនទ ត់ឈរនថរា ប ទ័្យរក្តូវក្តួត ុីោន ថឹង
ទិ្យ ឈរនថណខេសបា ល(កនុងោែ ថភាពលាំថឹង) (រូបទី្យ៧.៣) 

- ទញកូថទ្យមងថ់ោ ងណាឱ្យណខេនថសបា លង្ហកសចញពីណខេឈរ(ទី្យតាាំងលាំថឹង) បាថមុាំ10 (សធៀប
ថឹងណខេឈរសនេះ)(រូបទី្យ៧.៣) 

 
រូបទី្យ៧ .២ ការែាំស ីង មាា រពិសោធ (សមីលពីចាំសហៀង) 

ក. សែីងទ្យក្ម 

របារ ក្មាប់ពយួរកូថទ្យមងថ់ 

កូថទ្យមងថ់ 

 ខ.ការពយួរសបា លសៅថឹងរបារនថសែីងទ្យក្ម 

Lណខេ 

O

ចាំែុចថឹង(ចងពយួរកូថទ្យមងថ់) 
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- ចុចក្កូែូណម ក្តខែៈណលងកូថទ្យមងថ់ រចួចុចប្ឈប់ខែៈវាសោលបាថ១០លាំសោលសពញ
សែីមបវីា ់រយៈសពលសោល  (s)t  រចួកត់ក្តាទិ្យថនថ័យសថេះចូលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ។  ូមសធវីការ
វា ់រយៈសពលសោលចាំស េះក្បណវងថីមួយៗនថសបា លចាំថួថ២ែង។  
 មាគ ល់ ៖ សរអាចចុចក្កូែូណម ក្តសៅសពលសបា លសោលកាត់ទី្យតាាំងណាមួយក៏បាថ រួចចុច
ប្ឈប់សពលវាសោលបាថ១០លាំសោលសពញកាត់ទី្យតាាំងសនេះ) 

- រែនរយៈសពលមធយម  (s)t  ខួប  (s)T  ថិងកាសរនថខួប 2 2 (s )T នថលាំសោលចាំស េះក្បណវង 
សបា លថីមួយៗ រចួបាំសពញចូលកនុងតារាង 

-  ង់ក្កាបសលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T  ថិង L  ណែល 2T  តាងសៅសលីអ័កេឈរ 
ឯ L  តាងសៅសលីអ័កេសែក។ ការរូ ក្កាបក្តូវអថុវតរតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ ។ 

- រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប ថិងទញរក ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធ ក្ពមទាំង

រែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា (%) 100%
eg g

E
g

−
=    

 
 

10

L

រា ប ទ្យ័រ 

O

រូបទី្យ៧ .៣ (ែាំសែីរការពិសោធសបា លសទល ) 
សមីលចាំពីមុខ 

រូបទី្យ៧ . ៤ក្កូែូណម ក្ត 
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៣.២. ការកំណៃ់បញ្ហា  
ការកាំែត់បញ្ហា  រឺជាការបសងេីតថូវ ាំែួរណែលសកីតសចញពីចមងល់សៅសលីបាតុភូត ឬសហតុការែ៍អវី 

មួយណែលអនក ិកាក្ោវក្ជាវែួបក្បទ្យេះ ឬ សងេតសឃ្ីញ។  ាំែួរសនេះ រឺជាបញ្ហា ណែលជាទិ្យ សៅ ក្មាប់ 
សធវីការ ិកាក្ោវក្ជាវ។ ែូសចនេះ ការកាំែត់បញ្ហា រប ់វតែុបាំែងពិសោធទី្យ៧ខាងសលីអាចបសងេីតែូច ាំែួរ
ខាងសក្កាមសថេះ 

សតីអនកអាចបញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប ថិងក្បណវងនថសបា ល ថិងទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីតាម 
ពិសោធ ក្ពមទាំងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមរច? 

៣.៣. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 មមតិកមមក្តូវបសងេីតឱ្យចា ់ោ ់ណែលរ ាំពឹងថ្នថឹងក្តូវោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ ែូសចនេះ ការបសងេីត

 មមតិកមមចាំស េះ ាំែួរណែលមាថកនុងការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលីរឺ៖ 
- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងខួបជាមួយថឹងក្បណវងនថសបា លសទលរឺ 
ក.   ខួបនថសបា លសទលមិថអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា លសទ្យ 
ខ.   ខួបនថសបា លសទលអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា ល 
   T   មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   T   មាមាក្តថឹង L  ឬ 2T  មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   2T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
រ.   រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
ឃ្.  មិថអាចស ែ្ីយបាថ 

- វា ់ខួប T តាមបណក្មបក្មួល 
  ក្បណវងសបា ល L  
  មា  សបា លm  

    អាំពែីទុ្យតមុាំ max  
    រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
រចួ ង់ក្កាប( 2T - L ) 
សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធបាថ។ 
ជាមួយថឹងតនមែ 29.80 m.sg −= (តនមែពិត ឬតនមែ រង់ោ) ថិង eg ណែលបាថរកសឃ្ញីតាមពិសោធ 
អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថ។ 

 មាគ ល់៖ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវបសងេីតខែឹមោរតក្មុយណែលជាែាំថួយកនុងការបសងេីត មមតិកមម  ( ូមសមីលជា
រាំរូកនុង ថែឹកកិចេការពិសោធក្រូ ថិង ិ េ)។  

៣.៤. បស្ម្រងស្បយៃ័ាហៅកា ងដំហណើ រការ 
ក្តូវមាថបក្មុងក្បយត័នសលី៖ 
- សែីងទ្យក្មមិថសៅថឹង(សពលសបា លសោល) 



93 

- ការសកីតមាថកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចជា កមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់.........  
- ការរា ប ទ័្យរមិថបាថក្តឹមក្តូវ 
- ណខេរមួលសធវីឱ្យសបា លវលិ 
- ការវា ់ណវង ែូចជា ការវា ់មុាំ ថិងក្បណវងសបា លមិថបាថលអ ការអាថតនមែសលខមិថបាថក្តឹមក្តូវ 
ការោក់ណខេណភនកពុាំណកងថឹងរាំថូ ណែលក្តូវវា ់ ការចុចក្កូែូណម ក្ត ការរាប់ចាំថួថលាំសោល......... 

- ការរូ ក្កាប ែូចជា ការសក្បីសចម នែណែលមាថចុងធាំ ការសក្ែី សរ ីមាក្តោា ថពុាំបាថ មក្ ប 
ការសៅកូអរសោសថនថចាំែុច ថិងរូ ក្កាបពុាំក្តឹមក្តូវ.........។ 

៣.៥. លទធ្លពិហសាធ 
 រូ តារាង ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធ។ កនុងពិសោធសថេះ ទក់ទ្យងសៅថឹងរង្ហវ  ់ 
ខួ ប នថលាំ សោ ល សបា ល សទល ក្តូ វអា ថជាខាន ត វនិ ទី្យ ថិ ង រង្ហវ  ់ ក្ប ណវង នថ សបា ល រិតជា ណម ក្ត។ 
ខាងសក្កាមសថេះជាឧទហរែ៍នថការរូ បង្ហា ញតារាង៖ 

➢ តារាងលទ្យធផល មាថតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (សៅជាមួយោន ) ៖ រង្ហវ  ់រយៈសពលសោល  
តាមក្បណវង  ថីមួយៗ 

 (m)L  (s)t  (s)t  (s)T  2 2(s)T  (%)E  

1 0.200 9.050 9.030 9.040 0.9040 0.817 

0.612%  

2 0.300 11.01 11.05 11.03 1.103 1.216 

3 0.400 12.69 12.68 12.685 1.2685 1.609 

4 0.500 14.24 14.21 14.225 1.4225 2.023 

5 0.600 15.53 15.56 15.545 1.5545 2.416 

29.80 m sg −=   2 14.00 s ms −=   29.86 m seg −=   

 ាំែង់ក្កាប 
សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវែឹងថ្ន ទិ្យថនថ័យណែលបាថមកពីពិសោធជាអសថ្រពីរក្បសភទ្យរឺ អសថ្រមិថអាក្ ័យ 

ថិងអសថ្រអាក្ ័យ សទី្យបតាងអសថ្រទាំងពីរសនេះសៅតាមអ័កេរប ់បាថក្តឹមក្តូវ។ 
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 មាគ ល់៖  
- ចាំស េះការរែន សោកក្រូ អនកក្រូអាចផរល់ជាការរែនរាំរូ សែីមបែួីយែល់អនកពិសោធឆ្ប់ 
 សក្មចបាថថូវលទ្យធផលពិសោធ។ 

- សែីមបីឱ្យការរូ ក្កាបពីទិ្យថនថ័យពិសោធបាថក្តឹមក្តូវ  ូមសោកក្រូ អនកក្រូសក្បី Excel រប ់ 
កមមវធីិ Microsoft Office ។ ប ុណថរភាពជាក់ណ រង ិ េមួយ ចាំថួថពុាំមាថលទ្យធភាព សក្បីកុាំពយូទ័្យរសទ្យ 
ែូសចនេះណែនាំឱ្យ ង់ក្កាប( 2T - L (សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង L  ណែល 2T  
តាងសៅសលីអ័កេឈរ(1ក្កឡាតូច = 0.025 s2) សហីយ L  តាងសៅសលីអ័កេសែក (1ក្កឡាតូច = 

0.01 m)។  
- ការរូ ក្កាបក្តូវអថុវតរតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ  រចួរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបសនេះ។ 
សក្បីសមរុែក្បាប់ទិ្យ sទញរក ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីតាមពិសោធ eg ។ 

បញ្ហា ក់៖ ទិ្យថនថ័យខាងសលីសថេះ បាថមកតាមរយៈការសធវីពិសោធរប ់ររុថិ េតិបរញិ្ហា បក្ត+១(ែាំនថ់ទី្យ ២៦ 
កនុងឆ្ន ាំ ិកា២០២១ - ២០២២។ 

៣.៦. សនាិដ្ឋា ន 
 ក្តង់សថេះ មុថឱ្យអនកពិសោធសធវីការ ថនិោា ថ សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវសក្បីក្បា ់ ាំែួរវភិារសលីលទ្យធផល 
ពិសោធសែីមបនីាំអនកពិសោធ ាំសោរសធវីស ចករី ថនិោា ថ។ ខែឹមោរនថស ចករី ថនិោា ថ រឺស ែ្ីយតបសៅថឹង
វតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថកាំែត់ពីខាងសែីម។ កនុងខែឹមោរ ថនិោា ថសថេះក៏មាថការបញ្ហា ក់បណថែម 
ផងណែរថ្នសតី មមតិកមមណែលបាថបសងេីតស ងីក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬមិថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 

៣.៧. ការវាយៃតម្ា និង ការអន វៃាជាក់ខសាង 
សោកក្រូ អនកក្រូក្តូវសធវីការវាយតនមែបណថែមសែីមបពីក្ងឹង ថិងពក្ងីកចាំសែេះែឹង ិ េសមីល ថែឹកកិចេការ 

(ពិសោធ) ។ 
បញ្ហា ក់៖ ក្តង់ចាំែុចសថេះជាែសក្មី រប ់សោកក្រូ អនកក្រូ សោកក្រូ អនកក្រូអាចោក់ប េ្ូ លវាបណថែមក៏បាថ ។ 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធសស្មប់ស្គូ 
១.វៃថ បំណង 

- បញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  រប ់សបា លសទលតាមរយៈពិសោធបាថក្តឹមក្តូវ 
- ទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធ(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) ថិងរែនកក្មិត
សលអៀងរប ់វាបាថ មក្ ប 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
- សបា លសទលរឺជាក្បព័ថធសោលសមកាថិចមួយណែលផេាំស ងីសោយកូថណ វ សោហៈតូចមួយ(ណែលអាច
ចាត់ទុ្យកជាចាំែុចរូបធាតុ)មាថមា  m  ចងពយួរសៅថឹងណខេមួយមិថយឺត ថិងមាថមា  អាចសចាល
បាថ សហយី មាថក្បណវង L។ 

- ខួប T  នថលាំសោល ជារយៈសពលសោលកនុងមួយលាំសោលសពញ (ឬ ជារយៈសពលសោល 
កនុងមួយ ុិច)។ ខួប T អាចរែនបាថតាមរយៈរូបមថរ  

t
T

n
=        (១) 

ណែល t  ជារយៈសពល រុបនថលាំសោល ថិង n  ជាចាំថួថលាំសោលរប ់សបា ល 
- កនុងលកខខែឌ នថសបា លសទល ខួបនថលាំសោលរប ់វាឱ្យសោយរូបមថរ 

2
L

T
g

=  (ចាំស េះអាំពែីទុ្យតមុាំតូច 10 )  (២) 

- ពី មីការ (២) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ  
2 24 T

g L


=       (៣)  

-  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី 29.80 m.sg −=  (តនមែ រង់ោ ឬតនមែពិត តនមែណែលោគ ល់) 
- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងមាក្តកនុងក្តីសកាែណកង 
-  មីការបនទ ត់ (អាចរកតាមតណក្មតក្មង់លីសថណអ រ ក្ប ិថសបីអាច) 0y y sx= +    
- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ 2sin រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 
(%) 100%

eg g
E

g

−
=   

៣. ការពិហសាធ (វិធ៊ីវិទាសាស្ដសា) 
៣ .១.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា   
សតីអនកអាចបញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  នថសបា ល ថិងទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញ 

ណផថែី eg តាមពិសោធ ក្ពមទាំងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមរច? 
៣ .២.  ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងខួបជាមួយថឹងក្បណវងនថសបា លសទល  

តនមែពិត −តនមែពិសោធ 

  តនមែពិត 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%



96 

ក.   ខួបនថសបា លសទលមិថអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា លសទ្យ 
ខ.   ខួបនថសបា លសទលអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា ល 
   T   មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   T   មាមាក្តថឹង L  ឬ 2T  មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   2T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
រ.   រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
ឃ្.  មិថអាចស ែ្ីយបាថ 

- វា ់ខួប T  តាមបណក្មបក្មួល 
  ក្បណវងសបា ល L  
  មា  សបា លm  

    អាំពែីទុ្យតមុាំ max  
    រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
រចួ ង់ក្កាប( 2T - L ) 
សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធបាថ។ 
ជាមួយថឹង 29.80 m.sg −=  ថិង eg ណែលបាថរកសឃ្ញី អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា 
បាថ។ 

ៃស្ម្រយ 
ខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលកនុងករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូចឱ្យសោយរូបមថរ 

2
L

T
g

=  មមូលថឹង
2

2 4
T L

g

 
=  
 

។ ទញសចញពីទ្យាំនក់ទ្យាំថងសថេះ សយងីអាចថិោយបាថថ្ន ខួប T  

នថសបា លសទលអាក្ ័យណតក្បណវងសបា ល L  ថិង ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g  ។ កនុងពិសោធសថេះ ខួបT  
 មាមាក្តថឹង ឫ កាសរនថក្បណវងសបា ល L   ឬ កាសរនថខួប 2T  មាមាក្តថឹង ក្បណវងសបា ល L   សក្ េះសយងី 

ចាត់ទុ្យកថ្ន  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី g  សថ្រ ។ សមរុែសថ្រ មាមាក្តសថេះ អាច រស រជា 
2 24 T

g L


= ។ 

sជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T  ថិង L។ s ថិង
24

g

 មាថតនមែ ស មីោន  ទញរក តនមែ

 ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីតាមពិសោធ
24

eg
s


=  សនេះកក្មិតសលអៀងជាភាររយ ឬភាររយ)កក្មិត សលអៀងរឺ 

(%) 100%
eg g

E
g

−
=  ។ 

៣ .៣.  ជំោនទ៊ី៣៖ ការហធវើហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធន៍ 
៣.៣.១. ៃស្ម្ូវការសមភ រ 
សែីងទ្យក្ម រា ប ទ័្យរ កូថទ្យមងថ់ (កូថណ វ រតូចមួយ ឬកូថឃ្ែថី្មតូចមួយ) ណខេអាំសបាេះ(មិថយតឺ ថិង មិថរិត 

មា  ក្បណវងជាង១ណម ក្ត) បនទ ត់ (ែ័រ ឬ សឈកី្បណវងមួយណម ត) ក្កូែូណម ក្ត ក្កោ មីលីណម ត ឬ ក្កោ  
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រូ ក្កាប។ 
៣.៣.២. ការដំហ ើងសមភ រ និងដំហណើ រការពិហសាធន៍ 

 
- ែាំស ងីសែីងទ្យក្ម 
- យកណខេអាំសបាេះចង ឬភាា ប់កូថទ្យមងថ់ សហយីពយួរសៅថឹងរបារនថសែីងទ្យក្ម 
- វា ់ក្បណវង L នថសបា លសោយរិតពីចាំែុចថឹង P (ចាំែុចចងពយួរសបា ល)សៅទី្យក្បែុាំទ្យមងថ់នថកូថ
ទ្យមងថ់ តាមតនមែណែលបាថកាំែត់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យខាងសក្កាម 

- ោក់រា ប ទ័្យរោ ងណាឱ្យផេិតរប ់វាក្តួត ុីោន ថឹងផេិតនថមុខចុងរបារ សហីយរាំថូ បនទ ត់ឈរនថ
រា ប ទ័្យរក្តូវក្តួត ុីោន ថឹងទិ្យ ឈរនថណខេសបា ល(កនុងោែ ថភាពលាំថឹង) 

- ទញកូថទ្យមងថ់ោ ងណាឱ្យណខេនថសបា លង្ហកសចញពីណខេឈរ(ទី្យតាាំងលាំថឹង)បាថមុាំ10 (សធៀប 
ថឹងណខេឈរសនេះ) 

- ចុចក្កូែូណម ក្តខែៈណលងកូថទ្យមងថ់ រចួចុចប្ឈប់ខែៈវាសោលបាថ១០លាំសោលសពញ
សែីមបវីា ់រយៈសពលសោល  (s)t  រចួកត់ក្តាទិ្យថនថ័យសថេះចូលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ។  ូមសធវីការ
វា ់រយៈសពលសោលចាំស េះក្បណវងថីមួយៗនថសបា លចាំថួថ២ែង។ ( មាគ ល់ ៖ សរអាចចុច

10

L

រា ប ទ័្យរ 
(ចាំែុចថឹង)ណែលក្តូវពយួរកូថទ្យមងថ់ P

កូថទ្យមងថ់ 

សែីងទ្យក្ម 

ណខេ 

រូបទី្យ៧ . ៥ការែាំស ីង មាា រពិសោធនថសបា លសទល 
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ក្កូែូណម ក្តសៅសពលសបា លសោលកាត់ទី្យតាាំងណាមួយក៏បាថ រចួចុចប្ឈប់សពលវាសោលបាថ
១០លាំសោលសពញកាត់ទី្យតាាំងសនេះ) 

- រែនរយៈសពលមធយម  (s)t ខួប  (s)T ថិងកាសរនថខួប 2 2 (s )T នថលាំសោចាំស េះក្បណវងសបា ល 
ថីមួយៗ រចួបាំសពញចូលកនុងតារាង 

-  ង់ក្កាបសលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T  ថិង L  ណែល 2T  តាងសៅសលីអ័កេឈរ 
ឯ L  តាងសៅសលីអ័កេសែក។ បនទ ត់នថក្កាបក្តូវរូ ោ ងណា  ឱ្យមាថចមាង យែិតបាំផុតពី 
ក្រប់ចាំែុចទិ្យថនថ័យ 

- រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបថិងទញរក ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធក្ពមទាំង 

រែនកក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ)រប ់វា (%) 100%
eg g

E
g

−
=   

៣.៤. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 
➢ តារាងលទ្យធផល តារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (សៅជាមួយោន ) ៖ រង្ហវ  ់ខួបតាមក្បណវងថីមួយៗ 

 (m)L  (s)t  (s)t  (s)T  2 2(s)T  (%)E  

1 0.200 9.050 9.030 9.040 0.9040 0.817 

0.612%  

2 0.300 11.01 11.05 11.03 1.103 1.216 

3 0.400 12.69 12.68 12.685 1.2685 1.609 

4 0.500 14.24 14.21 14.225 1.4225 2.023 

5 0.600 15.53 15.56 15.545 1.5545 2.416 

29.80 m sg −=   2 14.00 s ms −=   29.86 m seg −=   

 ការរែនរាំរូ  

- រែនរយៈសពលមធយម 1 2 9.05 s 9.03 s
= 9.04 s

2 2

t t
t

+ +
= =  

- រែនខួប  9.04 s 
0.904 s

10 10

t
T = = =  

-  ង់ក្កាប( 2T - L )សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង L  
ណែល 2T តាងសៅសលីអ័កេឈរ (1ក្កឡាតូច = 0.025 s2) សហយី L  តាងសៅសលីអ័កេសែក 
(1ក្កឡាតូច = 0.01 m) រចួរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប 
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▪  ាំែង់ក្កាប 

 
▪ សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធរឺ 

2
2 11.25 0.25

tan 4.00 s m
0.31 0.06

T
s

L
 − −

= = = = 
 −

 

- ទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីតាមពិសោធ
2 2

24 4(3.14)
9.86 m/s

4.00
eg

s


= = =  

- ជាមួយថឹងតនមែណែលោគ ល់(តនមែ រង់ោ) 29.80 m.sg −= ថិង eg ណែលបាថរកសឃ្ញីតាមពិសោ
ធ សនេះកក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ)រប ់វារឺ 9.80 9.86

(%) 100% 0.612%
9.80

E
−

=  =  
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៣ .៥.  ជំោនទ៊ី៥៖ ការវិភាគ និងការទាញហសចកា៊ីសនាិដ្ឋា ន 
១ . សតីក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង Lមាថរាងែូចសមរច? សតីអនកអាចបញ្ហា ក់ថ្នខួប T  នថសបា លសទល 
អាក្ ័យថឹងអវីកនុងពិសោធសថេះ? 

ក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង Lមាថរាងជា  បនទ ត់។ សយីងអាចបញ្ហា ក់ថ្ន ខួប T  នថសបា ល 
សទលអាក្ ័យថឹងក្បណវង L  នថសបា ល។ 

២. ចូរសក្បៀបសធៀបតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបជាមួយថឹងតនមែ
24

g

 ។ 

តនមែ ( )
22

2 -1

-2

4 3.144
4.02 s m

9.80 m sg


= = 


ថិង 2 14.00 s ms −=   សហតុសថេះ ទាំងពីរមាថតនមែ 

ក្បណហលោន  ឬស មីោន (កនុងក្ទឹ្យ រី)។ 

៣. ពី
2 24 T

s
g L


= =  សតីខួបT  មាមាក្តថឹងអវី? ថិងទញបាថខួបមាថរូបមថរែូចសមរច? 

 ខួបT  មាមាក្តថឹងឫ កាសរនថក្បណវងសបា ល L  ថិងទញបាថខួបមាថរូបមថរ 2
L

T
g

=  

៤. សតីសយងីអាចថិោយថ្ន រូបមថរ   2
L

T
g

=      ពិតជាក្តឹមក្តូវណែរឬសទ្យ? 

 សយងីអាចថិោយថ្ន រូបមថរ 2
L

T
g

=  ពិតជាក្តឹមក្តូវ។ 

៥. សតីតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីតាមពិសោធណែលបាថរកសឃ្ញីស មីថឹងប ុនម ថ ថិងមាថសលអៀងប ុនម ថ )ភាររយ?(  
តនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីតាមពិសោធ 29.86 m/seg =  
សលអៀង 9.80 9.86

(%) 100% 0.612%
9.80

E
−

=  = (ភាររយ) 
៦. សតីកក្មិតសលអៀង (%)E  នថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីមាថតនមែែូចសមរច? សបីសក្បៀបសធៀបជាមួយថឹងតនមែកក្មិតសលអៀង 
5%។ 
 កក្មិតសលអៀងនថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីមាថតនមែតូចជាង5%។ 
៧. សតី មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬទត់សចាលសោយពិសោធ  មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 
៨. សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ សតីអនកអាច ថនិោា ថបាថោ ងែូចសមរច? 

សយងីអាច ថនិោា ថថ្ន ខួប T  នថសបា លសទល (ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) អាក្ ័យណតថឹងក្បណវងសបា ល L  
នថសបា ល (ចាត់ទុ្យក g  សថ្រ) សហីយខួបT   នថសបា លសទល មាមាក្តថឹងឫ កាសរនថក្បណវងសបា ល L  ឬ 
កាសរនថខួប 2T   មាមាក្តថឹងក្បណវង L នថសបា ល។ កក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ) 5% នថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី
តាមពិសោធតូច ជាង សនេះ មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 
៤. ការវាយៃតម្ា ឬការអន វៃាជាក់ខសាង 
១. សតីសលអៀងកនុងពិសោធសថេះបណារ លមកពីអវី?? 

សលអៀងកនុងពិសោធសថេះបណារ លមកពី៖ 
- សែីងទ្យក្មមិថសៅថឹង(សពលសបា លសោល) 
- ការសកីតមាថកមាែ ាំងកកិត ឬកមាែ ាំងទ្យប់សផេងៗ ែូចជា កមាែ ាំងទ្យប់នថខយល់......... 
- រា ប ទ័្យរមិថក្តឹមក្តូវ 
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- ណខេរមួលសធវីឱ្យសបា លវលិ 
- ការវា ់ណវង ែូចជា ការវា ់ក្បណវងសបា លមិថបាថលអ ការអាថតនមែសលខមិថបាថក្តឹមក្តូវ ការ
ោក់ណខេណភនកពុាំណកងថឹងរាំថូ ណែលក្តូវវា ់ការចុចក្កូែូណម ក្ត ការរាប់ចាំថួថលាំសោល......... 

- ការរូ ក្កាប ែូចជា ការសក្បីសចម នែណែលមាថចុងធាំ ការសក្ែី សរ ីមាក្តោា ថពុាំបាថ មក្ ប 
ការសៅកូអរសោសថនថចាំែុច ថិងការរូ ក្កាបពុាំបាថក្តឹមក្តូវ.........។ 

២. ចុេះក្ប ិថសបីកនុងការពិសោធសៅឋាថក្ពេះចថទ ក្ប ិថសបីសយីងពិសោធសៅសលីឋាថក្ពេះចថទ ចាំស េះក្បណវងែ
ណែល សតីខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលមាថតនមែែូចសមរចសៅវញិ? 
ក្ប ិថសបីសយីងពិសោធសៅសលីឋាថក្ពេះចថទចាំស េះក្បណវងែណែល ខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលមាថតនមែ
ធាំជាងតនមែខួបសៅសលីភពណផថែី។ 
ក្ប ិថសបីសយងីបរូរមា  នថសបា លចាំស េះក្បណវងសថ្រ  សតីខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលណក្បក្បួលឬសទ្យ? 
ក្ប ិថសបីសយងីបរូរមា  នថសបា លចាំស េះក្បណវងសថ្រ ខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលមិថណក្បក្បួលសទ្យ។ 
អនកសធវីពិសោធកនុងករែីអាំពែីទុ្យតមុាំនថលាំសោលធាំចាំស េះក្បណវងសថ្រ សតីខួបនថលាំសោលសៅជាោ ងណា?  
សហយីលាំសោលសនេះជាលាំសោលអវី? 
ក្ប ិថសបីសយីងសធវីពិសោធកនុងករែីអាំពែីទុ្យតមុាំនថលាំសោលធាំចាំស េះក្បណវងសថ្រ ខួបនថលាំសោលសៅជាមាថ
តនមែធាំ  សហយីលាំសោលសនេះជាលាំសោលថ្យ។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធសស្មបស់សិស 
១. វៃថ បំណង 

បញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  រប ់សបា លសទលតាមរយៈពិសោធ 

ទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធ(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) 
ថិងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វា  

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
- កនុងលកខខែឌ នថសបា លសទល ខួបនថលាំសោលរប ់វាឱ្យសោយរូបមថរ 

2
L

T
g

=  (ចាំស េះអាំពែីទុ្យតមុាំតូច 10 )  (១) 

- ពី មីការ (១) ទញបាថទ្យាំនក់ទ្យាំថងសមរុែសថ្រ  
2 24 T

g L


=       (២)  

-  ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី(តនមែ រង់ោ) 29.80 m.sg −=  
- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងមាក្តកនុងក្តីសកាែ   
- រសបៀបរូ ក្កាប ថិងការរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ 2sin រប ់ មីការ 0y y sx= +  តាមក្កាប 

 
% 100%

eg g
E

g

−
=   

៣. ការពិហសាធ (វិធ៊ីវិទាសាស្ដសា) 
៣ .១.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា   
សតីអនកអាចបញ្ហា ក់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងខួប T  ថិងក្បណវង L  នថសបា លថិងទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញ

ណផថែី eg តាមពិសោធ ក្ពមទាំងរែនកក្មិតសលអៀងរប ់វាបាថោ ងែូចសមរច? 
៣ .២.  ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
- ទ្យាំនក់ទ្យាំថងខួបជាមួយថឹងក្បណវងនថសបា លសទល  

ក.   ខួបនថសបា លសទលមិថអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា លសទ្យ 
ខ.   ខួបនថសបា លសទលអាក្ ័យថឹងក្បណវងសបា ល 
   T   មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   T   មាមាក្តថឹង L  ឬ 2T  មាមាក្តថឹង L  
   T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
   2T  ក្ចា  មាមាក្តថឹង L  
រ.   រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
ឃ្.  មិថអាចស ែ្ីយបាថ 

តនមែក្ទឹ្យ រី −តនមែពិសោធ 

  តនមែក្ទឹ្យ រី 
%កក្មិតសលអៀង  = 100%
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- វា ់ខួប T តាមបណក្មបក្មួល 
  ក្បណវងសបា ល L  
  មា  សបា លm  

    អាំពែីទុ្យតមុាំ មាមាក្តថឹង max  
    រាំថិតសផេងសទ្យៀត 
រចួ ង់ក្កាប( 2T - L ) 
សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធបាថ។ 
ជាមួយថឹង 29.80 m.sg −= ថិង eg ណែលបាថរកសឃ្ញី 
អាចឱ្យសយងីរែនកក្មិតសលអៀងថីមួយៗរប ់វាបាថ។ 

 ៃស្ម្រយ 
ខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទល(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច) មាថរូបមថរ 2

L
T

g
=  មមូលថឹង

2
2 4

T L
g

 
=  
 

។ ទញសចញពីទ្យាំនក់ទ្យាំថងសថេះ សយងីអាចថិោយបាថថ្ន ខួប T  នថសបា លសទល

អាក្ ័យណត…………………………………ថិង T ។ កនុងពិសោធសថេះ T   មាមាក្តថឹង..................... ឬ 2T  
 មាមាក្តថឹង……………………………សក្ េះសយងីចាត់ទុ្យកថ្ន g សថ្រ។ សមរុែសថ្រ មាមាក្តសថេះអាច

 រស រជា
2 24 T

g L


= ។ sជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T  ថិង L។ s ថិង

24

g



មាថតនមែ…………………………ទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែីតាមពិសោធ…………………………
សនេះកក្មិតសលអៀង )ជាភាររយ( រឺ……………………………។ 

៣ .៣.  ជំោនទ៊ី៣៖ ការហធវើហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធន៍ 
៣.៣.១. ៃស្ម្ូវការសមភ រ 
សែីងទ្យក្ម រា ប ទ័្យរ កូថទ្យមងថ់)កូថណ វ រតូចមួយ ឬកូថឃ្ែថី្មតូចមួយ ណខេអាំសបាេះ(មិថយតឺ ថិង មិថរិត 

មា  ក្បណវងជាង១ណម ក្ត បនទ ត់ (ែ័រ ឬ សឈកី្បណវងមួយណម ត) ក្កូែូណម ក្ត ក្កោ មីលីណម ត ឬ ក្កោ  
រូ ក្កាប ។ 
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៣.៣.២. ការដំហ ើងសមភ រ និងដំហណើ រការពិហសាធន៍ 

 
- យកណខេចងកូថទ្យមងថ់សហីយពយួរសៅថឹងសែីងទ្យក្មោ ងណាឱ្យណខេក្តួត ុីោន ថឹងរាំថូ បនទ ត់ប
្ឈរសលីរា ប ទ័្យរណែលណខេនថសបា លកនុងោែ ថភាពសថេះក្តូវថឹងមុាំ 0 ក្តូវបាថសរកាំែត់ជាទី្យតាាំងលាំ 
ថឹង ែូចរូបទី្យ៧.២ 

- វា ់ក្បណវង L នថសបា លសោយរិតពីចាំែុចថឹង P (ចាំែុចចងពយួរសបា ល)សៅទី្យក្បែុាំទ្យមងថ់នថកូថ
ទ្យមងថ់ តាមតនមែណែលបាថកាំែត់កនុងតារាងទិ្យថនថ័យខាងសក្កាម 

- ទញកូថទ្យមងថ់ោ ងណាឱ្យណខេនថសបា លង្ហកសចញពីណខេឈរបាថមុាំ10 សធៀបថឹងណខេឈរសនេះ 
(ទី្យតាាំងលាំថឹង)  

- ចុចក្កូែូណម ក្តខែៈណលងកូថទ្យមងថ់រចួចុចប្ឈប់ខែៈវាសោលបាថ១០លាំសោលសពញសែីមបី
វា ់រយៈសពលសោល  (s)t  រួចកត់ក្តាទិ្យថនថ័យសថេះចូលកនុងតារាងទិ្យថនថ័យ។  ូមសធវីការវា ់
រយៈសពលសោលចាំស េះក្បណវងថីមួយៗនថសបា លចាំថួថ២ែង 

- រែនរយៈសពលមធយម  (s)t  ខួប  (s)T  ថិងកាសរនថខួប 2 2 (s )T នថលាំសោចាំស េះក្បណវងសបា ល
ថីមួយៗ រចួបាំសពញចូលកនុងតារាង 

-  ង់ក្កាបសលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T  ថិង L  ណែល 2T តាងសៅសលីអ័កេឈរ 
ឯ L  តាងសៅសលីអ័កេសែក។បនទ ត់នថក្កាបក្តូវរូ ោ ងណាឱ្យមាថចមាង យែិតបាំផុតពីក្រប់
ចាំែុចទិ្យថនថ័យ 

10

L

រា ប ទ្យ័រ 

(ចាំែុចថឹង)ណែលក្តូវពយួរកូថទ្យមងថ់ P

កូ្នទមងន់ 

ម ើងទគ្រម 

ផ្សែ 

របូទី៧.២ ការដំម ើងសម្គា រពិមោធមបា៉ោលមោល 
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- រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប ថិងទញរក ាំទុ្យេះទ្យាំនញណផថែី eg តាមពិសោធ ក្ពម

ទាំងរែនកក្មិតសលអៀងវា (%) 100%
eg g

E
g

−
=   

៣.៤. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 
➢ តារាងលទ្យធផលតារាងទិ្យថនថ័យ ថិងរែន (សៅជាមួយោន ) ៖ រង្ហវ  ់ខួបតាមក្បណវងថីមួយៗ 

 (m)L  (s)t  (s)t  (s)T  2 2(s)T  (%)E  

1 0.200      

 

2 0.300      

3 0.400      

4 0.500      

5 0.600      

29.80 m.sg −=  

2 1.............. s ms −= 

 
2............... m.seg −=  

 ការរែនរាំរូ  

➢ រែនរយៈសពលមធយម 1 2= ........... s
2

t t
t

+
=  

- រែនខួប  
............. s

10

t
T = =  

-  ង់ក្កាប( 2T - L )សលីក្កោ មីលីណម ក្តតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង L  
ណែល 2T តាងសៅសលីអ័កេឈរ សហយី L  តាងសៅសលីអ័កេសែក 
រចួរែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាប 
▪  ាំែង់ក្កាប 

 
▪ សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធរឺ 

2
2 1tan ............. s m

T
s

L
 −

= = = 


 

 2T

 LO
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- ទញរកតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីតាមពិសោធ
2

24
................ m/seg

s


= =  

- ជាមួយថឹងតនមែណែលោគ ល់(តនមែ រង់ោ) 29.80 m.sg −=  
ថិង eg ណែលបាថរកសឃ្ញីតាមពិសោធ សនេះកក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ)រប ់វារឺ
 (%) 100% ...............%

eg g
E

g

−
=  =  

៣ .៥.  ជំោនទ៊ី៥៖ ការវិភាគ និងការទាញហសចកា៊ីសនាិដ្ឋា ន 
១. សតីក្កាបតាងឱ្យទ្យាំនក់ទ្យាំថង 2T ថិង Lមាថរាងែូចសមរច? សតីអនកអាចបញ្ហា ក់ថ្នខួប T  នថសបា លសទល
អាក្ ័យថឹងអវីកនុងពិសោធសថេះ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

២. ចូរសក្បៀបសធៀបតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ s នថក្កាបជាមួយថឹងតនមែ
24

g

 ។ 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………  

៣. ពី
2 24 T

s
g L


= =  សតីខួបT  មាមាក្តថឹងអវី? ថិងទញបាថខួបមាថរូបមថរែូចសមរច? 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

៤. សតីសយងីអាចថិោយថ្នរូបមថរ 2
L

T
g

=   ក្តឹមក្តូវណែរឬសទ្យ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
៥. សតីតនមែ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីតាមពិសោធណែលបាថរកសឃ្ញីស មីថឹងប ុនម ថ ថិងមាថសលអៀងប ុនម ថ )ភាររយ( ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 
៦. សតីកក្មិតសលអៀង( (%)E )នថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញែីមាថតនមែែូចសមរច សបីសក្បៀបសធៀបជាមួយថឹងតនមែកក្មិតសលអៀង 
5%។ 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………… 
៧. សតី មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យ ឬទត់សចាលសោយពិសោធ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
៨. សោងតាមលទ្យធផលពិសោធ ែូចសថេះសតីអនកអាច ថនិោា ថបាថោ ងែូចសមរច? 

សយងីអាច ថនិោា ថថ្ន ខួប T  នថសបា លសទល(ករែីអាំពែីទុ្យតមុាំតូច)អាក្ ័យណតថឹង………………… 
 នថសបា លចាត់ទុ្យក g សថ្រ ( ខួប T  នថសបា លសទល មាមាក្តថឹង………………………………… ឬ កាសរនថ
ខួប 2T   មាមាក្តថឹង…………………………………នថសបា ល។ កក្មិតសលអៀង(ជាភាររយ)នថ ាំទុ្យេះទ្យាំនញ
ណផថែីតាមពិសោធមាថតនមែ………5%………………សនេះ មមតិកមម………………សោយពិសោធ ។ 
៤. ការវាយៃតម្ា ឬការអន វៃាជាក់ខសាង 
១. សតីសលអៀងកនុងពិសោធសថេះបណារ លមកពីអវី? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………........  
២. ចុេះក្ប ិថសបីកនុងការពិសោធសៅឋាថក្ពេះចថទ ក្ប ិថសបីសយីងពិសោធសៅសលីឋាថក្ពេះចថទ ចាំស េះក្បណវង
ែណែល សតីខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលមាថតនមែែូចសមរចសៅវញិ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….………………………………………  
 
 
  



108 

៣. ក្ប ិថសបីសយងីបរូរមា  នថសបា ល ចាំស េះក្បណវងសថ្រ សតីខួបនថលាំសោលរប ់សបា លសទលណក្បក្បួលឬសទ្យ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
៤. អនកសធវីពិសោធកនុងករែីអាំពែីទុ្យតមុាំនថលាំសោលធាំ ចាំស េះក្បណវងសថ្រ សតីខួបនថលាំសោលសៅជាោ ងណា?  
សហយីលាំសោលសនេះជាលាំសោលអវី? 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ស្បធានបទទ៊ី ៨ ៖  អនារកម្មបនទ កអគគិសន៊ី(ការទាញ និងការស្ចាន) 
ខ្ាកទ៊ី១ ៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បណំង 
− វតែុបាំែងពិសោធក្តូវ រស រឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុងសមសរៀថ 
សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
− ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ វា ់ ទញរក បង្ហា ញ ពិថិតយ …។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ បង្ហា ញ) 
បង្ហា ញពីអាំសពីសៅវញិសៅមករវាងបថទុកអរគិ ថី។ 

២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 
ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី  ឬរូបមថដណែលក្តូវសក្បីកនុងពិសោធសថេះ សបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថបសក្ងៀថ
រចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ ឬអនក ិកាក្ោវ
ក្ជាវង្ហយយល់  ក្មាប់ពិសោធសថេះ ចាំសែេះែឹងមាថក្ោប់រឺ 

• បថទុកអរគិ ថីមាថពីរក្បសភទ្យ។ សោក Benjamin Franklin (1706-1790)  បាថសៅក្បសភទ្យនថ បថទុក
អរគិ ថីវែិាមាថថិង បថទុកអវែិាមាថ។ បថទុកអរគិ ថីវែិាមាថសកីតមាថសៅសលីចងេឹេះណកវ(បាែ  ទិច) សហយី
បថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថសកីតមាថសៅសលីចងេឹេះសអបូថីត។ 

• សៅសពលសរខាត់បាែ  ទិច (បាំពង់បឺត ) ឬ ចងេឹេះណកវ ភាពណក្បក្បួល ឬ ផ្លែ  ់បរូ ររប ់ពួកវាមិថក្តូវបាថ 
សមីលសឃ្ីញស ីង ។ សបីែូសចនេះ ួរថ្ន សតីមាថអវីសកីតស ីងចាំស េះបាែ  ទិច ឬ ចងេឹេះណកវសៅសពលសរ
ផទុកបថទុកអរគិ ថីឱ្យវា ? សែីមបសី ែ្ីយ ាំែួរសថេះសយងីក្តូវពិថិតយសមីលទ្យក្មង់អាតូម  

• តាមរយៈការរកសឃ្ីញរាំរូនថអាតូមរប ់អនករូបវទិ្យា បាថបង្ហា ញថ្នអាតូមមាថនែវ យ ូសៅចាំកណារ ល
សហីយសអ ិចក្តុងវលិែុាំវញិនែវ យ ូ។ ធាតុបងេររប ់នែវ យ ូមាថ ែឺក្តុង ថិងក្បូតុង ។ ែឺក្តុងមិថ 
មាថបថទុកអរគិ ថីសទ្យ ចាំណែកក្បូតុង ថិងសអ ិចក្តុងមាថបថទុកអរគិ ថីមាថតនមែស មីោន  ណត ញ្ហា  
ផទុយោន ។ បថទុកអរគិ ថីណែលរកសឃ្ីញសៅសលីសអ ិចក្តុង ថិងក្បូតុងសៅថ្នបថទុកែាំបូងតាងសោយ 

191.6 10 Ce −=   ។ បថទុករប ់សអ ចិក្តុងរឺ e−  ថិងបថទុករប ់ក្បូតុងរឺ e+  ។ 
• តាមរយៈការរកសឃ្ីញរាំរូនថអាតូមរប ់អនករូបវទិ្យាបាថបង្ហា ញថ្នអាតូមមាថនែវ យ ូ សៅចាំកណារ ល
សហីយសអ ិចក្តុងវលិែុាំវញិនែវ យ ូ។ ធាតុបងេររប ់នែវ យ ូមាថ ែឺក្តុង ថិងក្បូតុង។ ែឺក្តុង មិថ 
មាថបថទុកអរគិ ថីសទ្យ ចាំណែកក្បូតុង ថិងសអ ចិក្តុងមាថបថទុកអរគិ ថីមាថតនមែស មីោន  ណត ញ្ហា    
ផទុយោន ។ បថទុកអរគិ ថីណែលរកសឃ្ញីសៅសលីសអ ចិក្តុង ថិងក្បូតុងសៅថ្នបថទុកែាំបូងតាងសោយ 

191.6 10 Ce −=   ។ បថទុករប ់សអ ចិក្តុងរឺ e−  ថិងបថទុករប ់ក្បូតុងរឺ   e+ ។ 
• តាមរូបទី្យ៨.១(ក) ក្បូតុងសៅកនុងនែវ យ ូមាថចាំថួថបី សហីយសអ ិចក្តុងមាថចាំថួថបីណែរែូសចនេះអាតូម 
សថេះមាថបថទុកអរគិ ថីស មី ូថយ សក្ េះ 3 ( 3 ) 0e e+ + − =  (សរថ្នអាតូមែឺត ឬ ោម ថបថទុកអរគិ ថី)។ 
សពលខែេះអាតូមអាចបាត់បង់សអ ិចក្តុងមួយ ឬ សក្ចីថកនុងករែីសថេះបថទុកអរគិ ថី រុបរប ់អាតូម
អវែិាមាថ ឬ អាតូមវែិាមាថ សហយីសរសៅអាតូមណែលសលី  ឬ ខវេះសអ ចិក្តុងសថេះថ្ន អីុយ ុង ។ 
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រូប៨.១ ៖ រាំរូនថអាតុមណែលអនកវទិ្យាោស្ត របាថរកសឃី្ញ។ (ក) អាតូម ែិតកនុ ងភាពែឺត 
(ខ)អាតូម ែិតកនុ ងភាពជាអីុយ ុងអវែិាមាថ (រ) អាតូម ែិតកនុ ងភាពជាអីុយ ុងវែិាមាថ។ 

ការរកាបថទុកអរគិ ថី៖ សោក Franklin បាថបង្ហា ញថ្ន បរមិាែបថទុកអរគិ ថីណែលសកីតមាថសៅសលី
អងគធាតុមួយ ស មីថឹងបរមិាែបថទុកអរគិ ថីណែលមាថ ញ្ហា ផទុយ សកីតមាថសលីអងគធាតុមួយសផេតសទ្យៀត។ 
ឧទហរែ៍ សៅសពលណែលសរខាត់ចងេឹេះបាែ  ទិច(ឬបាំពង់បឺត)ជាមួយក្កោ  ណែលពីែាំបូងចងេឹេះ ថិងក្កោ 
មិថមាថផទុកបថទុកបថទុកអរគិ ថី សក្កាយខាត់ ចងេឹេះបាែ  ទិចផទុកបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ សហីយក្កោ ផទុកបថទុក
អរេិ ថីវែិាមាថស មីថឹងបថទុកអរគិ ថីណែលសកីតមាថសលីចងេឹេះបាែ  ទិច។សរបាថផលបូកពិែរែិតនថបថទុកអរគិ
 ថីស មី ូថយ។ ែូសចនេះបថទុក រុបរប ់វតែុទាំងពីរមិថមាថការផ្លែ  ់បរូរសទ្យ។ កនុងែាំសែីរការផទុកបថទុកអរគិ ថី
សលីអងគធាតុ បថទុកអរគិ ថីមិថក្តូវបាថបសងេីត ឬបាំផ្លែ ញសចាលសទ្យ វាក្ោថ់ណតក្តូវបាថសផទរពីវតែុមួយសៅវតែុមួយ
សទ្យៀតប ុ សណាណ េះ។ ចាប់រកាបថទុកអរគិ ថីស លថ្ន៖ ផលបូកពិែរែិតនថបរមិាែបថទុកអរគិ ថីកនុ ង
ក្បព័ថធបិទ្យែិត(ឬក្បព័ថធក្តសមាច)ណាមួយ រឺមាថតនមែសថ្រ។ 

    • បថទុកអរគិ ថីបាថបសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវា  

ក្បូតុង   ែឺក្តុង 
សអ ចិក្តុង  

អាតូបលចូីម(Li)កនុងភាពែឺតមាថ៖ 
●    ៣ក្បតុូង ( 3e+ ) 
●    ៤ែឺក្តុង 
●    ៣សអ ចិក្តងុ( 3e− ) 
●    បថទុក រុប ( ( )3 3 0e e+ + − =  ) 

)ក(  

អាតូមលចូីម(Li)កនុងភាពអុយី ុង មាថ៖ 
●    ៣ក្បតុូង ( 3e+ ) 
●    ៤ែឺក្តុង 
●    ៤សអ ចិក្តុង( 4e− ) 
●    បថទុក រុប ( ( )3 4e e e+ + − = −  ) 
 

អាតូបលចូីម(Li)កនុងភាពអុយី ុង(+)មាថ៖ 
●    ៣ក្បតុូង ( 3e+ ) 
●    ៤ែឺក្តុង 
●    ៣សអ ចិក្តងុ( 2e− ) 
●    បថទុក រុប ( ( )3 2e e e+ + − = +  ) 
 

)ខ(  )រ(  



111 

   −បថទុកអរិគ ថីវែិាមាថ(+)បសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវាមាថទិ្យ សៅចាកផេិតែូចរូប 
   −បថទុកអរិគ ថីអវែិាមាថ(−)បសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវាមាថទិ្យ សៅចូលផេិតែូចរូប 

 
រូប៨.២៖ ណែថអរគិ ថីបសងេីតសោយបថទុ កអរគិ ថី  ថិង  ។  

 
 −ណែថអរគិ ថីរប ់ចាំែុចបថទុកអរគិ ថីមួយ q ក្តង់ចាំែុច Aចមាង យ r ពី q រឺ  

2

0

1

4

q
E i

r
=  

                                   ម ូឌុ្ល       
2

0

1

4

q
E

r
=                      

 −ណែថអរគិ ថីរប ់ចាំែុចបថទុកអរគិ ថីមួយ q− ក្តង់ចាំែុច Aចមាង យ r ពី q− រឺ  

2

0

1

4

q
E i

r
= −  

     ម ូឌុ្ល       
2

0

1

4

q
E

r
=                               

    
    • សបីសរោក់បថទុកោក  កនុងណែថអរគិ ថីណាមួយ  បថទុកសនេះរងថូវកមាែ ាំងអរគិ ថី  ណែល  

0F q E=  
 សបី  0 0q  សរបាថកមាែ ាំង  មាថទិ្យ សៅក្ បថឹងណែថអរគិ ថី  
 សបី  0 0q  សរបាថកមាែ ាំង  មាថទិ្យ សៅផទុយពីណែថអរគិ ថី  
សបីណែថអរគិ ថីជាណែថអរគិ ថីរប ់ចាំែុចបថទុកមួយ  ែូចខាងសលី សរបាថ 2

0

1

4

q
E i

r
= សនេះកមាែ ាំង

អរគិ ថីណែលបថទុក  មាថសលី(ក្ចាថ) 0 0q   ណែលោក់ក្តង់ចាំែុច  រឺ  
0

2

0

1

4

qq
F i

r
=  

ម ូឌុ្ល       0

2

0

1

4

qq
F

r
=                       
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បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ែូចោន ោក់ែិតោន ក្ចាថោន ។ 
សបី 0 0q   ោក់ក្តង់ចាំែុច  កនុងណែថអរេិ ថីរប ់បថទុក  សនេះកមាែ ាំងអរគិ ថីណែលបថទុក  មាថ
អាំសពីសលី(ទញ)  0 0q   រឺ  

0

2

0

1

4

qq
F i

r
= −  

ម ូឌុ្ល    0

2

0

1

4

qq
F

r
=                            

បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ផទុយោន ោក់ែិតោន ទញោន ។ 
៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 
− ការសធវីពិសោធក្តូវសធវីសៅកណថែង ងប់ខយល់ សែីមបងី្ហយ សងេតសក្ េះបាំពង់បឺតក្ោលង្ហយថឹងសបីុង។ 
− យកែបទឹ្យកបរ ុិទ្យធមាថទឹ្យកសពញ ឬមាថទឹ្យកខែេះ សែីមបឱី្យវាមាថលាំថឹងបាថលអ )សែៀ វាងែួលរលាំ(  
− សបីរក្មបែបទឹ្យក ុទ្យធមិថរាបស មី ពិបាកោក់បាំពង់បឺតឱ្យសៅថឹង សយីងអាចមួលយករក្មបែប
សចញ សហយីោក់បាំពង់បឺតសលីែបផ្លទ ល់ែូចរូប៨.៣ ខាងសក្កាម។ 
 

 
រូប ៨ .  ៣ 

៣.២. ការកំណៃ់បញ្ហា  
វាសកីតសចញពីចមងល់ ពីភាពចង់ែឹង ចង់សចេះសៅសលីបាតុភូតអវីមួយ សហយីសលីកជា ាំែួរស ងី។  

●  ាំែួរជា ាំែួរណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថសលីកស ងី។ 
●  ាំែួរអាចមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយ(ទប)សៅលាំបាក(ខព ់)សោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom 

Taxonomy។ 
 ● សោយណផអកសលីវតែុបាំែងខាងសលី អនកអាចផដល់ ាំែួរឱ្យសៅ ិ េ ឬស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយ
ខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក អនកក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហីយង្ហយសធវី
ពិសោធ។  ាំែួរអាចថ្ន៖ 

− សៅសពលសរយកបាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតោន   
− សៅសពលសរយកចងេឹេះណកវខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយ
ក្កោ ែូតមាត់  
១. សតីមាថអវីសកីតស ងីកនុងករែីទាំងពីរ? 
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២. សតីបអូថយល់ោ ងែូចសមរច បនទ ប់ពី សងេត៖ 
− សៅសពលសរយកបាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតោន   
− សៅសពលសរយកចងេឹេះណកវខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយ
ក្កោ ែូតមាត់  
៣.៣. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 មមតិកមមជា សមែីយោម ថទុ្យកសោយមាថសហតុផលក្តឹមក្តូវ ណផអកសលីចាំសែេះែឹង ថិងបទ្យពិសោធណែល

មាថក្ោប់។ វាជាចសមែីយរប ់ ាំែួររថែឹេះណែលបាថសលីកស ីង សហីយណែលស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុបាំែង
រប ់ពិសោធផងណែរ។ 

ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។ ចាំស េះ ាំែួរទី្យ១ ខាងសលី  មមតិកមមរឺ 
 ក. បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន   ខ. បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន        
 រ. ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន   ឃ្. ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន  
 ង. រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? .......................................................  
ចសមែីយណែលក្តឹមក្តូវរឺ ក ថិង ឃ្។ តាមសោក Benjamin Franklin បថទុកអវែិាមាថសកីតមាថសៅសលីចងេឹេះ 
សអបូថីត(បាែ  ទិច) មាថថ័យថ្នបាែ  ទិចភារសក្ចីថបាំផុតរឺផទុកបថទុកអវែិាមាថសក្កាយសពលខាត់រចួ សហីយចងេឹេះ
ណកវសក្កាយសពលខាត់រួចផទុកបថទុកវែិាមាថ។ ចសមែីយ(ក) រឺបថទុកមា ញ្ហា ែូចោន ក្តូវក្ចាថោន  សហីយចសមែីយ
(ឃ្)រឺបថទុកមាថ ញ្ហា ផទុយោន ក្តូវទញោន ។ 

៣.៤. ពិហសាធន៍ 
ក្តូវណតក្បាកែថ្ន ិ េោគ ល់ ថិងសចេះសក្បី មាា រពិសោធទាំងសនេះ។  ក្មាប់ពិសោធសថេះ វាជាពិសោធបង្ហា ញ 
សោយសក្បី មាា រៈង្ហយៗ។ 

❖ តក្មវូការ មាា រ៖ បាំពង់បឺតពីរសែីម ែបទឹ្យកបរ ុិទ្យធ ក្កោ ែូតមាត់ )ក្កោ អនម័យ (  ចងេឹេះ
ណកវ 

❖  ែាំសែីរការ៖ 
ករែីទី្យ១ 

- ោក់ែប់ទឹ្យក ុទ្យធប្ឈសលីបែង់សែក(ែបទឹ្យក ុទ្យធមាថទឹ្យក)បនទ ប់មកយកបាំពង់បឺត(មិថទថ់ខាត់)
សៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធឱ្យមាថលាំថឹង រចួយកបាំពង់បឺតមួយសផេងសទ្យៀមិថទថ់ខាត់ណែរ 
សៅោក់ណកបរបាំពង់បឺតណែលសៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធ សហយី សងេត។ បនទ ប់មកសទ្យៀតយកចងេឹេះណកវ
មិថទថ់ខាត់ (សបីអត់ ចងេឹេះណកវយកក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថ មកោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលី
មាត់ែប) សហយី សងេត  សធវីណបបសថេះសែីមបបីញ្ហា ក់ថ្នពួកវាោម ថអថររកមមសទ្យ សក្ េះពួកវាមិថទថ់
ផទុកបថទុកអរគិ ថី (មិថទថ់ខាត់) ។  
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ករែីទី្យ២ 
- ខាត់ចងេឹេះណកវជាមួយក្កោ ែូតមាត់ រួចយកសៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលីមាត់ែប(ខាត់រួចមុថ) 
សហយី សងេត ។ សបីអត់ចងេឹេះណកវ សក្បីក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថណែរ រឺយកក្កោ ែូតមាត់ណែលបាថខាត់
ជាមួយថឹងបាំពងបឺ់ត សៅោក់ែិតបាំពងបឺ់តណែលសៅសលីមាត់ែបទឹ្យក ុទ្យធ។  
៣.៥. លទធ្ល 

សធវីតារាងមួយ ក្មាប់ឱ្យ ិ េបាំសពញ។ ករែីោម ថចងេឹេះណកវ សយីងសក្បីក្កោ ែូតមាត់ ែូសចនេះកនុងតារាងណែល
 រស រថ្ន “បាំពងបឺ់តោក់ែិតចងេឹេះណកវ(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) ” ក្តូវបរូរសៅជា “បាំពងបឺ់តថិងក្កោ ែូតមាត់
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) ” វញិ ។ 
 ក្ចាថោន  ទញោន  ោម ថអថររកមម 
បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ 
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) 

  √ 

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ 
(ខាត់រចួែូចោន ) 

√   

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ 
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) 

  √ 

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ 
(ខាត់រចួែូចោន )  √  

 
៣.៦. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           

សែីមបីឱ្យ ិ េអាច ថនិោា ថសៅសលីវតែុបាំែង ថិង មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវោក់ជា ាំែួរខែេះែូចកនុង ថែឹក
កិចេការ ិ េ  ឬ រស រខែឹមោសោយទុ្យកចសនែ េះ ក្មាប់ឱ្យ ិ េបាំសពញក៏បាថ។ កនុពីសោធសថេះអាច ួរ
 ាំែួរែូចខាងសក្កាម៖ 

− សតីបថទុកអរេិ ថីមាថប ុនម ថក្បសភទ្យអវីខែេះ? 
• បថទុកអរេិ ថីមាថពីរក្បសភទ្យរឺ បថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ(+) ថិង បថទុកអវែិាមាថ (-) 

− សតីបាំពង់បឺតបនទ ប់ពីខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរេិ ថីក្បសភទ្យអវី ?  
• ផទុកបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ(-) 

− សតីចងេឹេះណកវសក្កាយសពលខាត់ជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរេិ ថីក្បសភទ្យអវី? 
• ផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ (+) 

− សបីោក់បាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅែិតោន  សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរច? 
• ក្ចាថោន  

− សបីោក់ចងេឹេះណកវណែលខាត់រចួសៅែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ 
សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរច? 
• ទញោន  

ែូសចនេះចូរបអូថ ថនិោា ថអាំពីអថររកមម )អាំសពីសៅវញិសៅមក(នថបថទុ កអរេិ ថី។ 
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 • បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ែូចោន ោក់ែិតោន (-)ថិង(-) សហយី(+)ថិង(+) ក្ចាថោន  
 • បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ផទុយោក់ែិតោន  (-)ថិង(+) ទញោន  
❖ ករែីោម ថចងេឹេះណកវ សយីងសក្បីក្កោ ែូតមាត់។ ែូសចនេះកនុង ាំែួរខាងសលីណែលមាថចងេឹេះណកវ រឺក្តូវ
ែាំថួ សោយក្កោ ែូតមាត់ ែូចជា៖ 

❖ ក្កោ ែូតមាត់ខាត់ជាមួយបាំពង់បឺតរចួ ផទុកបថទុកអរគិ ថីក្បសភទ្យអវី? 
❖ ក្កោ ែូតមាត់ខាត់ជាមួយបាំពង់បឺតរចួ ោក់ែិតោន  សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរច? 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
 បង្ហា ញពីអាំសពីសៅវញិសៅមករវាងបថទុកអរគិ ថី។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 

− បថទុកអរគិ ថីមាថពីរក្បសភទ្យរឺ បថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ(+) ថិង បថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ(-) 
− អងគធាតុមួយែឺតមាថថ័យថ្នចាំថួថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ ថិងអវែិាមាថស មីោន   
− អងគធាតុមួយផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ (+ ) កាលណាអងគធាតុសនេះមាថចាំថួថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ 
សក្ចីថជាងបថទុកអវែិាមាថ សហីយផទុកបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ (-) កាលណាអងគធាតុសនេះមាថចាំថួថ
បថទុកអរគិ ថីវែិាមាថតិចជាងបថទុកអវែិាមាថ ។ 

− បាែ  ទិចសក្កាយសពល (បាំពង់បឺត) ខាត់ ជា មួយក្កោ ែូតមាត់សកីតមាថបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ ចងេឹេះ
ណកវសក្កាយសពលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមា តសកីតមាថបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ ។ 

− អងគធាតុណែលផទុកបថទុកអរគិ ថីក្បសភទ្យែូចោន ក្ចាថោន សចញ សហីយអងគធាតុមាថបថទុកអរេិ ថីមាថ
 ញ្ហា ផទុយោន ទញោន ចូល ។ 

     − បថទុកអរគិ ថីបាថបសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវា  
   −បថទុកអរិគ ថីវែិាមាថ(+)បសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវាមាថទិ្យ សៅចាកផេិតែូចរូប 
   −បថទុកអរិគ ថីអវែិាមាថ(−)បសងេីតណែថអរគិ ថីសៅកនុងលាំហែុាំវញិវាមាថទិ្យ សៅចូលផេិតែូចរូប 

 
រូប៨.២៖ ណែថអរគិ ថីបសងេីតសោយបថទុ កអរគិ ថី q+ ថិង q−  ។  

 
 −ណែថអរគិ ថីរប ់ចាំែុចបថទុកអរគិ ថីមួយ  q ក្តង់ចាំែុច  A  ចមាង យ r ពី q រឺ  
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ម ូឌុ្ល  
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    − សបីសរោក់បថទុកោក q0 កនុងណែថអរគិ ថីណាមួយ E  បថទុកសនេះរងថូវកមាែ ាំងអរគិ ថី  F ណែល  
0F q E=  

 សបី  0 0q  សរបាថកមាែ ាំង F  មាថទិ្យ សៅក្ បថឹងណែថអរគិ ថី E  
 សបី 0 0q   សរបាថកមាែ ាំង F  មាថទិ្យ សៅផទុយពីណែថអរគិ ថី E  
សបីណែថអរគិ ថីជាណែថអរគិ ថីរប ់ចាំែុចបថទុកមួយ  ែូចខាងសលី សរបាថ 2
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បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ែូចោន ោក់ែិតោន  ក្ចាថោន សចញ។ 
សបី 0 0q   ោក់ក្តង់ចាំែុច A កនុងណែថអរេិ ថីរប ់បថទុក  q  សនេះកមាែ ាំងអរគិ ថីណែលបថទុក  q 
មាថអាំសពីសលី(ទញ)  0 0q   រឺ  
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បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ផទុយោន ោក់ែិតោន ទញោន ចូល។ 
៣. ការពិហសាធ 
    ៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  

− សៅសពលសរយកបាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតោន   
− សៅសពលសរយកចងេឹេះណកវខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយ 
ក្កោ ែូតមាត់ សតីមាថអវីសកីតស ងីកនុងករែីទាំងពីរ? 
 មាគ ល់៖ សបីអត់មាថចងេឹេះណកវ សរអាចសក្បីបាំពង់បឺតោក់ែិតក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថ 
៣.២.  ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

  បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន    បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន        
  ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន    ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន  
  រាំថិតសផេងៗ ........................................ 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ?  
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តក្មុយ៖ តាមសោក Benjamin Franklin បថទុកអវែិាមាថសកីតមាថសៅសលីចងេឹេះ សអបូថីត(បាែ  ទិច) 
មាថថ័យថ្នបាែ  ទិចភារសក្ចីថបាំផុតរឺផទុកបថទុកអវែិាមាថសក្កាយសពលខាត់រចួ សហីយចងេឹេះណកវសក្កាយសពល 
ខាត់រចួផទុកបថទុកវែិាមាថ។ បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន  សក្ េះពួកវាមាថបថទុកអរគិ ថី ញ្ហា ែូចោន  
សហយីចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតទញ ោន សោយោពួកវាផទុកបថទុកអរគ ិថី ញ្ហា ផទុយោន ។ 

         ៣.៣. ដំហណើ រការពិហសាធ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖ បាំពង់បឺតពីរសែីម ែបទឹ្យក ុទ្យធ ក្កោ ែូតមាត់ (ក្កោ អនម័យ)ចងេឹេះណកវ។ 
❖  ែាំសែីរការ៖ 

ករែីទី្យ១ 
- ោក់ែប់ទឹ្យក ុទ្យធប្ឈសលីបែង់សែក(ែបទឹ្យក ុទ្យធមាថទឹ្យក)បនទ ប់មកយកបាំពង់បឺត(មិថទថ់ 
ខាត់)សៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធឱ្យមាថលាំថឹង រចួយកបាំពង់បឺតមួយសផេងសទ្យៀមិថទថ់ខាត់ណែរ សៅោក់ 
ណកបរបាំពង់បឺតណែលសៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធ សហីយ សងេត។ បនទ ប់មកសទ្យៀតយកចងេឹេះណកវមិថ ទថ់ 
ខាត់ (សបីអត់ ចងេឹេះណកវយកក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថ មកោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលីមាត់ែប) 
សហយី សងេត ។ សធវីណបបសថេះសែីមបបីញ្ហា ក់ថ្នពួកវាោម ថអថររកមមសទ្យ សក្ េះពួកវាមិថទថ់ផទុក បថទុក 
អរគិ ថី (មិថទថ់ខាត់) ។  

ករែីទី្យ២ 
- ខាត់ចងេឹេះណកវជាមួយក្កោ ែូតមាត់រួចយកសៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលីមាត់ែប 
(ខាត់រចួមុថ)សហយី សងេត។សបីអត់ចងេឹេះណកវសក្បីក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថណែរ រឺយកក្កោ  
ែូតមាត់ណែលបាថខាត់ជាមួយថឹងបាំពងបឺ់តសៅោក់ែិតបាំពងបឺ់តណែលសៅសលីមាត់ែប 
ទឹ្យក ុទ្យធ។  

- អវីណែលបាថ សងេតក្តូវបាំសពញសៅកនុងតារាងលទ្យធផល។ 
៣.៤.  លទធ្ល 

លទ្យធផលពីការ សងេតក្តូវបាំសពញកនុងតារាងខាងសក្កាម 
 ក្ចាថោន  ទញោន  ោម ថអថររកមម 

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ  
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) 

  √ 

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ 
(ខាត់ែូចោន ) √   

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ 
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន )   √ 

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ  
(ខាត់ែូចោន ) 

 √  

៣.៥.  វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           
− សតីបថទុកអរេិ ថីមាថប ុនម ថក្បសភទ្យ អវីខែេះ ? 

• បថទុកអរេិ ថីមាថពីរក្បសភទ្យរឺ បថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ (+) ថិង បថទុកអរេិ ថីអវែិាមាថ (-) 
−   សតីបាំពង់បឺតបនទ ប់ពីខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរេិ ថីក្បសភទ្យអវី ? 
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• ផទុកបថទុកអរគិ ថីអវែិាមាថ(-) 
− សតីចងេឹេះណកវសក្កាយសពលខាត់ជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរេិ ថីក្បសភទ្យអវី? 

• ផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ(+) 
− សបីោក់បាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅែិតោន  សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរច? 

• ក្ចាថោន  
− សបីោក់ចងេឹេះណកវណែលខាត់រចួសៅែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ សតីបអូថ សងេត 
សឃ្ញីែូចសមរច? 
• ទញោន  

ែូសចនេះចូរបអូថ ថនិោា ថអាំពីអថររកមមនថបថទុកអរគិ ថី( អាំសពីសៅវញិសៅមក) 
 • បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ែូចោន ោក់ែិតោន (-)ថិង(-) សហយី(+)ថិង(+) ក្ចាថោន  
 • បថទុកអរគិ ថីមាថ ញ្ហា ផទុយោក់ែិតោន  (-)ថិង(+) ទញោន  
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 
 បង្ហា ញពីអាំសពីសៅវញិសៅមករវាងបថទុកអរគិ ថី។ 
២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 

− បថទុកអរគិ ថីមាថពីរក្បសភទ្យរឺ បថទុកកអរគិ ថីវែិាមាថ (+) ថិង បថទុកអវែិាមាថ (-) 
− ចងេឹេះសអបូថីត)បាែ  ទិច ឬបាំពង់បឺត (សក្កាយសពលខាត់ រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុក 
អរគិ ថីអវែិាមាថ ( − ) ចងេឹេះណកវសក្កាយសពលខាត់រចួផទុកបថទុកអរគិ ថីវែិាមាថ(+ )។ 

     − បថទុកអរគិ ថី qបាថបសងេីតណែថអរគិ ថីសៅក្តង់ចាំែុចមួយចមាង យ r ពី  q រឺ   
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ម ូឌុ្ល  
2

0

1

4

q
E

r
=  

    − សបីសរោក់បថទុកោក  0q កនុងណែថអរគិ ថីណាមួយ E   បថទុកសនេះរងថូវកមាែ ាំងអរគិ ថី F  ណែល  

0F q E=       សនេះ        0
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                                                                  ម ូឌុ្ល      0
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r
=  

៣. ការពិហសាធ 
៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
      សតីមាថអវីសកីតស ងី? 
− សៅសពលណែលសរយកបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួែូចោន សៅោក់ែិតោន   
−សៅសពលសរយកចងេឹេះណកវណែលខាត់រចួសៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួែូចោន  
 ៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

  បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន    បាំពង់បឺតោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន        
  ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតក្ចាថោន    ចងេឹេះណកវោក់ែិតបាំពង់បឺតទញោន  
  រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? .......................................................        

៣.៣. ដំហណើការពិហសាធ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖  
បាំពង់បឺតពីរសែីម ក្កោ ែូតមាត់ ែបទឹ្យក ុទ្យធ ចងេឹេះណកវ។  
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❖ ែាំសែីរការ៖  
ករែីទី្យ១ 

- ោក់ែប់ទឹ្យក ុទ្យធប្ឈសលីបែង់សែក(ែបទឹ្យក ុទ្យធមាថទឹ្យក)បនទ ប់មកយកបាំពង់បឺត(មិថទថ់ខាត់)
សៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធឱ្យមាថលាំថឹង រួចយកបាំពង់បឺតមួយសផេងសទ្យៀមិថទថ់ខាត់ណែរ សៅោក់
ណកបរបាំពង់បឺតណែលសៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធ សហីយ សងេត។ បនទ ប់មកសទ្យៀតយកចងេឹេះណកវមិថទថ់
ខាត់ (សបីអត់ ចងេឹេះណកវយកក្កោ ែូតមាត់ក៏បាថ មកោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលីមាត់ែប) 
សហីយ សងេត ។ សធវីណបបសថេះសែីមបបីញ្ហា ក់ថ្នពួកវាោម ថអថររកមមសទ្យ សក្ េះពួកវាមិថទថ់ផទុកបថទុក
អរគិ ថី (មិថទថ់ខាត់)។  

- យកបាំពង់បឺតសៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធសៅខាត់ជាមួយក្កោ ែូតមាត់ សហីយមកោក់សលីែបវញិ 
បនទ ប់មកខាត់បាំពង់បឺតមួយសផេងសទ្យៀតជាមួយក្កោ ែូតមាត់រូចយកសៅោក់ណកបរបាំពង់បឺតណែល
សៅសលីែបទឹ្យក ុទ្យធ សហយី សងេត។ 

- អវីណែលបាថ សងេតក្តូវបាំសពញសៅកនុងតារាងលទ្យធផល 
ករែីទី្យ២ 

  -    ខាត់ចងេឹេះណកវជាមួយក្កោ ែូតមា ត់ រួចយកសៅោក់ែិតបាំពង់បឺតណែលសៅសលីមាត់ែប 
(ខាត់រចួជាមុថ) សហយី សងេត ។ 
៣.៤. លទធ្ល 
អវីណែលបាថ សងេតក្តូវបាំសពញសៅកនុងតារាងលទ្យធផល។ 

 ក្ចាថោន  ទញោន  ោម ថអថររកមម 
បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ  

(មិថទថ់ខាត់ែូចោន )    

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតបាំពង់បតឺ 
(ខាត់ែូចោន )    

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ 
(មិថទថ់ខាត់ែូចោន ) 

   

បាំពង់បតឺ ោកែ់ិតចងេឹេះណកវ  
(ខាត់ែូចោន ) 

   

៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           
− សតីបថទុកអរេិ ថីមាថប ុនម ថក្បសភទ្យអវីខែេះ? 
......................................................................... ......................................................................  
− សតីបាំពង់បឺតបនទ ប់ពីខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរគិ ថីក្បសភទ្យអវី ? 
.. ................................................. .................................................................................  

− សតីចងេឹេះណកវសក្កាយសពលខាត់ជាមួយក្កោ ែូតមាត់ ផទុកបថទុកអរេិ ថីក្បសភទ្យអវី? 
................................................................................................................................. ... 
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− សបីោក់បាំពង់បឺតពីរណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់សៅែិតោន  សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរច? 
................................................................................................................................... . 

− សបីោក់ចងេឹេះណកវណែលខាត់រចួសៅែិតបាំពង់បឺតណែលខាត់រចួជាមួយក្កោ ែូតមាត់ សតីបអូថ សងេត 
   សឃ្ញីែូចសមរច ? 
 ......................................................................................................................................... 

ែូសចនេះចូរបអូថ ថនិោា ថអាំពីអថររកមមនថបថទុកអរគិ ថី ។ (អាំសពីសៅវញិសៅមក)............................................
................................................................................................................................................ 
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ទិ្យ សៅនថែាំសែីរណខេបិទ្យ 

−+

ទិ្យ សៅនថែាំសែីរណខេបិទ្យ 

E

(ក) 

−+

E

ទិ្យ សៅនថែាំសែីរណខេបិទ្យ 

−+ −+

ទិ្យ សៅនថែាំសែីរណខេបិទ្យ 

R R(ខ) 

ស្បធានបទទ៊ី ៩៖ កមា ងំអគគិសន៊ីចលករ និងហរស ៊ីសាង់កា ង 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
− វតែុបាំែងពិសោធក្តូវ រស រឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុងសមសរៀថ 

សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
− ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បី) 
 − វតែុបាំែងជាអវីណែលសយងីកាំែត់ថ្នក្តូវសធវីសៅកនុងពិសោធមួយ។ កនុងពិសោធថ៍សថេះវតែុបាំែងរឺ  

កាំែត់សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលមួយ ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 
ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលក្តូវសក្បីកនុងពិសោធសថេះ សបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថបសក្ងៀថរួច
សហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) ឬអនក
 ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។  ថមត់ថ្នសមសរៀថជាក្ទឹ្យ រីបាថសរៀថរួចសហីយ ។ កនុងពិសោធសថេះក្ទឹ្យ រី ណែល
ទក់ទ្យងរឺ៖ ចាប់ Kirchhoff ថិង វធីិ ង់ក្កាប ថិងសរ ុី រង់ 
 • សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល ជាសរ ុី រង់រប ់ោរធាតុណែលយកមកបសងេីតជាថ្មពិល 
 • តាមចាប់ទី្យ២ រប ់ Kirchhoff : ផលបូកពិែរែិតនថផល ងប ូតង់ណ យលកនុងណខេបិទ្យណាមួយ
(ណខេបិទ្យ abcde)រមួទាំងកមាែ ាំងអរគិ ថីចលករ ថិងផល ងប ូតង់ណ យលរប ់សក្រឿងទ្យទួ្យលសផេង(សរ ុី រង់) 
រឺស មី ូថយ ។  

− សបីែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យ ែ្ងកាត់ក្បភពអរេី ថី(ថ្មពិល)ពីប ូល(-)សៅ(+)សរបាថកមាែ ាំង 
អរគិ ថីចលកររឺ  E+  សហីយសបីែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យសនេះ ែ្ងកាត់ក្បភពអរេី ថី(ថ្មពិល) 
ពីប ូល(+)សៅ(-)សរបាថកមាែ ាំងអរគិ ថីចលកររឺ  E−  ែូចរូប៩.១(ក)។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
រូប៩.១ បង្ហា ញពីចាប់សរៀត្ុប(Kirchhoff)ចាំស េះតង ់យុង(ក).ទិ្យ សៅនថែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យចូលតាម 
(+ ) សចញ( − )សនេះកមាែ ាំងអរេី ថីចលកររឺ E−  សហីយសបីទិ្យ សៅនថែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យចូលតាម( − ) 



124 

E r

R

a
b

c

de

សចញ(+ ) សនេះកមាែ ាំងអរគិ ថី រឺ E+ ។ (ខ). ទិ្យ សៅនថែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យក្ បថឹងទិ្យ សៅ ថមត
រប ់ចរថរកនុ ងស ៀរវី(ចូល+សចញ-)សរបាថ RI+ សហីយសបីទិ្យ សៅនថែាំសែីណខេបិទ្យផទុយពីទិ្យ សៅ 
 ថមតនថចរថរកនុ ងស ៀរវី(ចូល − សចញ + ) សរបាថ RI+  ។ 

− សបីែាំសែីររប ់ណខេបិទ្យ ែ្ងកាត់សរ ុី រង់តាមទិ្យ សៅ ថមត់រប ់ចរថរកនុងស ៀរវីសរបាថ RI− សហយីសបី 
តាមទិ្យ សៅផទុយពីទិ្យ សៅចរថរ ថមត់កនុងស ៀរវីសរបាថ RI+ ែូចរូប៩.១(ខ)។ 

ពិថិតយស ៀរវីមួយែូចរូប៩.២មាថថ្មពិលមាថកមាែ ាំងអរគិ ថីចលករ E ថិងសរ ុី រង់កនុង r ថិងសរ ុី រង់ rចរថរ 
កនុងស ៀរវីរឺ I ។ តាមចាប់សរៀត្ុប  
ចាំស េះណខេបិទ្យ  abcdea  
សរអាច រស រ            0E rI RI− − =  

E rI RI− =  
 

V E rI= −  
 
      រូប ៩.២ 

• វធីិ ង់ក្កាប ក្តូវបង្ហា ញពីវធីិរូ ក្កាប ថិងការរកសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់។ កនុងការរូ ក្កាប 
អ័កេឈរតាងឱ្យតង់ យុង(V ) អ័កេសែកតាងឱ្យចរថរ ( I )។ សៅចាំែុចកូអរសោសថ។ សបីចាំែុច
ទាំងសនេះមិថរត់ក្តង់ោន សយីងក្តូវរូ បនទ ត់ មក្ បមួយណែល ែិតសៅចសនែ េះចាំែុចទាំងសនេះ។ 
តនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ជាតនមែសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល ។ 
ក្កាបសៅកនុងពិសោធសថេះរឺផល ងប ូតង់ណ យល Eជាអថុរមថ៍នថចរថរអរគិ ថី I  ។ កមាែ ាំងអរគិ ថី
ចលករ E  រឺជាចាំែុចក្ប ពវរប ់បនទ ត់ជាមួយអ័កេឈរ(V ) នថ មីការបនទ ត់ V E rI= −  
ចាំណែក r  ជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ ។ 

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 

− ក្តូវក្បាកែថ្ន ិ េរប ់អនកសចេះសក្បីវ  ុលណម ត អាំណពណម ត ថិងអូមណម ត (មុលទី្យណម ត) 
− យកសរអូោរ ណែលមាថសរ ុី រង់អតិបរមាចសនែ េះពី 30  សៅ  50។ 
សក្ េះតង់ យុងរវាងសោលទាំងពីរនថថ្មពិលមាថតនមែតូច(1.5V) សបីសរ ុី រង់ធាំសពក 
ចរថរកនុងស ៀរវីមាថតនមែតូចពិបាកវា ់។  

      
           

 រូប៩.៣ ភាា ប់សរអូោរ ជាមួយែថិតា ថិងភាា ប់វ  ូលីមជាមួយែថិតា។ 

សរអូោរ   

 

វ  ូលីមឬប ូតង ់យូណម ត(potentiometer
) 
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− សបីអត់សរអូោរ យកវ  ូលីមរប ់វទិ្យយុ(ប ូតង់ យូណម ត)ក៏បាថណែរ។ សបីតសរអូោរ កនុងស ៀរវី រឺយក
ណខេចមែងភាា ប់សោល a  ថិង b  សៅក្បភពអរគិ ថី(ថ្មពិល)។ សបីតវ  ូលីមចូលកនុងស ៀរវីរឺភាា ប់
សែីងសៅកណារ ល ថិងសែីងណែលសៅខាងសរ(មួយណាក៏បាថ) សៅក្បភពអរគិ ថី(ថ្មពិល)។ 
ែូចរូប៩.៣ ។ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
● ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រ(កនុងឧទហរែ៍ខាងសលី)មកោក់ជា ាំែួរ។ 
●  ាំែួរអាចមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយ(ទប)សៅលាំបាក(ខព ់)សោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom 
Taxonomy ។ 
● សោយណផអកសលីវតែុបាំែងខាងសលី អនកអាចផដល់ ាំែួរឱ្យសៅ ិ េ ឬស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយខែួថ
ឯងថិងបនទ ប់មក អនកក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហីយង្ហយសធវី
ពិសោធ។  ាំែួរអាចជា៖ 

 ១. សតីអវីសៅជាសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល សហយីសរអាចកាំែត់តនមែរប ់វាបាថោ ងែូចសមរច? 
 ២. សតីអនកកាំែត់តនមែសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលមួយបាថោ ងែូចសមរច? 

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 មមតិកមមជាចសមែីយោម ថទុ្យកសោយមាថសហតុផលក្តឹមក្តូវ ណផអកសលីចាំសែេះែឹង ថិងបទ្យពិសោធ

ណែលមាថក្ោប់។ វាជាចសមែីយរប ់បញ្ហា ណែលបាថសលីកស ងី សហយីណែលស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុបាំែងណែរ។ 
ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ សបីអនកសក្បី
វធីិវទិ្យាោស្ត ដ។ ចាំស េះ ាំែួរទី្យ១ ខាងសលីសរ ុ ីរង់កនុងថ្មពិល ជាសរ ុី រង់រប ់ោរធាតុណែលយកមក
បសងេីតជាថ្មពិល។  

− សែីមបីរកតនមែសរ ុី រង់កនុងសថេះ សរក្តូវតសមែីងស ៀរវីែូចរូបទី្យ៩.៤ មាថសរ ុី រង់សក្ៅមួយ ។ 
សធវីបណក្មបក្មួលសរ ុី រង់រប់សរអូោរ  R  រចួសហយីសក្បីវ  ុលណម តវាល់តង់ យុងរវាងសោលទាំងពីនថ
ថ្មពិល(ស ៀរីបិទ្យ) សហយីសក្បីអាំណពណម តវា ់ចរថរកនុងស ៀរវី។  

− សក្បីចាប់Kirchhoff ចាំស េះតង់ យុង សយងីទួ្យលបាថ មីការ V rI E= − +  ជា មីការបនទ ត់ 
−  ង់ក្កាបនថ មីការV rI E= − + (អ័កេឈរ(V ) ថិងអ័កេសែក ( I )ក្កាបជាបនទ ត់)សហយី
រកសរ ុី រង់កនុងតាមសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ សហីយកមាែ ាំងអរគិ ថីចលករជាចាំែុច
ក្ប ពវរវាងបនទ ត់ជាមួយអ័កេឈរ។ 

៣.៣. ពិហសាធន៍ 
(ក) តក្មវូការ មាា រ៖ ថ្មពិល ក្បោប់ចាប់ថ្មពិល អាំណពណម ក្ត វ  ុលណម ក្ត សរអូោរ  ណខេចមែង កុងតាក់ 

ក្កោ រូ ក្កាប។  
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A

V សរអូោរ  

(ខ)ែាំសែីរការែាំស ងីឧបករែ៍ ថិងពិសោធថ៍៖ 
១. បសងេីតស ៀរវីែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៩.៤។  
២. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរI ថិងតង់ យុង V  

          សោយមួលតាំស ងីតនមែសរអូោរ សៅែល់តនមែធាំបាំផុត។ 
 
         រូប ៩.៤ 

o  មាគ ល់៖  អនកក្តូវណតអាថតនមែសៅសពលអនកបិទ្យស ៀរវីភាែ ម ពីសក្ េះតនមែថឹងណក្បក្បួលសៅតាមរយៈសពល។ 

៣. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរ I ថិងតង់ យុង V  សោយមួលបថែយតនមែសរអូោរ បថរិចមរងៗ តនមែវា ់ 
     បាថកត់ចូលកនុងតារាងលទ្យធផល 

   ៤. រូ ក្កាបរវាង V ថិង I សៅសលីក្កោ រូ ក្កាប សោយសក្បីអ័កេ x (អ័កេសែក)ជាអ័កេ I ថិងអ័កេ  
     y  (អ័កេឈរ)អ័កេV ។ 

៥. រូ បនទ ត់ មក្ បមួយតាមចាំែុចថីមួយៗសៅសលីក្កោ រូ ក្កាប ។ សបីចាំែុច(ចាំែុច   
    ក្ប ពវរវាង V ថិង I) មិថរត់ក្តង់ោន សទ្យ បនទ ត់ក្តូវរូ ោ ងណាឱ្យមាថចាំង្ហយែិតបាំផុតពីក្រប់  
    ចាំែុច។ 
៦. រកចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់សថេះ ថិងអ័កេ V ។ តនមែសថេះបង្ហា ញពីកមាែ ាំងអរគិ ថីចលកររប ់ 
    ថ្មពិល។ 
៧. រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបរប ់អថុរមថ៍ V(I) សថេះ។ តនមែោច់ខាតរប ់វា បង្ហា ញពី 
     សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល។ 
៣.៤. លទធ្ល 
ក្តូវរូ តារាង ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលី។ អនកអាចោក់តារាងទិ្យថនថ័យ 

ថិងរែនជាមួយោន  ឬោក់ោច់ពីោន ក៏បាថ។ 
( )mAI       

( )VV       

យកទិ្យថនថ័យណែលបាថមកពីពិសោធសៅ ង់ក្កាប។ សោយក្កាបជាបនទ ត់ សរបាថសមរុែក្បាប់
ទិ្យ នថបនទ ត់ណែលតនមែោច់ខាតរប ់វាជាតនមែរប ់សរ ុី រង់កនុង អាចរែនតាម 

 
2 1

2 1

tan
V VV

r
I I I


−

= = =
 −

 

សហយីកមាែ ាំងអរគិ ថីចលករ  ជាចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់ជាមួយថឹងអ័កេឈរ។ 
៣.៥. វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
ជាទូ្យសៅ ិ េមិថែឹងថ្នក្តូវ ថនិោា ថោ ងែូចសមរចសទ្យ។ ែូសចនេះក្តូវណែនាំ ិ េឱ្យែឹងថ្នសតីក្តូវ  

 ថនិោា ថសៅសលីអវី ឬសលីចាំែុចណា។ អនកអាច ួរជា ាំែួរបាំផុ  សែីមបែួីយ ិ េ ថនិោា ថបាថឬ រស រ 
ជាខែឹមោរនថស ចករី ថនិោា ថណតទុ្យកចសនែ េះ ក្មាប់ឱ្យរីតសហយីបាំសពញ។ 
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R

r

a

b

ii

ថ្មពិល 

R

r

E

ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 

- កាំែត់សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលមួយ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
• ចាប់ kirchhoff ចាំស េះតង់ យុងស លថ្ន ផលបូកពិែរែិតនថ 
តង់ យុងកនុងណខេបិទ្យមួយស មី ូថយ ។  
ចាំស េះស ៀរវីមួយែូចរូប ៩.៥   
សរបាថ 0E rI IR− − =   ឬ  0E rI V− − =  
 
           រូប ៩.៥ 

• វធីិ ង់ក្កាប៖ តាម មីការខាងសលីសរអាច រស រ E rI V− =  ។ សធវីបណក្មបក្មួលសរ ុី រង់  រចួ 
វា ់ចរថរ ថិង តង់ យុង បនទ ប់មករូ អ័កេឈរជាអ័កេតង់ យុង សហីយអ័កេសែកជាអ័កេចរថរ ។ 
ោក់តនមែតង់ យុង ថិងចរថរណែលវា ់បាថសៅសលីអ័កេតង់ យុង ថិង អ័កេចរថរ រួចពិថិតយចាំែុច
ក្ប ពវថីមួយៗរវាងតង់ យុង ថិងចរថរ ថ្នចាំែុចទាំងសនេះរត់ក្តង់ោន ជាបនទ ត់ណែរឬសទ្យ ។ សបីចាំែុច
ទាំងសនេះមិថរត់ក្តង់ោន សទ្យ ែូសចនេះសរក្តូវរូ បនទ ត់មួយណែលមាថចាំង្ហយែិតបាំផុតពីក្រប់ចាំែុច។  

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សបីអនកមាថថ្មពិលមួយក្ោប់ សតីអនកអាចកាំែត់តនមែសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលសនេះបាថោ ងែូចសមរច? 

៣.២. សម្មៃិកម្ម 
• រកសរ ុី រង់កនុង តាមរយៈចាប់ Kirchhoff: 0E rI IR− − =  

IR E rI= −  

ឬ V E rI= −  

•  ង់ក្កាប  ជាអថុរមថ៍ថឹង  ។  
• រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់  V E rI= − +    រូប ៩.៦ 

➢ តក្មុយ៖                 
• តាមចាប់ទី្យ២ រប ់ Kirchhoff : 0E rI IR− − =                         

 

IR E rI= −  

ឬ V E rI= −  

• សបីសយងីមាថថ្មពិលមួយមាថតង់ យុង 1.5V  អាំណពរណម ក្ត 
វ  ុលណម ក្ត ថិងសរអូោរ ។ 
សតីសយងីរួរតាំស ងីស ៀរវីោ ងែូចសមរចសែីមបអីាចរែនរក
សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលបាថ? 

• តាមអថុរមថ៍ y ax b= +  សយងីបាថក្កាបរាងែូចរូបទី្យ៩.៧  

b 

o 
 

y 

x 

រូបទី្យ៩.៧ 
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A

V សរអូោរ  

a : ជាតនមែណែលបាថមកពីចាំែុចក្ប ពវរវាងក្កាប ថិងអ័កេ y 

b : ជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ  
• ែូសចនេះចាំស េះ មីការ V E rI= −  សមកុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់រឺ r  ។ 

៣.៣. ពិហសាធន៍ 
(ក) ៃស្ម្ូវការសមភ រ៖ ថ្មពិល ក្បោប់ចាប់ថ្មពិល អាំណពណម ក្ត វ  ុលណម ក្ត សរអូោរ  ណខេទ្យង់ណែង 
កុងតាក់ ក្កោ រូ ក្កាប។  
(ែ)ដំហណើ រការដំហ ើងឧបករណ៍ និងពិហសាធន៍៖ 
១. បសងេីតស ៀរវីែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៩.៨។ 
២. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរI ថិងតង់ យុង V សោយមួលតាំស ងីតនមែសរអូោរ សៅែល់តនមែធាំបាំផុត។ 

o  មាគ ល់៖  អនកក្តូវណតអាថតនមែសៅសពលអនកបិទ្យស ៀរវីភាែ ម ពីសក្ េះតនមែថឹងណក្បក្បួលសៅតាមរយៈសពល។ 

៣. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរI ថិងតង់ យុង V  សោយមួលបថែយតនមែសរអូោរ បថរិចមរងៗ តនមែវា ់ 
បាថកត់ចូលកនុងតារាងលទ្យធផល 

៤. រូ ក្កាបរវាង Vថិង I សៅសលីក្កោ រូ ក្កាប សោយសក្បីអ័កេសែក x ជាអ័កេ I ថិងអ័កេឈរ  
     y ជាអ័កេ V។ 
៥. រូ បនទ ត់ មក្ បមួយតាមចាំែុចថីមួយៗសៅសលីក្កោ រូ ក្កាប(បនទ ត់ណែលមាថ 
     ចមាង យែិតបាំផុតពីក្រប់ចាំែុច)។ 
៦. តាមក្កាបរកចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់សថេះ ថិងអ័កេឈរ V ។ តនមែសថេះបង្ហា ញពីកមាែ ាំង 
     អរគិ ថីចលកររប ់ថ្មពិល។ 

     ៧. រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបរប ់អថុរមថ៍ V(I) សថេះ។ តនមែោច់ខាតរប ់វា បង្ហា ញពី 
សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល។ 

 

   
 

 
        

រូប៩.៨ 
៣.៤. លទធ្ល 

   ទិ្យថនថ័យណែលបាថមកពីពិសោធក្តូវកត់កនុងតារាងលទ្យធផលខាងសក្កាម ៖ 
( )mAI  0.09 0.08 0.06 0.05 0.04 

( )VV  1.191 1.20 1.21 1.22 1.23 
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▪  ង់ក្កាប 

 
 

▪ រកចាំែុចក្ប ពវរវាងក្កាប ថិងអ័កេ V ។ តនមែសថេះបង្ហា ញពីកមាែ ាំងអរគិ ថីចលកររប ់ថ្មពិល។ 
ែូចសថេះតាមក្កាម E = 1.258 V 

▪ រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់សថេះ។ តនមែោច់ខាតរប ់វាបង្ហា ញពីសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល 
សយងីបាថ  2 1

2 1

1.23 1.20
tan 0.74

0.080 0.0375

V V
r

I I


− −
= = = = 

− −
  

៣.៥. ការវិភាគនិងសនាិដ្ឋា ន 
 តាមលទ្យធផលពិសោធ សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលមាថតនមែក្បណហល 0.74  ។ 
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R

r

a

b

ii

ថ្មពិល 

ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់សិស 
១. វៃថ បំណង 

- កាំែត់សរ ុ ីរង់កនុងរប ់ថ្មពិលមួយ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
ចាប់ kirchhoff ចាំស េះតង់ យុងស លថ្ន 
ផលបូកពិែរែិតនថតង់ យុងកនុងណខេបិទ្យមួយស មី ូថយ។ 
 ចាំស េះស ៀរវីមួយែូចរូប ៩.៩   

 សរបាថ 0E rI IR− − =  ឬ    0E rI RI− − =        រូប ៩.៩ 

IR E rI= −  

ឬ V E rI= −       

- វធីិ ង់ក្កាប៖ តាម មីការខាងសលីសរអាច រស រ  V E rI= −  ។     
សធវីបណក្មបក្មួលសរ ុី រង់  រចួវា ់ចរថរ ថិងតង់ យុង បនទ ប់មករូ អ័កេឈរជាអ័កេតង់ យុង 

សហីយអ័កេសែកជាអ័កេចរថរ។ ោក់តនមែតង់ យុង ថិងចរថរណែលវា ់បាថសៅសលីអ័កេតង់ យុង ថិងអ័កេចរថរ 
រួចពិថិតយចាំែុចក្ប ពវថីមួយៗរវាងតង់ យុង ថិងចរថរ ថ្នចាំែុចទាំងសនេះរត់ក្តង់ោន ជាបនទ ត់
ណែរឫសទ្យ។ សបីចាំែុចទាំងសនេះមិថរត់ក្តង់ោន សទ្យ ែូសចនេះសរក្តូវរូ បនទ ត់មួយណែលមាថចាំង្ហយែិត
បាំផុតពីក្រប់ចាំែុច។ 

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីអនកអាចកាំែត់តនមែសរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិលមួយបាថោ ងែូចសមរច? 

៣.២. សម្មៃិកម្ម 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 

៣.៣. ពិហសាធន៍ 
(ក) ៃស្ម្ូវការសមភ រ 
ថ្មពិលមួយក្ោប់ សរអូោរ  វ  ុលណម ត អាំណពណម ត ក្កោ រូ ក្កាប ណខេចមែង។ 
(ែ) ដំហណើ រការដំហ ើងឧបករណ៍ និងពិហសាធន៍ 

១. បសងេីតស ៀរវីែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ៩.១០។ 
២. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរ I ថិងតង់ យុង V សោយមួលតាំស ងីតនមែសរអូោរ សៅែល់តនមែធាំបាំផុត។ 

o  មាគ ល់៖អនកក្តូវណតអាថតនមែសៅសពលអនកបិទ្យស ៀរវីភាែ មពីសក្ េះតនមែថឹងណក្បក្បួលសៅតាមរយៈសពល។ 

៣. វា ់អាាំងតង់ ុីសតចរថរ I ថិងតង់ យុង V  សោយមួលបថែយតនមែសរអូោរ បថរិចមរងៗ តនមែវា ់ 
បាថកត់ចូលកនុងតារាងលទ្យធផល 

៤. រូ ក្កាបរវាង Vថិង I សៅសលីក្កោ រូ ក្កាប សោយសក្បីអ័កេសែក x ជាអ័កេ I ថិងអ័កេឈរ y  
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ជាអ័កេ V ។ 
៥. រូ បនទ ត់ មក្ បមួយតាមចាំែុចថីមួយៗសៅសលីក្កោ រូ ក្កាប(បនទ ត់ណែលមាថចមាង យ  
ែិតបាំផុតពីក្រប់ចាំែុច)។ 

៦. តាមក្កាបរកចាំែុចក្ប ពវរវាងបនទ ត់សថេះ ថិងអ័កេឈរ V ។ តនមែសថេះបង្ហា ញពីកមាែ ាំងអរគិ ថី
ចលកររប ់ថ្មពិល ។ 

៧. រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថក្កាបរប ់អថុរមថ៍ ( )V I  សថេះ។ តនមែោច់ខាតរប ់វា បង្ហា ញពី 
សរ ុី រង់កនុងរប ់ថ្មពិល។ 
 
 
 
 
 
៣.៤. លទធ្ល 

តារងលទធ្ល 
                    

( )mAI       
( )VV       

   យកទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធមក ង់ក្កាប ណែលអ័កេឈរជាតង់ យុង សហីយអ័កេសែកជាចរថរ។ 
តាមក្កាបចូររកសរ ុី រង់កនុង ថិងកមាែ ាំងអរគិ ថីចលករ។ 

៣.៥. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
តាមរយៈទិ្យថនថ័យណែលបាថមកពីការវា ់ណវងងកនុងពិសោធសថេះ សតីបអូថអាចរករនមែសរ ុី រង់កនុងរប ់
ថ្មពិលបាថោ ងែូចសមរច? 
........................................................................................................................................... 
សតីសរ ុី រង់កនុងសនេះមាថតនមែប ុនម ថ? 
.......................................................................................................................................... 

 
 
 

 
 
 

 

 A 

 V 

សរអូោរ  

រូបទី្យ៩.១០ 
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ស្បធានបទទ៊ី ១០៖  ការ្ទ ក និងការហ្ទរបនទ កអគគិសន៊ីរបសក់ ងដង់សាទ័រ 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
− វតែុបាំែងពិសោធក្តូវ រស រឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថ

កនុងសមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
− ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន វា ់ ទញរក បង្ហា ញ ពិថិតយ …។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បី)បង្ហា ញពីអាំសពីបថទុក ថិងបសថទរនថកុងែង់ោទ័្យរមួយ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 
ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលក្តូវសក្បីកនុងពិសោធថ៍សថេះ សបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថបសក្ងៀថ
រចួសហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ ឬអនក ិកា
ក្ោវក្ជាវង្ហយក្ ួលយល់ ។ 
  ក្មាប់ពិសោធចាំសែេះែឹងមាថក្ោប់ រឺែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹកកិចេការក្រូ។  

− កុងែង់ោទ័្យរជាសក្រឿងមួយណែលសធវីស ងីពីបថទេះអងគធាតុចមែងពីរោក់ក្ បោន ខែឌ សោយឌី្សអ ចិ
ក្ទិ្យច (អីុ ូ ង់) ។  សរសក្បីវា ក្មាប់ផទុក ថិង សផទរបថទុកអរគិ ថី ។  

− សែីមបផីទុកសរក្តូវភាា ប់វាសៅក្បភពអរគិ ថី(ថ្មពិល)សោយយកប ូល( + ) រប ់ក្បភពសៅភាា ប់ថឹង
ប ូល (+ )នថកុងែង់ោទ័្យរ សហយីប ូល( )រប ់ក្បភពជាមួយប ូល( )រប ់កុងែង់ោទ័្យរ។ 

− សពលភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរសៅក្បភពអរគិ ថីវាក៏ចាប់សផរីមផទុកបថទុកអរគិ ថីបថរិចមរងៗរហូតែល់ 
សពញ(តង់ យុងសោលទាំងពីរនថកុងែង់ោទ័្យរស មីថឹងតង់ យុងរប ់ក្បភពអរគិ ថី)។ 

− កុងែង់ោទ័្យរថឹងសផទរបថទុកអរគិ ថីវញិសៅសពញសរភាា ប់វាជាមួយសក្រឿងទ្យទួ្យលអរគិ ថី 
− បថទុកអរគិ ថីណែលកុងែង់ ទ័្យរមួយផទុកបាថកាំែត់សោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង  q CV=  

− កាបា  ុីសតនថកុងែង់ោទ័្យរបែង់កាំែត់សោយ 
0

A
C

e
=    

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 
• ក្តូវណតក្បាកែថ្ន  ិេោគ ល់ ថិងសចេះសក្បី មាា រពិសោធទាំងសនេះ សែីមបសីែៀ វាងសក្ោេះថ្នន ក់ 
ថិងខូច មាា រ។  ក្មាប់ពិសោធសថេះ វាជាពិសោធបង្ហា ញ សោយសក្បី មាា រង្ហយៗ ែូសចនេះការសក្បីក្បា ់ 
រឺែូចបាថសរៀបរាប់សៅកនុង ថែឹកកិចេការក្រូ។  
• សែីមបងី្ហយក្ ួល សងេត ក្តូវយកកុងែង់ោទ័្យរមាថកាបា  ុីសតធាំ(2000μF)។ 
• មុថថឹងភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរជាមួយក្បភព ក្តូវណតពិថិតយឱ្យចា ់ថូវប ូល( )ថិង ( ) រប ់កុងែង់
ោទ័្យរ សហយីភាា ប់សោយប ូល( )រប ់ក្បភពជាមួយប ូល( )នថកុងែង់ោទ័្យរ សហយីប ូល( )រប ់ 
ក្បភពជាមួយប ូល( )រប កុ់ងែង់ោទ័្យរ ។ 
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• សែីមបកី្បាកែថ្នកុងែង់ោទ័្យរផទុកសពញសៅសពលអាំពូលទី្យ១រលត់(ស ៀរេីែូចកនុងរូប១០.២កនុង ថែឹក
កិចេការក្រូ) សរអាចភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរជាមួយក្បភពផ្លទ ល់(មាថណតក្បភព ថិងកុងែង់ោទ័្យរ)។ 
• សបីអាំពូលទី្យ២មិថភែឺសពលកុងតាក់សៅក្តង់B (កុងែង់សផទរ) សយងីអាចសក្បីក្បភព 3V  ែាំថួ  1.5V  ។ 
• សបីសក្បីអាំពូល LED 3V  តង់ យុងរប ់ក្បភពសយីងអាចសក្ែី សរ ីចសនែ េះពី 3V  សៅ 6V ។ ក្ប ិថ
សបីសក្បីតង់ យុង3V សហយីសក្កាយសពលណែលអាំពូលទី្យ១ភែឺសខាយ ឹងណតរលត់(រូប១០.២កនុង ថែឹកកិចេ
ការក្រូ) សយីងោក់កុងតាក់មកក្តង់ B ប ុណថរអាំពូលទី្យ២អាចថឹងមិថភែឺ សោយោតង់ យុងរប ់កុងែង់
មិថស មី3V។ ករែីសថេះសយងីអាចោកសក្បីភព 6V វញិ។ 
៣.២. ការកំណៃ់បញ្ហា  

ការកាំែត់បញ្ហា  រឺសកីតសចញពីចមងល់ ពីភាពចង់ែឹង ចង់សចេះសៅសលីបាតុភូតអវីមួយ សហយីសលីកជា ាំែួរ 
ស ងី។ 

●  ាំែួរជា ាំែួរណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថសលីកស ងី ។ 
●  ាំែួរអាចមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយ(ទប)សៅលាំបាក(ខព ់)សោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom   
Taxonomy។ 

 ● សោយណផអកសលីវតែុបាំែងខាងសលី អនកអាចផដល់ ាំែួរឱ្យសៅ ិ េ ឬស នីឱ្យ ិ េបសងេីតសោយ 
   ខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក អនកក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែងសហយី 
   ង្ហយសធវីពិសោធ។  ាំែួរអាចថ្ន៖ 
 ១.   សតីែាំសែីរការផទុក ថិងសផទរប ់កុងែង់ោទ័្យរមួយោ ងែូចសមរច? 

 ២.   សបីសរមាថស ៀរវីមួយែូចរូប១០.២សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលសរបិតកុងតាក់ក្តង់ទី្យ 
        តាាំង A ថិងក្តង់ទី្យតាាំង B ? 

៣.៣.  ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 មមតិកមមជា សមែីយោម ថទុ្យកសោយមាថសហតុផលក្តឹមក្តូវ ណផអកសលីចាំសែេះែឹង ថិងបទ្យពិសោធ

ណែលមាថក្ោប់។ វាជាចសមែីយរប ់បញ្ហា ណែលបាថសលីកស ីង សហីយណែលស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុបាំែង
រប ់ពិសោធផងណែរ។ 

ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។ ចាំស េះ ាំែួរទី្យ២ខាងសលី មមតិកមមរឺែូចបាថបង្ហា ញសៅកនុង ថែឹកកិចេការក្រូ។ 

៣.៤. លទធ្ល 
សោយោរពិសោធសថេះជាពិសោធបង្ហា ញ វាមិថមាថទិ្យថនថ័យជាសលខសទ្យ ែូសចនេះមិថបាច់បសងេីតជាតារាង
ក៏បាថណែរ។ ក្ោថ់ណតទុ្យកជាចសនែ េះ ក្មាប់បាំសពញក៏បាថ។ កនុងពិសោធសថេះតារាងលទ្យធផលក្តូវបាថបសងេីត
ស ងីកនុង ថែកឹកិចេការក្រូ។ 

៣.៥. សនាិដ្ឋា ន           
សែីមបឱី្យ ិ េអាច ថនិោា ថសៅសលីវតែុបាំែង ថិង មមតិកមមបាថ រឺក្តូវោក់ជា ាំែួរខែេះែូចកនុង ថែឹកកិចេ
ការ ិ េ ។
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
 បង្ហា ញអាំពីការផទុក ថិងការសផទរបថទុកអរគិ ថីរប ់កុងែង់ោទ័្យរមួយ។ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 

− កុងែង់ោទ័្យរជាសក្រឿងមួយណែលសធវីស ងីពីបថទេះអងគធាតុចមែងពីរោក់ក្ បោន ខែឌ សោយឌី្សអ ចិ
ក្ទិ្យច (អីុ ូ ង់) ។   សរសក្បីវា ក្មាប់ផទុក ថិង សផទរបថទុកអរគិ ថី ។  

− សែីមបផីទុកសរក្តូវភាា ប់វាសៅក្បភពអរគិ ថី(ថ្មពិល)សោយយកប ូល(+ ) រប ់ក្បភពសៅភាា ប់ថឹង
ប ូល (+ )នថកុងែង់ោទ័្យរ សហយីប ូល( )រប ់ក្បភពជាមួយប ូល( )រប ់កុងែង់ោទ័្យរ។ 

− សពលភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរសៅក្បភពអរគិ ថីវាក៏ចាប់សផរីមផទុកបថទុកអរគិ ថីបថរិចមរងៗរហូតែល់ 
សពញ(តង់ យុងសោលទាំងពីរនថកុងែង់ោទ័្យរស មីថឹងតង់ យុងរប ់ក្បភពអរគិ ថី)។ 

− កុងែង់ោទ័្យរថឹងសផទរបថទុកអរគិ ថីវញិសៅសពញសរភាា ប់វាជាមួយសក្រឿងទ្យទួ្យលអរគិ ថី 
− បថទុកអរគិ ថីណែលកុងែង់ ទ័្យរមួយផទុកបាថកាំែត់សោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង  q CV=  

 
 
៣. ពិហសាធន៍ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលបិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង A 
រចួមកទី្យតាាំង B? 

៣.២.  សម្មៃិកម្ម 
• បិទ្យកុងតាក់មកទី្យតាាំង A អាំពូល LED ៖  
 − អាំពូលទី្យ១ 
ក. ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ 
ខ. ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង រ. ភែឺធមមតា  ឃ្. មិថភែឺ 
 − អាំពូលទី្យ២ 
ក. ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់   ខ. ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 
ឃ្.  មិថភែឺ 
• បិទ្យកុងតាក់មកទី្យតាាំង B អាំពូល LED ៖  
 − អាំពូលទី្យ១ 
ក. ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់   ខ. ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 

រូប១០.១ កុងែងោ់ទ័្យរសអ ិចក្តូលីត(electrolytic 

capacitor) 

A 
B 

ទ្យី១ 

ទ្យី២ 

 

រូប១០.២ 
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ឃ្.  មិថភែឺ 
 − អាំពូលទី្យ២ 
ក.  ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់  ខ.  ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 
ឃ្. មិថភែឺ ។ 
               សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? .......................................................  

 ករែីកុងតាក់ក្តង់ទី្យតាាំង A អាំពូលទី្យ២មិថភែឺ សក្ េះស ៀរវីចាំហោម ថចរថរ ែ្ងកាត់។ អាំពូលទី្យ១ភែឺពី 
ខាែ ាំងសៅសខាយសក្ េះសពលបិទ្យកុងតាក់កុងែង់ោទ័្យរចាប់សផរីមផទុកសនេះបថទុកអរគិ ថី ថិងតង់ យុង 
រប ់វាសកីថស ងីសធវីឱ្យចរថរកនុងស ៀរវីថ្យចុេះរហូតែល់ ូថយសៅសពលកុងែង់ោទ័្យរ 
ផទុកសពញ។ 

 ករែីកុងតាក់ក្តង់ទី្យតាាំង B អាំពូលទី្យ១មិថភែឺសក្ េះោម ថចរថរ ែ្ងកាត់  ។ (ឌី្យ ូតប ូលកមមក្ចា ) 
 សហីយអាំពូលភែឺខាែ ាំងសៅសខាយសោយោរកុងែង់ោទ័្យរបាថសផទរបថទុកអរគិ ថី ែ្ងកាត់អាំពូលទី្យ២ 
រហូតែល់អ ់ជាសហតុណែលសធវីឱ្យអាំពូលទី្យ២ែាំបូងភែឺខាែ ាំងបនទ ប់មកសខាយបថរិចមរង់ៗរហូតែល់ 
រលត់ ។ 

៣.៣. ដំហណើ រការពិហសាធ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖ កុងែង់ោទ័្យរសអ ចិក្តូលីត (1000μF) ចាប់ពីតង់ យុង 16V  អាំពូល 
(LED)ចាំថួថពីរ ថ្មពិល (1.5V) មួយ ថិង កុងតាក់មួយ ។ 

❖ ែាំស ងី/ែាំសែីរការ៖  
     ១. យកកុងែង់ោទ័្យរោម ថបថទុក(សែីមបឱី្យក្បាកែថ្នោម ថបថទុក អនកអាចយកណខេចមែងភាា ប់រវាង
សែីងរប ់ពួកវាទាំងពីរ) ។ 
 ២. តសមែីងស ៀរវីជាស រមួីយ មាថកុងែង់ោទ័្យរ ថ្មពិល កុងតាក់ ថិងអាំពូល LED ែូចរូប១០.២ 
 ៣.បិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង A  សហយី សងេតសមីលអាំពូល។  
 ៤.បិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង B  សហយី សងេតសមីលអាំពូល។  
៣.៤. លទធ្ល  
អវីណែលបាថ សងេតសឃ្ញីកនុងពិសោធក្តូវបាំសពញកនុងតារាងខាងសក្កាម 
កុងតាក់ក្តង់ទី្យតាាំង A 

 មិថភែ ឺ ភែឺធមមតា ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរចិមរងៗរហូតែល់រលត ់ ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង 
អាំពូលទ្យ១ី   √  
អាំពូលទ្យ២ី √    
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កុងតាក់ក្តង់ទី្យតាាំង B 
 មិថភែ ឺ ភែឺធមមតា ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរចិមរងៗរហូតែល់រលត ់ ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង 

អាំពូលទ្យ១ី √    
អាំពូលទ្យ២ី   √  

 
     ៣.៥. សនាិដ្ឋា ន 
ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំA  
១. សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរចចាំស េះអាំពូលទី្យ១ ថិងទី្យ២? 
• អាំពូលទី្យ២មិថភែឺ។ អាំពូលទី្យ១ភែឺខាែ ាំងបនទ ប់មកសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ 
២. សហតុអវីបាថជាអាំពូលទី្យ១ភែឺខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ ? 
• សក្ េះកុងែង់ោទ័្យរផទុកបថទុកសពលបិតកុងតាក់ សធវីឱ្យបថទុក ថិងតង់ យុងសកីថស ងីរហូតែល់សពញ 
នាំឱ្យចរថរកនុងស ៀរវីថ្យចុេះរហូតែល់ ូថយ(ផទុកសពញ)ណែលជាសហតុសធវីឱ្យអាំពូលភែឺសខាយសៅៗរហូត
ែល់រលត ់
ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំB  
១. សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរចចាំស េះអាំពូលទី្យ១ ថិងទី្យ២? 
• អាំពូលទី្យ១មិថភែឺ។ អាំពូលទី្យ២ភែឺខាែ ាំងបនទ ប់មកសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ 
២. សហតុអវីបាថជាអាំពូលទី្យ២ភែឺខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ ? 
• សក្ េះកុងែង់ោទ័្យរសផទរបថទុកសពលបិតកុងតាក់ សធវីឱ្យបថទុក ថិងតង់ យុងថ្យរហូតែល់ ូថយ នាំឱ្យ
ចរថរកនុងស ៀរវីថ្យចុេះរហូតែល់ ូថយ(សផទរអ ់)ណែលជាសហតុសធវីឱ្យអាំពូលភែឺសខាយសៅៗរហូតែល់ 
រលត ់។ សតីបអូថ ថនិោា ថោ ងែូចសមរចអាំពីកុងែង់ោទ័្យរ? 

 • កុងែង់ោទ័្យរអាចផទុក ថិងសផទរបថទុកអរគិ ថីបាថ។ ផទុកកាលណាសរភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរសៅក្បភព 
 អរគិ ថីសហយីសផទរសៅសពលសរភាា ប់វាជាមួយសក្រឿងទ្យទួ្យលអរគិ ថីណាមួយ។
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 
បង្ហា ញអាំពីបថទុក ថិងបសថទររប ់កុងែង់ោទ័្យរមួយ។ 
២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 

− កុងែង់ោទ័្យរជាសក្រឿងមួយណែលសធវីស ងីពីបថទេះអងគធាតុចមែងពីរោក់ក្ បោន ខែឌ សោយឌី្សអ ចិក្ទិ្យច 
(អីុ ូ ង់) ។  សរសក្បីវា ក្មាប់ផទុក ថិង សផទរបថទុកអរគិ ថី ។  

− សែីមបផីទុកសរក្តូវភាា ប់វាសៅក្បភពអរគិ ថី(ថ្មពិល)សោយយកប ូល(+ ) រប ់ក្បភពសៅភាា ប់ថឹងប ូល 
(+ )នថកុងែង់ោទ័្យរ សហយីប ូល( )រប ់ក្បភពជាមួយប ូល( )រប ់កុងែង់ោទ័្យរ។ 

− សពលភាា ប់កុងែង់ោទ័្យរសៅក្បភពអរគិ ថីវាក៏ចាប់សផរីមផទុកបថទុកអរគិ ថីបថរិចមរងៗរហូតែល់ 
សពញ(តង់ យុងសោលទាំងពីរនថកុងែង់ោទ័្យរស មីថឹងតង់ យុងរប ់ក្បភពអរគិ ថី)។ 

− កុងែង់ោទ័្យរថឹងសផទរបថទុកអរគិ ថីវញិសៅសពញសរភាា ប់វាជាមួយសក្រឿងទ្យទួ្យលអរគិ ថី 
− បថទុកអរគិ ថីណែលកុងែង់ ទ័្យរមួយផទុកបាថកាំែត់សោយទ្យាំនក់ទ្យាំថង  q CV=  

 
៣. ការពិហសាធ 

៣.១. ការកំណៃ់បញ្ហា   
សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលបិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង A រចួមកទី្យ 
តាាំង B? 

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
 • បិទ្យកុងតាក់មកទី្យតាាំង A អាំពូល LED ៖  
 − អាំពូលទី្យ១ 
ក.  ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ 
ខ. ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង រ. ភែឺធមមតា  ឃ្. មិថភែឺ 
 − អាំពូលទី្យ២ 
ក. ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់   ខ. 
ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 
ឃ្.  មិថភែឺ 
• បិទ្យកុងតាក់មកទី្យតាាំង B អាំពូល LED ៖  

រូបសថេះបង្ហា ញពីក្បសភទ្យសផេងៗ 
រប ់កុងែងោ់ទ័្យរ 

A 
B 

ទ្យី១ 

ទ្យី២ 

 

រូប១០.៣ 



 

138 

 − អាំពូលទី្យ១ 
ក. ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់   ខ. ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 
ឃ្.  មិថភែឺ 
 − អាំពូលទី្យ២ 
ក.  ភែឺខាែ ាំង សៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់  ខ.  ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង  រ. ភែឺធមមតា 
  រាំថិតសផេងៗ .......................... 
               សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

៣.៣. ពិហសាធន៍ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖ កុងែង់ោទ័្យរសអ ចិក្តូលីត (1000μF) ចាប់ពីតង់ យុង 16V  អាំពូល 
(LED)ចាំថួថពីរ ថ្មពិល (1.5V) មួយ ថិង កុងតាក់មួយ ។ 

❖  ែាំស ងី/ែាំសែីរការ៖  
     ១. យកកុងែង់ោទ័្យរោម ថបថទុក(សែីមបឱី្យក្បាកែថ្នោម ថបថទុក 
អនកអាចយកណខេចមែងភាា ប់រវាងសែីងរប ់ពួកវាទាំងពីរ) ។ 
 ២. តសមែីងស ៀរវីជាស រមួីយ មាថកុងែង់ោទ័្យរ ថ្មពិល កុងតាក់ ថិងអាំពូល LED ែូចរូប១០.២ 
 ៣. បិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង A  សហយី សងេតសមីលអាំពូល។  
 ៤. បិទ្យកុងតាក់សៅទី្យតាាំង B  សហយី សងេតសមីលអាំពូល។  

 ៣.៤. លទធ្ល 
លទ្យធផលនថការរ សងេតក្តូវបាំសពញកនុងតារាងខាងសក្កាម 
ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំ A 

 មិថភែ ឺ ភែឺធមមតា ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរចិមរងៗរហូតែល់រលត ់ ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង 
អាំពូលទ្យ១ី     
អាំពូលទ្យ២ី     

ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំ B 
 មិថភែ ឺ ភែឺធមមតា ភែឺពីខាែ ាំងសៅសខាយបថរចិមរងៗរហូតែល់រលត ់ ភែឺពីសខាយសៅខាែ ាំង 

អាំពូលទ្យ១ី     
អាំពូលទ្យ២ី     
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៣.៥. សនាិដ្ឋា ន  
ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំA  
១. សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរចចាំស េះអាំពូលទី្យ១ ថិងទី្យ២? 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
២. សហតុអវីបាថជាអាំពូលទី្យ១ភែឺខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ ? 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
ក ងតាក់ស្ៃង់ទ៊ីតាងំB  
១. សតីបអូថ សងេតសឃ្ញីែូចសមរចចាំស េះអាំពូលទី្យ១ ថិងទី្យ២? 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 
២. សហតុអវីបាថជាអាំពូលទី្យ២ភែឺខាែ ាំងសៅសខាយបថរិចមរងៗរហូតែល់រលត់ ? 
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

     ៣. សតីបអូថ ថនិោា ថោ ងែូចសមរចអាំពីកុងែង់ោទ័្យរ? 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
................................................................................................................................................. 
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របូវិទាថាា ក់ទ៊ី១២ 
ស្បធានបទទ៊ី ១១៖  ការរ ៊ីកមឌតនហា ងហា ង 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុងសមសរៀថសចញ 
  ពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
  ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ បង្ហា ញ) 
“  បង្ហា ញថាណ ៉ោ ងណ ៉ោ ងដដលចងមាតជិ់តដាកក់នុងបំពងញូ់តុន រកីមាឌណៅណពលបូមខយល់ណចញពីបំពងណ់នាោះ” 
២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី  ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ
បសក្ងៀថរចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ របថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) ឬ
អនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 

ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

• . រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

•    មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ  
១. យកសបា ងសបា ងរួចមាត់ឱ្យែិត (រូបទី្យ១៥.១) 
២. យកសបា ងសបា ងចងមាត់ឱ្យែិតរចួោក់កនុង 
        បាំពង់ញូតុថ ( ន្ុកបាំពង់ក្តូវណតែិត  
        កុាំឱ្យលិច ឬក្ជាប)។  
  

 
 
 
 
 
 
 

រូបទី្យ១១.១ 
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     ៣. បនទ ប់មកយកទុ្យសោមកភាា ប់បាំពង់ញូតុថ 
    ជាមួយម ូទ័្យរបូមខយល់ (នលោ ងណាកុាំ 
    ឱ្យខយល់លិច ឬក្ជាប)។ 

     ៤. ម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវបាថភាា ប់ជាមួយ ន្ ប់ 
         ចរថរ(ក្បភពអរគិ ថីឆ្ែ  ់)      
     ៥. បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញពីបាំពង់ 
       ញូតុថក្បណហលមួយនទី្យ។  
     ៦.  សងេតសមីលសបា ងសបា ងកនុងបាំពង់ញូតុថ។ 
បាំរុងក្បយត័ន៖  

− ចាំស េះបាំពង់ញូតុថ ន្ុកទាំងពីរក្តូវណតែិត មិថសលច  
ថិងមិថក្ជាបខយល ់  

− ទុ្យសោណែលភាា ប់បាំពង់ញូតុថ ថិងម ូទ័្យរក្តូវណតែិត  
មិថសលច ថិងមិថក្ជាបខយល់ 

− ចាំស េះម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវពិថិតយសមីលសក្បងកនុងម ូទ័្យរ 
− មុថសពលភាា ប់ចរថរក្តូវពិថិតយកុងតាក់រប ់ម ូទ័្យរ )កុងតាក់ចាំហ(  
− មុថសពលបិទ្យកុងតាក់ភាា ប់ចរថរ រ  ូប ីសថបាំពង់ញូតុថក្តូវណតសបីកចាំហ 
− សក្កាយរយៈសពលមួយនទី្យ ក្តូវបិទ្យកុងតាក់រចួបិទ្យរ  ូប ីសថ 

ចំណំ៖ 
១. ណបើមានដកវទ្កុងដូចបង្ហា ញកនុងរូបរី ១១.៥  
ណទ្បើទ្ ស់្ជាការទ្បណស្ើរ (ង្ហយទ្ស្លួណទ្បើជាងបំពងញូ់តុន)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី្យ១១.៣ 

រូបទី្យ១១.៤ 

រូបទី្យ១១.៥ (ក) រូបទី្យ១១.៥ (ខ) 
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៣. លំនានំនការណទ្បើទ្ ស់្ដកវទ្កុងដូច 
ការណទ្បើទ្ ស់្បំពងញូ់តុន 
ណដើមបកំុីឱ្យណលចទ្ជាបខយល់ ណយើងអាចណផ្សើម 
រ ៉ោង ឬហ្វឺតរបស់្ដកវទ្កុង (ជរ័ណមៅ )ណដាយរឹក។ 

 
៣.២.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  

- ការកាំែត់បញ្ហា រឺជា ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេត 
បាតុភូតឬក្ពឹតរិការែ៍មួយណែលសកីតមាថស ងីសៅែុាំវញិ 
ខែួថសយងី។ 

- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រកនុង 
ឧទហរែ៍ខាងសលីមកបសងេីតជា    ាំែួរ។  

-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយ 
ណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី BloomTaxonomy។   

- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត 
 ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក ក្រូក្តូវសក្ែី សរ ី 
យក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយី 
ង្ហយសធវីពិសោធ។   

- កនុងករែី ិ េមិថអាចកាំែត់បញ្ហា ណែលស ែ្ីយតបថឹង 
វតែុបាំែងពិសោធថ៍សទ្យ ក្រូរួរណតកាំែត់បញ្ហា ឱ្យ ិ េ។  
 ាំែួរអាចជា៖ 

 
 សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលសបា ងសបា ងណែលចងមាត់ែិតោក់កនុងបាំពង់ញូតុថសក្កាយបូមខយល់សចញ ? 

-  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផលរ ាំពឹងទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី។  
ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬជាការទយទុ្យកជាមុថ សែីមបណី វងរកែាំសណាេះ
ក្ោយសលីបញ្ហា ណែលសយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសែីម។ 

- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ សបី
អនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។  

 មមតិកមមនថការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលី៖ មាឌ្សបា ងសបា ងរកីធាំ ។  
- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយ
ផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។          

រូបទី្យ១១.៧ 

រូបទី្យ១១.៦ 
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 បនទ ប់មកក្តូវ ួរ ិ េពីការរិតរប ់ោត់ថ្ន សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ ? 
ឱ្យោត់សធវីការបកក្ោយសោយមាថការពិភាកាោន សៅកនុងក្កុមថីមួយៗ។           

តក្មយុ ៖    

១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ 
   មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  ណស្ៅើនឹង  មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង )( outP ។ 
មា ងសទ្យៀត មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ណស្ៅើនឹង  មាព ធបរោិកា  )( atmP ។  

ែូចសថេះ      in out atmP P P= = (1) 

           ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ   F
P

A
=   

       ពី មីការ(1)សរបាថ  
 
  
  
 
      មា ងសទ្យៀតនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA  ណស្ៅើនឹង នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
      ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង )( inF  ណស្ៅើនឹង កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង )( outF      
      នាឱំ្យសបា ងសបា ងមិថរកី ។ 
២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
 មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  ណស្ៅើនឹង មាព ធបរោិកា  )( atmP  ។ ប ុណថរ មាព ធ 
ខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ថ្យចុេះ សក្ េះសពលបូមខយល់សចញចាំថួថម ូល ឬ ចាំថួថម ូសលរុល(N) 
ថ្យចុេះ នាសំអាយ មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP ធាំជាង  មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ( )outP  ។ 
 
ពីរូបមថដ មាព ធ សរបាថ 
 
 
  
 
សក្ េះនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA  ណស្ៅើនឹង នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង )( inF  ធាំជាង កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង )( outF                 
នាំឱ្យ សបា ងសបា ងរកីមាឌ្ ។  
 
 

in out

in out

in out

in out

F F

A A

A A

F F

=

=

=

ស រីង ឬមិថរិតកក្មា ់ 

សបា ងសបា ងមិថរកី 

in out

in out

in out

in out

in out

P P

F F

A A

A A

F F

ñ

ñ

=

ñ

(ស រីង ឬ មិថរិតកក្មា ់) 
(សបា ងសបា ងរកី) 



 

144 

៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤៖ លទធ្ល 
− លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ងក្តឹមក្តូវ ។ 
− ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹកកិចេការពិ
សោធ ក្មាប់ក្រូ។ 

សក្កាយពីសធវីពិសោធរចួ សយងីទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល សបា ងសបា ងរកីធាំជាងមុថបថរិចមរងៗ ។ 
៣.៥. ជំោនទ៊ី៥ ៖ សនាិដ្ឋា ន           

. វភិារ៖  មាឌ្សបា ងសបា ងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ មិថណក្បក្បួល ។ 
              មាឌ្សបា ងសបា ងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ រកីធាំជាងមុថ ។ 
 ថនិោា ថ៖ែូសចនេះ សបា ងសបា ង រកីមាឌ្ សោយោរ  មាព ធឬកមាែ ាំង ងេត់ ខាងកនុងសបា ងសបា ងធាំជាង មាព ធ 
ឬកមាែ ាំង ងេត់ ខាងសក្ៅសបា ងសបា ង។ 
  ែូសចនេះ មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យតាមការពិសោធ។ 
ពិភាកា 
១. សៅសពលណែលមថុ េសយីងស ីងសៅសលីភនាំមួយណែលខព ់ សតី មាព ធសៅកនុងខែួថសយីង ថិងខាងសក្ៅខែួថសយីង 
មាថភាពណក្បក្បួលោ ងែូចសមដច? សនេះថឹងមាថអវីសកីតស ងីមកសលីខែួថសយងី? 
សៅសពលណែលមថុ េសយងីស ងីសៅសលីភនាំមួយណែលខព ់ សនេះ មាព ធសៅកនុងខែួថសយងីមិថណក្បក្បួល  សហយី មាព ធ
ខាងសក្ៅខែួថសយងីថ្យចុេះ សក្ េះខេត់ខយល់។ ជាលទ្យធផលខែួថមថុ េរកីមាឌ្ (ែឹងតាមរយៈក្កោ ក្តសចៀក)។  

២. ពីលាំនាំនថការសធវីពិសោធខាងសលី ក្ប ិថសបីបរូរពីសបា ងសបា ងសៅជាណកវោទឹ្យកវញិ 
សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីចាំស េះទឹ្យកកនុងណកវសនេះ? ចូរពថយល់? 

ករែីសថេះ ទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់សោយោរ វាបាត់បង់ថ្នមពលកនុង៖មុថសពលបូមខយល់សចញ ថ្នមពលកនុងរប ់
ទឹ្យកក្តូវបាថរិតប េ្ូ លទាំងថ្នមពលកនុងរប ់ឧ ម័ថ (ខយល់) ណែលរោយកនុងទឹ្យក។ សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់
ញូតុថ កមាែ ាំង ងេត់រប ់បរោិកា សៅសលីម ូសលរុលទឹ្យកកនុងណកវថ្យចុេះបថរបនទ ប់ សធវីឱ្យម ូសលរុលខយល់ណែល
សៅកនុងអថររលាំហចសនែ េះម ូសលរុលទឹ្យក មាថឱ្កា ែសថែៀ ខែួថស ងីមកនផទខាងសលី រចួក្តូវបាថក្បមូលសចញសោយ
ម ូទ័្យរបូម។ សពលម ូ សលរុលខយល់ែសថែៀ ខែួថសចញ វានាំសៅជាមួយថូវថ្នមពលកនុងរប ់វា ( 3 / 2 BU k T= ) 
ជាសហតុសធវីឱ្យថ្នមពលកនុងរប ់ទឹ្យកថ្យចុេះ។ 

៣. សពលសយីងយកកាំប ុងសភ ែាៈោក់ទឹ្យកបថរិច រួចយកវាសៅែុតកសៅរ  សហីយយកវាសៅោក់ផ្លេ ប់កនុងសផីងទឹ្យក
ធមមតា សតីថឹងមាថបាតុភូតអវីសកីតស ងីសលីកាំប ុងសភ ែាៈសនេះ? 

កាំប ុងសភ ែាៈថឹងខូចក្ទ្យង់ក្ទយ (កាំពិត)៖ សពលែុតកសៅរ ទឹ្យកកនុងកាំប ុងកាែ យជាចាំហាយ វាមាថថ្នមពល ុីសថ
ទិ្យចខព ់ ែសថែៀ សចញពីកនុងកាំប ុងចូលសៅកនុងបរោិកា  សធវីឱ្យ មាព ធកនុងកាំប ុងថ្យចុេះ។ សពលយកកាំប ុងសថេះ
ផ្លេ ប់ចូលកនុងទឹ្យក វាកាែ យជាក្បព័ថធបិទ្យែិត រងកមាែ ាំង ងេត់រប ់បរោិកា  ជាសហតុសធវីឱ្យវាខូចក្ទ្យង់ក្ទយ។ 
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៤. សពលសយីង្ួលអណារ តសភែីងសៅខាងកនុងណកវោ ងរហ័  សហីយោក់ផ្លេ ប់សលីោច់រប ់សយីង (ណកវែប់) 
សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីសលីោច់រប ់សយងី ចូរពថយល់? 

សពលសយីង្ួលអណារ តសភែីងសៅខាងកនុងណកវោ ងរហ័  សហីយោក់ផ្លេ ប់សលីោច់រប ់សយីង (ណកវែប់) សនេះ
ោច់សយីងសបា ងស ីង៖ សពល្ួលអណារ តសភែីង ខយល់សៅកនុងណកវែប់ស ីងសៅរ  ក្ោល ែសថែៀ សចញពីកនុងណកវសធវី
ឱ្យ មាព ធសៅកនុងណកវែប់ថ្យចុេះ។ សពលយកណកវសៅផ្លេ ប់សលីោច់មថុ េ កមាែ ាំងរុញនថ មាព ធកនុងខែួថមថុ េធាំ
ជាងកមាែ ាំង ងេត់រប ់ខយល់ណែលសៅស   ល់កនុងណកវ សធវីឱ្យោច់មថុ េសបា ងស ងី។ 
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ខ្ាកទ៊ី២ ៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
 បង្ហា ញថ្នសបា ងសបា ងណែលចងមាត់ែិតរកីមាឌ្សៅសពលសរោក់វាសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ 
រចួបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថសនេះ។ 
២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 

ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

• រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

•  មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   
៣. ដំហណើ រការពិហសាធ 

៣.១.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលសរោក់សបា ងសបា ងណែលចងមាត់ែិត 
សៅកនុងបាំពង់ញូតុថ រចួបូមខយល់សចញពីបាំពង់សនេះ? 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

៣.២.   ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
                         សបា ងសបា ងរកីមាឌ្                      សបា ងសបា ងរមួមាឌ្       

               មាឌ្សបា ងសបា ងសៅែណែល            រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ?  

− មុថសពលបូមខយល់  មាព ធកនុងសបា ងសបា ង ថិងសក្ៅសបា ងសបា ង (កនុងបាំពង់ញូតុថ) ឬ ស មីថឹង មាព ធ
បរោិកា  ។ ែូចសថេះ សបា ងសបា ងមិថរកីមាឌ្សទ្យ សក្ េះកមាែ ាំងសក្ៅ ងេត់ពីសក្ៅ ថិង រុញពីកនុងសលីនផទសបា ង 

− សពលបូមខយល់សចញ  មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង ថ្យចុេះ (កនុងបាំពង់ញូតុថ) តូចជាង មាព ធសៅកនុង
សបា ងសបា ងជា សហតុសធវីឱ្យសបា ងសបា ងរកីមាឌ្សក្ េះកមាែ ាំង ងេត់ពីសក្ៅតូចជាងកមាែ ាំងរុញពីកនុងសលីនផទសបា ង
សបា ង ។ 

រូបទី្យ១១.៦ 
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តទ្មយុ៖    
១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ 
   មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  ណស្ៅើនឹង  មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង )( outP ។ 
មា ងសទ្យៀត មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ណស្ៅើនឹង  មាព ធបរោិកា  )( atmP ។ ែូចសថេះ Pin =Pout 
= Patm  (1) 
       ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ   P=F/A  
       ពី មីការ(1)សរបាថ  
 
  
  
 
      មា ងសទ្យៀតនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA  ណស្ៅើនឹង នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
      ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង )( inF  ណស្ៅើនឹង កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង )( outF      
      នាឱំ្យសបា ងសបា ងមិថរកី ។ 
 ២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
 មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  ណស្ៅើនឹង មាព ធបរោិកា  )( atmP ។ 
ប ុណថរ មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ថ្យចុេះ សក្ េះសពលបូមខយល់សចញចាំថួថម ូល ឬ ចាំថួថម ូសល
រុល(N) ថ្យចុេះ នាសំអាយ មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP ធាំជាង  មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) 
( )outP ។ពីរូបមថដ មាព ធ សរបាថ 
 
 
     
 
 សក្ េះនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA  ណស្ៅើនឹង នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
    ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង )( inF  ធំជាង កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង )( outF នា ំ  
    ឱ្យ សបា ងសបា ងរកីមាឌ្ ។  

៣.៣. ជំោនទ៊ី៣៖ ពិហសាធន៍ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖ មាថសបា ងសបា ង ម ូទ័្យរបឺតខយល់  
បាំពង់ញូតុថ )បាំពង់ែ័រ (ទុ្យសោែ័រ ក្បភព      អរគិ ថី។ 
 
 

in out

in out

in out

in out

F F

A A

A A

F F

=

=

=

ស រីង ឬមិថរិតកក្មា ់ 
ណ ៉ោ ងណ ៉ោ ងមនិរកី 

in out

in out

in out

in out

in out

P P

F F

A A

A A

F F

ñ

ñ

=

ñ

(ស រីង ឬ មិថរិតកក្មា ់) 

សបា ងសបា ងរកី 

រូបទី្យ១១.៧ 
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❖ ែាំស ងី/ែាំសែីរការ៖  

           ១. យកសបា ងសបា ងចងមាត់ឱ្យែិតរចួោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ។  
           ២. បនទ ប់មកយកទុ្យសោមកភាា ប់បាំពង់ញូតុថជាមួយ 

ម ូទ័្យរបូមខយល់។ 
           ៣. ម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវបាថភាា ប់ជាមួយ ន្ ប់ចរថរ 

(ក្បភពអរគិ ថីឆ្ែ  ់) 
           ៤. បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញពីបាំពង់ 

ញូតុថក្បណហលមួយនទី្យ។ 
           ៥.  សងេតសមីលសបា ងសបា ងកនុងបាំពង់ញូតុថ។ 

ចាំណាាំ៖   
✓ សបីបរមិាែខយល់កនុងសបា ងៗតិចសពក សយងីក្តូវចាំណាយសពល 
បូមខយល់សចញយូរបថរិច 

✓ មា ងសទ្យៀតសបីនផទសបា ងៗក្កា ់សពក សនេះក៏សយងីក្តូវចាំណាយ 
សពលមូមខយល់សចញយូរបថរិចណែរ។ 

៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤៖ លទធ្ល 
ពីការ សងេតចាំែុចទី្យ៥ ខាងសលី សយងីសឃ្ញីថ្ន សបា ងសបា ងរកីមាឌ្ធាំជាងមុថបថរិចមរងៗ (សពលកាំពុងបូម)។ 

៣.៥. ជំោនទ៊ី៥៖ សនាិដ្ឋា ន           
. វភិារ៖  មាឌ្សបា ងសបា ងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ មិថណក្បក្បួល។ 

                     មាឌ្សបា ងសបា ងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ រកីធាំជាងមុថ។ 
ែូសចនេះ សបា ងសបា ង រកីមាឌ្ សោយោរ  មាព ធឬកមាែ ាំង ងេត់ ខាងកនុងសបា ងសបា ង 
ធាំជាង មាព ធ ឬកមាែ ាំង ងេត់ ខាងសក្ៅសបា ងសបា ង។ 
ពិភាកា 
១. សៅសពលណែលមថុ េសយីងស ីងសៅសលីភនាំមួយណែលខព ់ សតី មាព ធសៅកនុងខែួថសយីង ថិងខាងសក្ៅខែួថសយីង 
មាថភាពណក្បក្បួលោ ងែូចសមដច? សនេះថឹងមាថអវីសកីតស ងីមកសលីខែួថសយងី? 

សៅសពលណែលមថុ េសយងីស ងីសៅសលីភនាំមួយណែលខព ់ សនេះ មាព ធសៅកនុងខែួថសយងីមិថណក្បក្បួល  សហយី មាព ធ
ខាងសក្ៅខែួថសយងីថ្យចុេះ សក្ េះខេត់ខយល់។ ជាលទ្យធផលខែួថមថុ េរកីមាឌ្ (ែឹងតាមរយៈក្កោ ក្តសចៀក)។  

២. ពីលាំនាំនថការសធវីពិសោធខាងសលី ក្ប ិថសបីបរូរពីសបា ងសបា ងសៅជាណកវោទឹ្យកវញិ 
សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីចាំស េះទឹ្យកកនុងណកវសនេះ? ចូរពថយល់? 

រូបទី្យ១១.៨ 
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ករែីសថេះ ទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់សោយោរ វាបាត់បង់ថ្នមពលកនុង៖មុថសពលបូមខយល់សចញ ថ្នមពលកនុងរប ់
ទឹ្យកក្តូវបាថរិតប េ្ូ លទាំងថ្នមពលកនុងរប ់ឧ ម័ថ (ខយល់) ណែលរោយកនុងទឹ្យក។ សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់
ញូតុថ កមាែ ាំង ងេត់រប ់បរោិកា សៅសលីម ូសលរុលទឹ្យកកនុងណកវថ្យចុេះបថរបនទ ប់ សធវីឱ្យម ូសលរុលខយល់ណែល
សៅកនុងអថររលាំហចសនែ េះម ូសលរុលទឹ្យក មាថឱ្កា ែសថែៀ ខែួថស ងីមកនផទខាងសលី រចួក្តូវបាថក្បមូលសចញសោយ
ម ូទ័្យរបូម។ សពលម ូ សលរុលខយល់ែសថែៀ ខែួថសចញ វានាំសៅជាមួយថូវថ្នមពលកនុងរប ់វា ( 3 / 2 BU k T= ) 
ជាសហតុសធវីឱ្យថ្នមពលកនុងរប ់ទឹ្យកថ្យចុេះ។ 

៣. សពលសយងីយកកាំប ុងសភ ែាៈោក់ទឹ្យកបថរិច រចួយកវាសៅែុតកសៅរ  
សហយីយកវាសៅោក់ផ្លេ ប់កនុងសផីងទឹ្យកធមមតា សតីថឹងមាថបាតុភូតអវីសកីតស ងីសលីកាំប ុងសភ ែាៈសនេះ? 

កាំប ុងសភ ែាៈថឹងខូចក្ទ្យង់ក្ទយ (កាំពិត)៖ សពលែុតកសៅរ ទឹ្យកកនុងកាំប ុងកាែ យជាចាំហាយ វាមាថថ្នមពល ុីសថទិ្យចខព ់ 
ែសថែៀ សចញពីកនុងកាំប ុងចូលសៅកនុងបរោិកា  សធវីឱ្យ មាព ធកនុងកាំប ុងថ្យចុេះ។ សពលយកកាំប ុងសថេះ ផ្លេ ប់ចូល
កនុងទឹ្យក វាកាែ យជាក្បព័ថធបិទ្យែិត រងកមាែ ាំង ងេត់រប ់បរោិកា  ជាសហតុសធវីឱ្យវាខូចក្ទ្យង់ក្ទយ ។ 

៤. សពលសយីង្ួលអណារ តសភែីងសៅខាងកនុងណកវោ ងរហ័  សហីយោក់ផ្លេ ប់សលីោច់រប ់សយីង (ណកវែប់) 
សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីសលីោច់រប ់សយងី ចូរពថយល់? 

សពលសយីង្ួលអណារ តសភែីងសៅខាងកនុងណកវោ ងរហ័  សហីយោក់ផ្លេ ប់សលីោច់រប ់សយីង (ណកវែប់) សនេះ
ោច់សយីងសបា ងស ីង៖ សពល្ួលអណារ តសភែីង ខយល់សៅកនុងណកវែប់ស ីងសៅរ  ក្ោល ែសថែៀ សចញពីកនុងណកវ
សធវីឱ្យ មាព ធសៅកនុងណកវែប់ថ្យចុេះ។ សពលយកណកវសៅផ្លេ ប់សលីោច់មថុ េកមាែ ាំងរុញ 
នថ មាព ធកនុងខែួថមថុ េធាំជាងកមាែ ាំង ងេត់រប ់ខយល់ណែលសៅស   ល់កនុងណកវសធវី 
ឱ្យោច់មថុ េសបា ងស ងី។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១.វៃថ បំណង 
 បង្ហា ញថ្នសបា ងសបា ងណែលចងមាត់ែិតរកីមាឌ្សៅសពលសរោក់វាសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ 
រចួបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថសនេះ។ 
២.ចំហណេះដឹងមនស្សាប ់
             ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

     . រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

     .  មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   
៣.ការពិហសាធ 

៣.១. ជំោនទ៊ី១ ៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
សតីមាថអវីសកីតស ងីសៅសពលសបា ងសបា ងណែលចងមាត់ែិតោក់ 
កនុងបាំពង់ញូតុថសក្កាយបូមខយល់សចញ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣.២. ជំោនទ៊ី២ ៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម  

                         មាឌ្សបា ងសបា ងរកីធាំ                   មាឌ្សបា ងសបា ងរមួតូច       
               មាឌ្សបា ងសបា ងសៅែណែល            រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? ....................................................... 

              តក្មយុ៖    
១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ 
   មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  .................................... មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង )( outP ។ 
មា ងសទ្យៀត មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ................. ........ មាព ធបរោិកា  )( atmP ។ 
ែូចសថេះ atmoutin PPP .................................  (1) 
       ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ ................=P  
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       ពី មីការ(1)សរបាថ...................=.....................  
       មា ងសទ្យៀតនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA ..............នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង )( inF .........................កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង

)( outF នាំឱ្យ.................................................។ 
 ២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
 មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង )( inP  .................................... មាព ធបរោិកា  )( atmP ។ 
ប ុណថរ មាព ធខាងសក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ)......................... សក្ េះសពលបូមខយល់សចញចាំថួថម ូល ឬ 
ចាំថួថម ូសលរុល............... នាំសអាយ មាព ធខាងកនុងសបា ងសបា ង ( ) ..............inP ......................  មាព ធខាង
សក្ៅសបា ងសបា ង(កនុងបាំពង់ញូតុថ) ( )outP  ។ 
     ពីរូបមថដ មាព ធ សរបាថ........................................  
     សក្ េះនផទខាងកនុងនថសបា ងសបា ង ( )inA ..............នផទខាងសក្ៅនថសបា ងសបា ង ( )outA  
    
ែូចសថេះកមាែ ាំងរុញខាងកនុងសលីនផទសបា ងសបា ង(Fin)........................កមាែ ាំង ងេត់ខាងសក្ៅសលីនផទសបា ងសបា ង )( outF

នាំឱ្យ.................................................។  
៣.៣. ជំោនទ៊ី៣៖ ពិហសាធន៍ 
❖ តក្មវូការ មាា រ៖ មាថសបា ងសបា ង ម ូទ័្យរបឺតខយល់ បាំពង់ញូតុថ )ពង់ែ័របាំ (ែ័រ ក្បភពអរគិ ថី។ទុ្យសោ  
❖  ែាំស ងី/ែាំសែីរការ៖  

           ១. យកសបា ងសបា ងចងមាត់ឱ្យែិតរចួោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ។ 
           ២. បនទ ប់មកយកទុ្យសោមកភាា ប់បាំពង់ 

ញូតុថជាមួយម ូទ័្យរបូមខយល់។  
           ៣. ម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវបាថភាា ប់ជាមួយ ន្ ប់ចរថរ 

(ក្បភពអរគិ ថីឆ្ែ  ់) 
           ៤. បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញ 

ពីបាំពង់ញូតុថក្បណហលមួយនទី្យ។ 
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           ៥.  សងេតសមីលសបា ងសបា ងកនុងបាំពង់ញូតុថ។ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤៖ លទធ្ល  
ពីការ សងេតចាំែុចទី្យ៥ ខាងសលី សយងីសឃ្ញីថ្ន សបា ងសបា ង..............ជាងមុថបថរិចមរងៗ។ 
 ៣.៥  ំហានទី៥៖ សននិដ្ឋា ន           

 វភិារ៖  មាឌ្សបា ងសបា ងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ.......................................។ 
                     មាឌ្សបា ងសបា ងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ......................................។ 
ែូសចនេះ សបា ងសបា ង ........................... ....សោយោរ ខាងកនុងសបា ងសបា ង  ......................ខាងសក្ៅសបា ងសបា ង។  
ពិភាកា 
១. សៅសពលណែលមថុ េសយីងស ីងសៅសលីភនាំមួយណែលខព ់ សតី មាព ធសៅកនុងខែួថសយីង ថិងខាងសក្ៅខែួថសយីង 
មាថភាពណក្បក្បួលោ ងែូចសមដច? សនេះថឹងមាថអវីសកីតស ងីមកសលីខែួថសយងី? 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 

២. ពីលំនាំននការណធវើពិណោធខាងណលើ ទ្បសិ្នណបើបដូរពីណ ៉ោ ងណ ៉ោ ងណៅជាដកវដាក់រឹកវញិ ណតើនឹងមាន តុភូតអ្វី
ណកើតណ ើងណៅណលើរឹកកនុងដកវណនាោះ  ?ពនយល់។ចូរ  

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

៣. សពលសយីងយកកាំប ុងសភ ែាៈោក់ទឹ្យកបថរិច រួចយកវាសៅែុតកសៅរ  សហីយយកវាសៅោក់ផ្លេ ប់កនុងសផីងទឹ្យក
ធមមតា សតីថឹងមាថបាតុភូតអវីសកីតស ងីសលីកាំប ុងសភ ែាៈសនេះ? 
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…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………............ 

៤ . ណពលណយើងឈួលអ្ណត តណភលើងណៅខាងកនុងដកវ (ដកវជ័រ) យ៉ោ ងរហ័្ស្ ណហ្ើយដាក់ផ្កា ប់ណលើោច់របស់្ណយើង 
ណតើនឹងមាន តុភូតអ្វីណកើតណ ើងណៅណលើោចរបស់្ណយើង? ចូរពនយល់។ 

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………............ 
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ស្បធានបទទ៊ី ១២ ៖  ការច េះស្ៃជាក់តនទឹក 
ខ្ាកទ៊ី១ ៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 
សមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ បង្ហា ញ) 

             “បង្ហា ញថ្នទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ចុេះក្តជាក់សៅសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់សនេះ” 
២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថ 
បទ្យក្តូវបាថបសក្ងៀថរចួសហយី។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររ 
បថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 
ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

     រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

      មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   
ថ្នមពលកនុង 3 / 2 BU k T=   

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 
  ១.  ចាក់ទឹ្យកចូលកនុងណកវក្បមាែ 1/ 4 នថចាំែុេះរប ់វា 
       រចួោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ។ 

      ២.  បនទ ប់មកយកទុ្យសោមកភាា ប់បាំពង់ញូតុថជាមួយ 
       ម ូទ័្យរបូមខយល់ ។ 

      ៣.  ម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវបាថភាា ប់ជាមួយ ន្ ប់ចរថរ  
  (ក្បភពអរគិ ថីឆ្ែ  ់) 

      ៤.  បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
 ក្បណហលមួយនទី្យ។ 
 
 
 
 

រូបទី្យ១២.១ 
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      ៥.  ស្ណងាតណមើល តុភូតដដលណកើតណ ើងចំណ ោះរឹកកនុងដកវ 
                   ដដលដាកក់នុងបំពងញូ់តុន។ 
ចំណំ៖ 

១.  ដកវដដលដាករឹ់កជាដកវថាល  ណដើមបងី្ហយ 
ស្ណងាតថាណតើ តុភូតណកើតណ ើងយ៉ោ ងដូចណមតច ?  

២.  ណបើមានដកវទ្កុងដូចបង្ហា ញកនុងរូបរី១២.៣  
ណទ្បើទ្ ស់្ជាការទ្បណស្ើរ (ង្ហយទ្ស្លួ 
ណទ្បើជាងបំពងញូ់តុន)  

 
 
 
 
 
 
 
  

៣.  លំនានំនការណទ្បើទ្ ស់្ដកវទ្កុងដូច 
ការណទ្បើទ្ ស់្បំពងញូ់តុនណដើមបកំុីឱ្យ 
ណលចទ្ជាបខយល់ណយើងអាចណផ្សើមរ ៉ោង  
ឬហ្វតឺរបស់្ដកវទ្កុង(ជរ័ណមៅ )ណដាយរឹក។ 

 
 
 
 
 

៣.២.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
- ការកាំែត់បញ្ហា រឺជា ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការណាមួយណែលសកីត      
មាថស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងី។ 

- ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រកនុងឧទហរែ៍ខាងសលីមកបសងេីតជា  ាំែួរ។  
-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី BloomTaxonomy។   

រូបទី្យ១២.២ 

រូបទី្យ១២.៣ (ក) 
រូបទី្យ១២.៣ (ខ) 

រូបទី្យ១២.៤ 
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- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក 
ក្រូក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។  

- កនុងករែី ិ េមិថអាចកាំែត់បញ្ហា ណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធសទ្យ 
ក្រូរួរណតកាំែត់បញ្ហា ឱ្យ ិ េ។  ាំែួរអាចជា៖   

 ណតើនឹងមានអ្វីណកើតណ ើងចំណ ោះរឹក ណៅណពលណគដាកដ់កវរឹកណនាោះណៅកនុងបំពងញូ់តុន រចួ 
 បូមខយល់ណចញ? 

៣.៣. ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
-  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផលរ ាំពឹងទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី ។  
ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬជាការទយទុ្យកជាមុថ សែីមបណី វងរកែាំសណាេះ
ក្ោយសលីបញ្ហា ណែលសយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសែីម ។ 

- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ ។  

-  មមតិកមមនថការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលី៖ សក្កាយពិសោធសយីងរ ាំពឹងថ្ន ីតុែា ភាពទឹ្យកថ្យចុេះ 
(ទឹ្យកចុេះក្តជាក់)។  

- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយ 
ផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។  

- បនទ ប់មកក្តូវ ួរ ិ េពីការរិតរប ់ោត់ថ្ន សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? 
ឱ្យោត់សធវីការបកក្ោយសោយមាថការពិភាកាោន សៅកនុងក្កុមថីមួយៗ។           

 តទ្មយុ៖    
១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ 

   មាព ធខាងកនុងបាំពង់ញូតុថ ស មីថឹង  មាព ធបរោិកា   )( atmP ។  
       ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ   /P F A=   
        មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ  BPV Nk T=  ឬ PV nRT=  បង្ហា ញថ្ន  មាព ធ មាមាតរថឹងចាំថួថម ូ សលរុល ឬ
ចាំថួថម ូល។ សពលមិថទថ់បូមខយល់ ចាំថួថម ូសលរុល ឬចាំថួថម ូលខយល់កនុងបាំពង់ញូតុថរកាសថ្រ។ កមាែ ាំង ងេត់បងេ
សោយ មាព ធសថេះ ងេត់សលីម ូសលរុលទឹ្យករកាម ូសលរុលចសនែ េះអថររលាំហមិថឱ្យផ្លែ  ់ទី្យស ីងមកនផទខាងសលីបាថ 
ជាសហតុនាំឱ្យទឹ្យករកា ីតុែា ភាព ស មី ីតុែា ភាពបថទប់ ។ 

 ២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
សពលបូមខយល់សចញ ចាំថួថម ូសលរុល  ឬចាំថួថម ូលខយល់កនុងបាំពង់ញូតុថថ្យចុេះ សធវីឱ្យ មាព ធកនុងបាំពង់ញូតុថ
ថ្យចុេះបថរិចមដង ណៗែរ។ សពល មាព ធកនុងបាំពង់ថ្យចុេះ កមាែ ាំង ងេត់បងេសោយ មាព ធសថេះ សលីម ូសលរុលទឹ្យកក៏ថ្យចុេះ
បថរិចមដងៗណែរ។ ម ូសលរុលខយល់ណែលសៅចសនែ េះអថររលាំហមាថឧិកា ផ្លែ  ់ទី្យស ីងមកនផទខាងសលីបាថ ជាសហតុនាំ
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ឱ្យទឹ្យកបាត់បង់ថ្នមពលកនុង ស លរឺ ីតុែា ភាពរប ់វាថ្យចុេះ ទបជាង ីតុែា ភាព បថទប់ ឬថិោយថ្ន
ទឹ្យកចុេះក្តជាក់។ 
៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤៖ លទធ្ល 
− លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ងក្តឹមក្តូវ ។ 
− ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹកកិចេការពិ
សោធ ក្មាប់ក្រូ ។ 

សក្កាយពីសធវីពិសោធរចួ សយងីទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល ។ ពីការ សងេតចាំែុចទី្យ៥ ខាងសលី សយងីសឃ្ញីថ្ន ពពុេះ
ខយល់កនុងទឹ្យកបាថសកីតមាថ មាឌ្រកីធាំបថរិចមដងៗផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសលី រចួណបកសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ។ 
បាតុភូតសថេះ បាថសកីតបថរបនទ ប់ សហយីមួយចសនែ េះសពលខែី ចាំថួថពពុេះខេត់សៅៗ។ ខែៈសថេះ  ីតុែា ភាព
រប ់ទឹ្យកថ្យចុេះ ឬទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់ជាងមុថ សពលបូមខយល់សចញ។ 
៣.៥. ជំោនទ៊ី៥៖ សនាិដ្ឋា ន           
វភិាគ៖  ទឹ្យករកាថ្នមពលកនុងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ ។ 
ទឹ្យកបាត់បង់ថ្នមពលកនុងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថក៏សក្ េះណតម ូសលរុលខយល់ 
ណែលបាថបូមសចញសនេះបាថនាំយកសៅជាមួយថូវថ្នមពលកនុងរប ់វា។ ថ្នមពលកនុងណែលទឹ្យកបាត់បង់ 
រឺជាថ្នមពលកនុងនថម ូសលរុលឧ ម័ថណែលរោយកនុទឹ្យក ។ ែូសចនេះទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់ ឬ ីតុែា ភាពទឹ្យក
ថ្យចុេះ ។ 

           បង្ហា ញថ្នទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ចុេះក្តជាក់សៅសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់សនេះ។ 
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
បង្ហា ញថ្នទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ចុេះក្តជាក់សៅសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់សនេះ។ 
២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 
ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

• .   រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

•  មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   
• ថ្នមពលកនុង 3 / 2 BU k T=  

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
  សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីចាំស េះទឹ្យក សៅសពល 
សរោក់ណកវទឹ្យកសនេះសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ រចួបូមខយល់សចញ? 

 
 
 
 

៣.២.  ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម  
       ីតុែា ភាពទឹ្យកថ្យចុេះ(ទឹ្យកចុេះក្តជាក់)      ីតុែា ភាពទឹ្យកសកីថស ងី(ទឹ្យកស ងីសៅរ )       
                ីតុែា ភាពទឹ្យកសៅែណែល              រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? (សបីមាថរាំថិតសផេង ចូរ រស ររាំថិតទាំងសនេះ) 

− ទឹ្យកណែលោក់កនុងណកវមាថផទុកម ូសលរុលឧ ័មថ )ខយល់រោយកនុងទឹ្យក(លាំហនថម ូសលរុលសនែ េះអថររច  
ទឹ្យក។ 

− មុថសពលបូមខយល់សចញ កមាែ ាំង ងេត់បរោិកា បាថ ងេត់សលីក្រប់ម ូសលរុលខយល់ណែលសៅកនុងណកវ ជាសហតុ
សធវីឱ្យម ូ សលរុលខយល់ ណែលសៅចសនែ េះអថររលាំហនថម ូ សលរុលទឹ្យកមិថអាចែសថែៀ ស ីងមកសលី  រួចចូល
កនុងបរោិកា បាថសទ្យ។  

− សពលបូមខយល់សចញ  មាព ធកនុងបាំពង់ញូតុថ ថ្យចុេះ សក្ េះចាំថួថម ូសលរុលខយល់ថ្យ ជាសហតុសធវីឱ្យ 
កមាែ ាំង ងេត់បរោិកា  ងេត់សលីក្រប់ម ូសលរុលខយល់ណែលសៅកនុងណកវ ថ្យចុេះបថរិចមដងៗ បថរបនទ ប់ 
ណែលជាសហតុសធវីឱ្យម ូសលរុលខយល់ណែលសៅចសនែ េះអថររលាំហនថម ូសលរុលទឹ្យកមាថឧិកា អាចែសថែៀ ស ងី
មកសលី រចួចូលកនុងបរោិកា បាថ  សងេតសឃ្ីញតាមរយៈការបងេពពុេះខយល់កនុងទឹ្យក សហីយក្តូវបាថបូម
សចញសោយម ូទ័្យរ ។ ( នប់ ុញ្ហា កា ) 
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− សពលណែលម ូសលរុលខយល់ែសថែៀ ខែួថសចញពីកនុងទឹ្យក វាថីមួយៗបាថនាំសៅជាមួយថូវថ្នមពលកនុងរប ់វា 
ណែលថ្នមពលសថេះ មាមាក្តថឹង ីតុែា ភាព ( )  3 / 2 BU k T= ។ សថេះជាមូលសហតុនាំឱ្យ ីតុែា ភាព
នថទឹ្យកកនុងណកវថ្យចុេះ ឬថិោយថ្ន ទឹ្យកចុេះក្តជាក់ ស លរឺទឹ្យកកនុងណកវបាថបាត់បង់ថ្នមពលកនុង។ 

តក្មយុ៖    
១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ 
   មាព ធខាងកនុងបាំពង់ញូតុថ ស មីថឹង  មាព ធបរោិកា   )( atmP ។  
       ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ   /P F A=   
        មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ BPV Nk T=    ឬ PV nRT=  បង្ហា ញថ្ន  មាព ធ មាមាតរថឹងចាំថួថម ូសលរុល ឬ
ចាំថួថម ូល។ សពលមិថទថ់បូមខយល់ ចាំថួថម ូសលរុល ឬចាំថួថម ូលខយល់កនុងបាំពង់ញូតុថរកាសថ្រ។ កមាែ ាំង ងេត់ 
បងេសោយ មាព ធសថេះ  ងេត់សលីម ូសលរុលទឹ្យករកាម ូសលរុលចសនែ េះអថររលាំហមិថឱ្យផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសល ី
បាថ ជាសហតុនាំឱ្យទឹ្យករកា ីតុែា ភាព ស មី ីតុែា ភាពបថទប់ ។ 
 ២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
សពលបូមខយល់សចញ ចាំថួថម ូសលរុល ឬចាំថួថម ូលខយល់កនុងបាំពង់ញូតុថថ្យចុេះ សធវីឱ្យ មាព ធកនុងបាំពង់ញូតុថថ្យចុេះ
បថរិចមដងៗណែរ   ។ សពល មាព ធកនុងបាំពង់ថ្យចុេះ កមាែ ាំង ងេត់បងេសោយ មាព ធសថេះ សលីម ូសលរុលទឹ្យកក៏ថ្យ
ចុេះបថរិចមដងៗណែរ។ ម ូសលរុលខយល់ណែលសៅចសនែ េះអថររលាំហមាថឧិកា ផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសលីបាថ ជាសហតុ
នាំឱ្យទឹ្យកបាត់បង់ថ្នមពលកនុង ស លរឺ ីតុែា ភាពរប ់វាថ្យចុេះ ទបជាង ីតុែា ភាព បថទប់ ឬថិោយថ្ន
ទឹ្យកចុេះក្តជាក់ ។ 

៣.៣. ជំោនទ៊ី៣៖ ពិហសាធន៍ 
❖ តទ្មវូការស្មាា រ៖ ណកវ ទឹ្យក ណទ្យម ូណម ក្ត )សបីមាថ(  
 ម ូទ័្យរបឺតខយល់ បាំពង់ញូតុថ  (បាំពង់ែ័រ) 
ទុ្យសោែ័រ ក្បភពអរគិ ថី។ 

❖  ដំណ ើង / ដំណណើ រការ៖  

           ១. ចាក់ទឹ្យកក្បណហល 1/5 ឬ 1/6 នថចាំែុេះរប ់វា  
រចួោក់ណកវសនេះសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ ។ 

           ២. សបីកចាំហរ  ូប ីសថបាំពង់ញូតុថ បនទ ប់មកយក 
ទុ្យសោមកភាា ប់បាំពង់ញូតុថជាមួយម ូទ័្យរបូមខយល់។ 
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           ៣. ម ូទ័្យរបូមខយល់ក្តូវបាថភាា ប់ជាមួយ ន្ ប់ 
ចរថរ (ក្បភពអរគិ ថីឆ្ែ  ់) 

           ៤. បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញពីបាំពង់ 
ញូតុថក្បណហលមួយនទី្យ។ 

           ៥.  សងេតសមីលទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ។ 
ចាំណាាំ៖ ចាំស េះណកវណែលោក់ទឹ្យកក្តូវមាថអងេត់ផេិតតូចជាង 
បាំពង់ញូតុថបថរិច។ ណកវទឹ្យកជាណកវណែលថ្នែ សែីមបងី្ហយក្ ួល 
 សងេតបាតុភូតណែលសកីតស ងីសពលបូមខយល់សចញ។ 

 
 
 

៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤៖ លទធ្ល 
ពីការ សងេតចាំែុចទី្យ៥ ខាងសលី សយងីសឃ្ញីថ្ន ពពុេះខយល់កនុងទឹ្យកបាថសកីតមាថមាឌ្រកីធាំបថរិចមដងៗ 
ផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសលី រចួណបកសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ។ បាតុភូតសថេះ បាថសកីតបថរបនទ ប់ 
សហយីមួយចសនែ េះសពលខែី ចាំថួថពពុេះខេត់សៅៗ។ ខែៈសថេះ  ីតុែា ភាពរប ់ទឹ្យកថ្យចុេះ 
ឬទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់ជាងមុថ សពលបូមខយល់សចញ។ 

៣.៥. ជំោនទ៊ី៥៖ សនាិដ្ឋា ន           
វភិាគ៖  ទឹ្យករកាថ្នមពលកនុងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ។ 

ទឹ្យកបាត់បង់ថ្នមពលកនុងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
ក៏សក្ េះណតម ូសលរុលខយល់ណែលបាថបូមសចញសនេះបាថនាំយកសៅជាមួយថូវថ្នមពលកនុងរប ់វា។ 
ថ្នមពលកនុងណែលទឹ្យកបាត់បង់ រឺជាថ្នមពលកនុងនថម ូសលរុលឧ ម័ថណែលរោយកនុទឹ្យក។ 

                              ែូសចនេះ ទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់ ឬ ីតុែា ភាពទឹ្យកថ្យចុេះ។ 

ពិភាកា 
១. សៅសពលណែលខយល់កាំពុងក្តូវបាថបូមសចញ អនកបាថ សងេតសឃ្ញីពពុេះខយល់តូចៗសកីតមាថស ងី សហយីវាបាថ
ផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសលី រចួក៏ណបកបាត់សៅ។ សតីវាជាបាតុភូតរ ាំពុេះនថទឹ្យកណមថ ឬសទ្យ? សហតុអវី? 

សៅសពលណែលខយល់កាំពុងក្តូវបាថបូមសចញ សយីងបាថ សងេតសឃ្ីញពពុេះខយល់តូចៗសកីតមាថស ីង សហីយវាបាថ
ផ្លែ  ់ទី្យស ីងមកនផទខាងសលី រចួក៏ណបកបាត់សៅ។ សថេះ វាមិថណមថជាបាតុភូតរ ាំពុេះនថទឹ្យកសនេះសទ្យ សក្ េះទឹ្យកមិថបាថ
បាំណបែងភាពពីរាវសៅជាចាំហាយ ឬឧ ម័ថសនេះស ីយ ណតវាក្ោថ់ណតជាពពុេះខយល់ណែលែសថែៀ សចញ សោយោរ
កមាែ ាំង ងេត់សលីម ូសលរុលទឹ្យកថ្យចុេះ សោយោរការបូមខយល់កនុងបាំពង់ញូតុថប ុសណាណ េះ។ 

២. សក្កាយសពលបូមខយល់សចញចសនែ េះសពលក្បណហល១នទី្យ សហតអវីបាថជាពពុេះខយល់ណបរជាខេត់សៅៗ? 

រូបទី្យ១២.៧
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សក្កាយសពលបូមខយល់សចញចសនែ េះសពលក្បណហល១នទី្យ បាថជាពពុេះខយល់ណបរជាខេត់សៅៗ សក្ េះម ូសលរុលខយល់
ណែលរោយកនុងទឹ្យកបាថថ្យចុេះបថរិចមដងៗសោយោរការបូមសចញនថម ូទ័្យរ។ 

៣. ក្ប ិថសបីសយីងយកទឹ្យកកនុងណកវណែលយកសចញពីបាំពង់ញូតុថ(សក្កាយសពលបូមខយល់សចញរចួ)មកទុ្យកសចាល
កនុងបរោិកា រយៈសពល១ ឬ២នថ្ង រួចយកវាសៅោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ សហីយបូមខយល់សចញែូចមុថមដងសទ្យៀត 
សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងី? 

ករែីសថេះ បាតុភូតថឹងសកីតមាថស ីងែូចកនុងចសមែីយនថ ាំែួរទី្យ១ សក្ េះរយៈសពលសថេះ វាក្រប់ក្ោប់សែីមបីឱ្យ
បរោិកា បងេជាថ្មីថូវបរមិាែណ អ្តនថខយល់រោយកនុងទឹ្យកណែលសៅកនុងណកវសនេះ។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 
បង្ហា ញថ្នទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ចុេះក្តជាក់សៅសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់សនេះ។ 
២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 

ថិយមថ័យនថ មាព ធ 

     . រូបមថរ មាព ធ 
A

F
P =  

     .  មីការឧ ម័ថបរ ុិទ្យធ NTkPVnRTPV B== ,   
ថ្នមពលកនុង 3 / 2 BU k T=  

៣. ពិហសាធន៍ 
៣.១.  ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
 សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងីចាំស េះទឹ្យក សៅសពលសរ 
ោក់ណកវទឹ្យកសនេះសៅកនុងបាំពង់ញូតុថរចួបូមខយល់សចញ? 

 
 

៣.២. ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
       ីតុែា ភាពទឹ្យកថ្យចុេះ(ទឹ្យកចុេះក្តជាក់)      ីតុែា ភាពទឹ្យកសកីថស ងី(ទឹ្យកស ងីសៅរ )       
                ីតុែា ភាពទឹ្យកសៅែណែល              រាំថិតសផេងៗ .......................... 
              សហតុអវីបាថជាបអូថរិតណបបសថេះ? (សបីមាថរាំថិតសផេង ចូរ រស ររាំថិតទាំងសនេះ) 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
តទ្មយុ៖    
១. មុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ សយងីបាថ មាព ធខាងកនុង............................... 
 មាព ធ.......................................  )( atmP ។  ប ុណថរ មាព ធមាថរូបមថរ   /P F A=   
 មីការ .......................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  
២. សពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

រូបទី្យ១២.៨
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..................................................................................................................................................... 
៣.៣. ជំោនទ៊ី៣ ៖ ពិហសាធន៍ 
តទ្មវូការស្មាា រ៖ ណកវ ទឹ្យក ណទ្យម ូណម ក្ត(សបីមាថ)ម ូទ័្យរបឺតខយល់ បាំពង់ញូតុថ ទុ្យសោែ័រ (បាំពង់ែ័រ) 
ក្បភពអរគិ ថី ។ 

❖ ដំណ ើង / ដំណណើ រការ 

           ១. ចាក់ទឹ្យកក្បណហល 1/5 ឬ1/6 នថចាំែុេះរប ់វា  
រចួោក់ណកវសនេះសៅកនុងបាំពង់ញូតុថ ។ 

           ២. សបីកចាំហរ  ូប ីសថបាំពង់ញូតុថ បនទ ប់មកយកទុ្យសោ 
មកភាា ប់បាំពង់ញូតុថជាមួយម ូទ័្យរបូមខយល់ ។ 

           ៣. ចាំហេុងតាក់ម ូទ័្យរ រចួភាា ប់វាជាមួយ ន្ ប់ចរថរ(ក្បភព 
អរគិ ថីឆ្ែ  ់)  

           ៤. បិទ្យកុងតាក់ម ូទ័្យរសែីមបបូីមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថក្បណហលមួយនទី្យ។ 
           ៥.  សងេតសមីលទឹ្យកកនុងណកវណែលោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ ។ 
ចំណំ៖ ចាំស េះណកវណែលោក់ទឹ្យកក្តូវមាថអងេត់ផេិតតូចជាង 
បាំពង់ញូតុថបថរិច។ ណកវទឹ្យកជាណកវណែលថ្នែ សែីមបងី្ហយក្ ួល 
 សងេតបាតុភូតណែលសកីតស ងីសពលបូមខយល់សចញ ។ 

 
 
 
 
 
 
 

៣.៤. ជំោនទ៊ី ៤ ៖ លទធ្ល 
ពីការ សងេតចាំែុចទី្យ៥ ខាងសលី សយងីសឃ្ញីថ្ន .................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

៣.៥. ជំោនទ៊ី៥៖ សនាិដ្ឋា ន           
វភិារ៖  ទឹ្យករកាថ្នមពលកនុងមុថសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ។ 

                       ទឹ្យកបាត់បង់ថ្នមពលកនុងសក្កាយសពលបូមខយល់សចញពីបាំពង់ញូតុថ...................................... 
..................................................................................................................................................... 

រូបទី្យ១២.៩
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.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
ែូសចនេះ ទឹ្យកកនុងណកវចុេះក្តជាក់ ឬ ីតុែា ភាពទឹ្យកថ្យចុេះ ។ 

ពិភាកា 
១. សៅសពលណែលខយល់កាំពុងក្តូវបាថបូមសចញ អនកបាថ សងេតសឃ្ញីពពុេះខយល់តូចៗសកីតមាថស ងី សហយីវាបាថ
ផ្លែ  ់ទី្យស ងីមកនផទខាងសលី រចួក៏ណបកបាត់សៅ។ សតីវាជាបាតុភូតរ ាំពុេះនថទឹ្យកណមថ ឬសទ្យ? សហតុអវី? 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
២. សក្កាយសពលបូមខយល់សចញចសនែ េះសពលក្បណហល១នទី្យ សហតអវីបាថជាពពុេះខយល់ណបរជាខេត់សៅៗ? 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
៣. ក្ប ិថសបីសយងីយកទឹ្យកកនុងណកវណែលយកសចញពីបាំពង់ញូតុថ(សក្កាយសពលបូមខយល់សចញរចួ)មកទុ្យក
សចាលកនុងបរោិកា រយៈសពល១ ឬ២នថ្ង រចួយកវាសៅោក់កនុងបាំពង់ញូតុថ 
សហយីបូមខយល់សចញែូចមុថមដងសទ្យៀត សតីថឹងមាថអវីសកីតស ងី? 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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ស្បធានបទទ៊ី ១៣៖ ពិហសាធរលកជស្ដ រ្ កំា ងខែស 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង  
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 
សមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ រែន ) 
“រែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកបាថក្តឹមក្តវូ” 

២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬ រូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬ ក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ

បសក្ងៀថរចួសហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ របថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) 
ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់ ។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) រលកែស្ត ា្ ាំ ជា មូលោា ថក្រឺេះ
 ាំខាថ់បាំផុតកនុងឧបករែ៍តស្តថរីភារសក្ចីថទាំងឧបករែ៍ ម័យ ថិង បូរាែែូចជាពាែូ ហគីតារ វយូី ុង ខែុយ 
ឃ្ឹម តាសខ ចាបីុ ពិែ ក្ទ្យ ។ល។ ធមមជាតិកង់ទិ្យចនថការបសងេីតរលកែស្ត ា្ ាំបាថបសងេីតទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងចាំថួថរត់ 
ថិងសណាតសភែង(musical note)។ 
វាជាបាតុភូតមួយែ៏រួរឱ្យចាប់អារមមែ៍សៅសពលណែលរលកមួយក្តូវបាថបសងេីតស ងីសៅសលីណខេ១ណែលចុងទាំងពីររ
ប ់វាក្តូវបាថចងជាប់ថឹងចាំែុចថឹង។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេក្តូវោន ថឹង 1

2
, 2

2
,…, 3

2
, 2

2
  ននែាំហាថរលក 

សនេះរលកែស្ត ា្ ាំ ថឹងសកីតស ីង រូបទី្យ១ (a) ។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេមិថក្តូវោន ថឹង a/2 នថែាំហាថរលកសទ្យសនេះ 
រលកណែលោលសៅថិងក្ត ប់មកវញិថឹងមាថផ្ល ខុ ោន ។ វាថឹងបាំផ្លែ ញោន  សនេះណខេស ទីរណតរាបស មីរណតរាប
ស មីែូចោម ថរលក រូបទី្យ១ (b)។ 
 
 

រូបទី្យ ១៣.១ 
 
 

 
 កនុងរូបទី្យ១៣.១ (a) ចាំែុចណែលមាថអាំពែីទុ្យតអតិបរមាសៅថ្ន ស េះ ថិងចាំែុចណែលោម ថចលន 
ឬអាំពែីទុ្យត ូថយសៅថ្ន ថ្នន ាំង ។ ចមាង យពីស េះមួយសៅស េះមួយសទ្យៀតរឺ / 2 ណែល   ជាែាំហាថរលក ។  
ែូសចនេះលកខខែឌ សែីមបឱី្យសកីតមាថរលកែស្ត ា្ ាំកនុងណខេណែលចងចុងទាំងពីរជាប់រឺ  
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2

L n


=  (1) 

ណែល n  ជាចាំថួថក្តយ ូងនថរលក។ 
សលបឿថែាំណាលនថរលកសៅកនុងណខេរឺ 

 T
v


=  (2) 

ណែល   ជាតាំថឹងណខេ ថិង   ែង់ ុីសតមា  ណខេកនុងមួយខាន តក្បណវង 

 Mg
v


=   (3) 

ក្រប់រលកទាំងអ ់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងសលបឿថ សក្បកង់ ថិងែាំហាថរលកឱ្យសោយ៖ 
 v f =   (4) 

ោក់ប េ្ូ លោន  សយងីបាថ  (1)    T
v


=    នាំឱ្យ    2 T

v


=    

 សោយ T Mg=    សនេះ 2 Mg
v


=  (5) 

    (4) v f =  
    (5)  2 2 Mg

f 


=   

     
2

L n


=   នាំឱ្យ 2L

n
 =  

      
2

22L Mg
f

n 

 
= 

 
 

      
2

2

2

4L Mg
f

n 

 
= 

 
 

     នាំឱ្យ 
2 2

24

L g n

M f


=  

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ 
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 

សរយកកាំណាត់ណខេអាំសបាេះមួយមាថក្បណវង m65.1  មាថមា   រុប kg1000.5 4− ។ ចុងមាខ ងក្តូវបាថចងភាា ប់ថឹង
ក្បភពលាំញ័រ (ម ូទ័្យរឬ ឧបករែ៍កត់ក្តាសពល: Recording Timer) ណែលមាថសក្បកង់សថ្រ Hz50  ថិងចុងមាខ ង
សទ្យៀតក្តូវបាថពយួរមា   g0.89  សហីយោក់កាត់តាមចងអូររ  កថឹងមួយ (ែូចកនុងរូប)។ សរសធវីឱ្យក្បភពលាំញ័រមាថ
ែាំសែីរការ បាថជារលកែស្ត ា្ ាំ ណែលមាថ៣ក្តយ ូងសពញមាថក្បណវង រុប m57.1  ។ សតីសរក្តូវសធវីែូចសមរចសែីមបី
ណខេសនេះបសងេីតបាថជារលកែស្ត ា្ ាំបាថចាំថួថ២ក្តយូង ថិងបនទ ប់មក១ក្តយូងសពញ ចូរបញ្ហា ក់ទ្យាំហាំណែលក្តូវណក្បក្បួល 
ថិង រែនតនមែរប ់វា ។ 
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រូបទី្យ ១៣.២ 

ចំណា ំ៖ ករែីសបីមិថមាថម ូទ័្យរ សយងីអាចសក្បីឧបករែ៍កត់ក្តាសពល (Recording Timer)ែាំថួ បាថ ។  
៣.២. សណួំរគនាឹេះ 

-  ាំែួររថែឹេះរឺជាការបសងេីត ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការែ៍ណាមួយ 
ណែលសកីតមាថស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងីណែលចសមែីយរប ់វាស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុបាំែងណែលបាថកាំ
ែត់ ។ 

-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី Bloom Taxonomy ។   
- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មកក្រូ
ក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ ។  

- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត ាំែួររថែឹេះណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធបាថ ក្រូរួរណត
 ក្មប ក្មួល ិ េកនុងការបសងេីត ាំែួររថែឹេះ។  ាំែួររថែឹេះអាចជា៖ 

សតីសយងីអាចរែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកោ ងែូចសមរច ? 
៣.៣. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

-  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផលរ ាំពឹងទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី។ ែូសចនេះ ការបសងេីត
 មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬជាការទយទុ្យកជាមុថសែីមបណី វងរកែាំសណាេះក្ោយសលីបញ្ហា ណែល
សយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសលី ។ 

- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រៈ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិោស្ត រនថការបសក្ងៀថថិងសរៀថតាមណបបរេិះរក ។  
 មមតិកមមនថ ាំែួររថែឹេះ៖ 
សយងីទ្យទួ្យលបាថចសមែីយនថ ាំែួររថែឹេះណែលលកខខែឌ សែីមបបីសងេីតរលកែស្ត ា្ជ ាំ៖

2
L n


=    (1) 

សលបឿថែាំណាលនថរលកសៅកនុងណខេ 
T

v


=  (2)  ណែល  T Mg=  

  ថិយមថ័យសលបឿថ  v f=    (3) 

តាម មីការ (1) , (2)ថិង (3) សយងីបាថ ៖  
2 2

24

L g n

M f 

 
=  
 

 មាថរាងែូច y ax=  
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ណែល 
24

g
a

f
=  ជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ 

ែូចសថេះ សយងីអាចរែនរកសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រតាមរយៈការរកសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ ។ 
- កនុ ងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួ រតក្មុយែល់ ិ េ ។ 
តក្មុយផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។  

៣.៣. បស្ម្រងស្បយៃ័ាហៅកា ងដំហណើ រការ  
✓ កនុងពិសោធសថេះ សយងីមិថបាថសក្បីរ  កក៏បាថ ប ុណថរសយងីសក្បីជារបារណែកឬសឈ(ីចងេឹេះ)ែាំថួ វញិ ។   
✓ សបីមិថមាថសពលក្រប់ក្ោថ់កនុងការសធវីពិសោធខាងសលីសថេះសយងីអាចរែនរកតនមែសក្បកង់មធយម
ពីការសធវីពិសោធ៤ ឬ៥ែងសោយមិថចាាំបាច់រកសមរុែក្បាប់ទិ្យ ពីការ ង់ក្កាប ។ 

✓ សបីតនមែសក្បកង់នថការសធវីពិសោធណាមួយខុ សក្ចីថខាែ ាំងសពក សនេះសយីងមិថយកតនមែសថេះមក
រែនសទ្យ ។ ប ុណថរសយីងសៅណតរកកក្មិតសលអៀងភាររយតាមរយៈការសក្បៀបសធៀបសក្បកង់ក្បភព
ណែលសយងីសក្បី  (តនមែតាមក្ទឹ្យ រី) 

  ជាមួយថឹងសក្បកង់មធយមណែលទ្យទួ្យលបាថពីការសធវីពិសោធខាងសលី ។(តនមែតាមពិសោធ) 
✓ ក្ប ិថសបីកក្មិតសលអៀងស មី ឬតូចជាង 5% សនេះលទ្យធផលនថការសធវីពិសោធ ក្តឹមក្តូវ អាចទ្យទួ្យល 
យកបាថ ប ុណថរសបីធាំជាង5% សនេះក្តូវពិថិតយសមីលសលីការវា ់ណវង ថិងការរែន។ 

✓ ចូរក្បុងក្បយត័នចាំស េះការបាំណបកខាន ត ថិងការរែនតនមែសផេង។ 
៣.៤. លទធ្លពិហសាធ 
✓  លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ង     
ក្តឹមក្តូវ។ 

✓ ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹកកិ
ចេការពិសោធ ក្មាប់ក្រូ។ 

 តារាងលទ្យធផល 
  តារាង២.១ 

n    
(g / cm)  

M  
(g)  

L  
(cm)  

2n


 

(cm / g)  

2L

M
 

2(cm / g)  
1 0.003125 60.5 50.8 320 42.655 

2 0.003125 38 67.6 1280 120.256 

3 0.003125 20.2 76.7 2880 291.232 

4 0.003125 15 85 5120 481.666 

5 0.003125 11.2 95.2 8000 809.200 
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- ការរែនរាំរូ 

១. បាំសពញតារាងថូវតនមែ 
2n


  ថិង

2L

M
 ។ រចួសក្បីក្បា ់ក្កោ មីលីណម ក្ត ង់ក្កាប  

2L

M
 ជាមួយថិង

2n


  ។  រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ ។ 

                
2L

M
 

    
 
 
 
 
 

       
2n


 

 
១. សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធ 
 តាមក្កាប 

 766.545
tan 0.0998

7680
 = =  

យក 2980cm / sg =  ។ សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់សែីមបរីែនសក្បកង់ f  ។ 

តាម មីការ 
2 2

2

L g n
=

M μ4f

 
 
 

មាថរាងែូច y ax=  

ណែល   
2

tan
4

g

f
 =  

ណែល  tan 0.0998 =  

2

g
0.0998

4f
 =  

2 980
f 2454.9098

4 0.0998
 = =


 

f 2454.91 49.55Hz = =  
តនមែក្ទឹ្យ រីនថសក្បកង់រប ់ក្បភពណែលសក្បី Hz50f =  ។ 
សក្បៀបសធៀបតនមែសថេះសៅថឹងតនមែណែលបាថមកពីពិសោធ។ រែនលាំសអៀងជាភាររយ។ 









O

a tan= 
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កក្មិតសលអៀងភាររយ 100%=     

កក្មិតសលអៀងភាររយ 50 49.55
100

50

−
=        

កក្មិតសលអៀងភាររយ
6

0.9% 100
50

= =    
៣.៥. សនាិដ្ឋា ន 
សក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រអាចរែនបាថតាមរយៈការរកសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែលបាថមកពីទិ្យថនថ័យនថ
ការពិសោធ។  ែូចសថេះ  មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 
៣.៦. ពិភាកា 
១. សហតុអវបីាថជាចាំថួថក្តយ ូងសកីថសៅសពលណែលមា  ទឹ្យកថ្យ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ែូចសថេះ ចាំថួថក្តយ ូងសកីថសនេះមា  ថ្យ កនុងករែីក្បណវងណខេសថ្រ 
២. ពិសោធសថេះសក្បីក្បា ់ ក្មាប់សធវីអវីខែេះកនុងែីវភាពរ ់សៅក្បចាាំនថ្ង? 
កនុងែីវភាពរ ់សៅក្បចាាំនថ្ងសយងីអាចរកសក្បកង់រប ់ក្បភពណែលសយងីមិថោគ ល់តាមរយៈការសធវីពិសោធ
សថេះបាថ។ 
 
 
 
 

2

2

2

2

2

1/

1/

T T mg
v v

mg v

v T

L n

L

n

v m

v

n

m n

  











 





= Þ = =

Þ =

Þ

=

=

Þ

Þ

តនមែក្ទឹ្យ រី   
តនមែក្ទ្យឹ រី  −   តនមែពិសោធថ ៍
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ខ្ាកទ៊ី២ ៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង  

រែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកបាថក្តឹមក្តូវ 
២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន(ស្ទឹសា៊ី) 

ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យងសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬ ក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ
បសក្ងៀថរចួសហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ របថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) 
ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់ ។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធសថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី)  រលកែស្ត ា្ ាំ ជា មូលោា ថក្រឺេះ
 ាំខាថ់បាំផុតកនុងឧបករែ៍តស្តថរីភារសក្ចីថទាំងឧបករែ៍ ម័យ ថិងបូរាែែូចជាពាែូ ហគីតារ វយូី ុង ខែុយ 
ឃ្ឹម តាសខ ចាបីុ ពិែ ក្ទ្យ ។ល។ ធមមជាតិកង់ទិ្យចនថការបសងេីតរលកែស្ត ា្ ាំបាថបសងេីតទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងចាំថួថរត់ 
ថិងសណាតសភែង(musical note)។ 
វាជាបាតុភូតមួយែ៏រួរឱ្យចាប់អារមមែ៍សៅសពលណែលរលកមួយក្តូវបាថបសងេីតស ងីសៅសលីណខេ១ណែលចុងទាំងពីររប ់
វាក្តូវបាថចងជាប់ថឹងចាំថុចថឹង។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេក្តូវោន ថឹង 1

2
, 2

2
,…, 3

2
, 2

2
 ននែាំហាថរលកសនេះរលក

ែស្ត ា្ ាំថឹងសកីតស ីង រូបទី្យ១ (a) ។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេមិថក្តូវោន ថឹង / 2a នថែាំហាថរលកសទ្យសនេះ រលកណែល
ោលសៅថិងក្ត ប់មកវញិថឹងមាថផ្ល ខុ ោន ។ វាថឹងបាំផ្លែ ញោន  សនេះណខេស ទីរណតរាបស មីរណតរាបស មីែូចោម ថ
រលក រូបទី្យ១ (b)។ 
 
 

 
 
 

  
 
 រូបទី្យ ១៣.៣ 
 កនុងរូបទី្យ១ ចាំែុចណែលមាថអាំពែីទុ្យតអតិបរមាសៅថ្ន ស េះ ថិងចាំែុចណែលោម ថចលន ឬអាំពែីទុ្យត
 ូថយសៅថ្ន ថ្នន ាំង ។ ចមាង យពីស េះមួយសៅស េះមួយសទ្យៀតរឺ / 2 ណែល   ជាែាំហាថរលក ។  
ែូសចនេះលកខខែឌ សែីមបឱី្យសកីតមាថរលកែស្ត ា្ ាំកនុងណខេណែលចងចុងទាំងពីរជាប់រឺ 

2
L n


=  (1) 

ណែល n  ជាចាំថួថក្តយ ូងនថរលក។ 

សលបឿថែាំណាលនថរលកសៅកនុងណខេរឺ T
v


=  (2) 
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ណែល   ជាតាំថឹងណខេ ថិង   ែង់ ុីសតមា  ណខេកនុងមួយខាន តក្បណវង 
Mg

v


=   (3) 

ក្រប់រលកទាំងអ ់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងសលបឿថ សក្បកង់ ថិងែាំហាថរលកឱ្យសោយ៖ 
 v f =   (4) 

ោក់ប េ្ូ លោន  សយងីបាថ  (1)    T
v


=    នាំឱ្យ    2 T

v


=    

 សោយ T Mg=    សនេះ 2 Mg
v


=  (5) 

    (4) v f =  
    (5)  2 2 Mg

f 


=   

     
2

L n


=   នាំឱ្យ 2L

n
 =  

      
2

22L Mg
f

n 

 
= 

 
 

      
2

2

2

4L Mg
f

n 

 
= 

 
 

     នាំឱ្យ 
2 2

24

L g n

M f


=  

៣. ការពិហសាធ   
៣.១. សណួំរគនាឹេះ 
សតីសយងីអាចរែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកោ ងែូចសមរច? 
 

 
 
 
  
 រូបទី្យ ១៣.៤ 

៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
លកខខែឌ សែីមបបីសងេីតរលកែស្ត ា្ជ ាំ៖ 

2
nL


=    (1) 

សលបឿថែាំណាលនថរលកសៅកនុងណខេ T
v =


 (2)  ណែល  T Mg=  

 និយមនយ័ណលបឿន v f =     (3) 
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តាម មីការ (1),(2)ថិង(3) សយងីបាថ៖ 
2 2

2

L g n
=

M μ4f

 
 
 

មាថរាងែូច y ax=  

ណែល 2/ 4a g f= ជាសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ 
ែូចសថេះ សយងីអាចរែនរកសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រតាមរយៈការរកសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ ។ 
៣.៣. ពិហសាធន៍ 

៣.៣.១. ៃស្ម្ូវការសមភ រពិហសាធ 
 Recording Timer (ក្បភពលាំញ័រ) ក្បភពចរថរឆ្ែ  ់ ណខេថី ុង ែបទឹ្យក ុទ្យធ ែ ា្ ីង ណម ក្តបនទ ត់ ថិងរ  ក  

៣.៣.២. ការដំហ ើង និងដំហណើ រការពិហសាធ 
ដំណ ើងឧបករណ៍៖ 
យកណខេថី ុងភាា ប់ថឹង Recording Timer (ក្បភពលាំញ័រ) ថិងចុងមាខ ងសទ្យៀតរប ់ណខេភាា ប់ថឹងែបទឹ្យក 
សោយ ែ្ងកាត់រ  ក រចួភាា ប់ថឹងក្បភពចរថរជាប់ 3V សនេះសយងីថឹងសឃ្ញីចាំថួថក្តយ ូង។ ឬយកណខេ 
ថី ុងភាា ប់ថឹងម ូទ័្យរ(ក្បភពលាំញ័រ) ថិងចុងមាខ ងសទ្យៀតរប ់ណខេភាា ប់ថឹងែបទឹ្យកសោយ ែ្ងកាត់រ  ក រចួភាា ប់
ថឹងក្បភពចរថរជាប់ 3V  (អាក្ ័យតាមក្បសភទ្យម ូទ័្យរ) សនេះសយងីថឹងសឃ្ញី ចាំថួថក្តយ ូង ។ 
ដំណណើ រការពិណោធ៖  
បនទ ប់មកបណថែមទឹ្យកកនុងែបសែីមបបីសងេីថមា   សនេះសយងីថឹងទ្យទួ្យលបាថចាំថួថក្តយ ូងណែលសយងីចង់បាថ។  
ចាំែុច ាំខាថ់ពីរណែលអនកក្តូវចង់ចាាំ៖ 
ក. សោយចុងមាខ ងនថណខេភាា ប់ថឹងម ូទ័្យរក្តយូងណែលជាប់ថឹងម ូទ័្យរក្តូវែកសចញ ពីសក្ េះចលនសៅក្តង់ម ូទ័្យរ
បសងេីតសអាយមាថថ្នន ាំងមិថសពញលកខែៈ។ ែូចសថេះ n ក្តយ ូងរាប់ចុងសក្កាយក្តឹមក្តយ ូងណែល ែិតសៅ
បនទ ប់ពីក្តយ ូងណែលជាប់ថឹងម ូទ័្យរ ។ សពលសនេះក្បណវង L  នថរលកែស្ត ា្ ាំក៏ក្តូវវា ់សោយមិថរិតក្បណវងនថ
ក្តយ ូងចុងសក្កាយណែលជាប់ថឹងម ូទ័្យរសនេះណែរ (រូបទី្យ២) ។ 
ខ. រលកែស្ត ា្ ាំជាបាតុភូតកង់ទិ្យច។ រលកែស្ត ា្ ាំសលចស ងីក្តូវថឹងតនមែមា  ជាក់ោក់ណតប ុសណាណ េះ។ វាថឹង
បាត់បង់សៅវញិក្ប ិថសបីមា  ណក្បក្បួលណតបថរិចបថរួចប ុសណាណ េះ (4g សៅ 5g) ។   
ការណក្បក្បាមនែក្ចបាច់ថ្មមៗសលីមា  សៅខាងសក្កាមសែីមបបីសងេីថ ឬ បថែយតនមែែ៏តូចនថតាំែឹងណខេសែីមបី
បសងេីតរលកែស្ត ា្ ាំ បនទ ប់មកនលតក្មូវតនមែវាសៅតាមថឹង ។ 
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រូបទី្យ១៣.៥ 

a. ចាប់សផរីមជាមួយណខេព៌ែសចម មុថ ថិងបសងេីតរលកែស្ត ា្ ាំមាថ n 1=  ។      នលតក្មូវតនមែមា  រហូត
ទ្យទួ្យលបាថរលកែស្ត ា្ ាំ (កុាំសភែចមិថរិតក្តយ ុងណែលជាប់ថឹងម ូទ័្យរសទ្យ ថិង    បថរនលតក្មូវមា  រហូតរលក
ែស្ត ា្ ាំមាថអាំពែីទុ្យតអតិបរមាតាមណែលអាចសធវីសៅបាថ) ។ វា ់ណវង ថិង    កត់ក្តាទិ្យថនថ័យចូលតារាងកនុង
 ថែកឹកិចេការ ។ 
b. សធវីចាំែុច a. ស ងីវញិចាំស េះណខេទាំងពីរ ថិងក្រប់តនមែ n កនុងតារាង១ ។ 
ចំណំ៖ 
✓ កនុងពិសោធសថេះ សយងីមិថបាថសក្បីរ  កក៏បាថ ប ុណថរសយងីសក្បីជារបារណែក ឬសឈ ី(ចងេឹេះែាំថួ វញិ)  
✓ សបីមិថមាថសពលក្រប់ក្ោថ់កនុងការសធវីពិសោធខាងសលីសថេះ សយងីអាចរែនរកតនមែសក្បកង់ 
មធយមពីការសធវីពិសោធ៤ ឬ៥ែងសោយមិថចាាំបាច់រកសមរុែក្បាប់ទិ្យ ពីការ ង់ក្កាប ។ 

✓ សបីតនមែសក្បកង់នថការសធវីពិសោធណាមួយខុ សក្ចីថខាែ ាំងសពក សនេះសយីងមិថយកតនមែសថេះ មក 
រែនសទ្យ។ ប ុ ណថរសយីងសៅណតរកកក្មិតសលអៀងភាររយតាមរយៈការសក្បៀបសធៀបសក្បកង់ក្បភព
ណែលសយីងសក្បី តនមែតាមក្ទឹ្យ រី  ជាមួយថឹងតនមែតនមែតាមពិសោធ សក្បកង់មធយមណែលទ្យទួ្យល
បាថពីការពិសោធ ។ 

✓ ក្ប ិថសបីកក្មិតសលអៀងស មី ឬតូចជាង 5% សនេះលទ្យធផលនថការសធវីពិសោធ ក្តឹមក្តូវ អាចទ្យទួ្យល
យកបាថ ប ុណថរសបីធាំជាង5% សនេះក្តូវពិថិតយសមីលសលីការវា ់ណវង ថិងការរែន។ 

✓ ចូរក្បុងក្បយត័នចាំស េះការបាំណបកខាន ត ថិងការរែនតនមែសផេង។ 
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៣.៤. លទធ្លពិហសាធន៍ 
 តារាងលរធផ្ល 

តារាង២.១ 
n   

(g / cm)  
M 
(g)  

L 
(cm)  

2n


 

(cm / g)  

2L

M
 

2(cm / g)  
1 0.003125 60.5 50.8 320 42.655 

2 0.003125 38 67.6 1280 120.256 

3 0.003125 20.2 76.7 2880 291.232 

4 0.003125 15 85 5120 481.666 
5 0.003125 11.2 95.2 8000 809.200 

 ការគណនាគំរូ 

១. បាំសពញតារាងថូវតនមែ  
2n


 ថិង 

2L

M
។ រចួសក្បីក្បា ់ក្កោ មីលីណម ក្ត ង់ក្កាប  

2L

M
 ជាមួយថិង 

2n


 ។  រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

2L

M

2n











a tan= 
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o សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធ y
tan

x


 =


  

 តាមក្កាប 766.545
tan 0.0998

7680
 = =  

យក 2g 980cm / s=  ។ សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់សែីមបរីែនសក្បកង់ f  ។ 

តាម មីការ 
2 2

2

L g n
=

M μ4f

 
 
 

មាថរាងែូច y=a x  ណែល  
4

tan
4

g

f
 =  

ណែល tan 0.0998 =  

  
2

g
0.0998

4f
 =  

2 980
f 2454.9098

4 0.0998
 = =


 

  f 2454.91 49.55Hz = =  
២. តនមែក្ទឹ្យ រីនថសក្បកង់រប ់ក្បភពណែលសក្បី Hz50f =  ។ 
សក្បៀបសធៀបតនមែសថេះសៅថឹងតនមែណែលបាថមកពីពិសោធ។ រែនលាំសអៀងជាភាររយ។ 

កក្មិតសលអៀងភាររយ 100%=     

កក្មិតសលអៀងភាររយ 0
 50  49.

0

55
10

5
= 

−
   

O

 
តនមលទ្រឹស្តី   

តនមលទ្រឹស្តី  −   តនមលពិណោធន ៍
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កក្មិតសលអៀងភាររយ 0
 6

0.9% 10
50

= =      
៣.៥. សនាិដ្ឋា ន 
សក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រអាចរែនបាថតាមរយៈការរកសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែលបាថមកពីទិ្យថនថ័
យនថការពិសោធ។  ែូចសថេះ  មមតិកមមក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។ 
៣.៦. ពិភាកា 
១. សហតុអវីបាថជាចាំថួថក្តយ ូងសកីថសៅសពលណែលមា  ទឹ្យកថ្យ? 
 

     2T T mg
v v

  
= Þ = =  

 2mg v Þ =  
 2v TÞ   
       

2
L n


=   

       2L

n
 =  

       v mÞ  
       v   
       1/ n  
       1/m nÞ  
 
ែូចសថេះ ចាំថួថក្តយ ូងសកីថសនេះមា  ថ្យ កនុងករែីក្បណវងណខេសថ្រ 
២. ពិសោធសថេះសក្បីក្បា ់ ក្មាប់សធវីអវីខែេះកនុងែីវភាពរ ់សៅក្បចាាំនថ្ង? 
កនុងែីវភាពរ ់សៅក្បចាាំនថ្ងសយងីអាចរកសក្បកង់រប ់ក្បភពណែលសយងីមិថោគ ល់តាមរយៈការសធវីពិសោធ
សថេះបាថ។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង  

• រែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកបាថក្តឹមក្តូវ 
២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
រលកែស្ត ា្ ាំជាមូលោា ថក្រឺេះ ាំខាថ់បាំផុតកនុងឧបករែ៍តស្តថរីភារសក្ចីថទាំងឧបករែ៍ ម័យ ថិងបូរាែែូចជា
ពាែូ ហគីតារ វយូី ុង ខែុយ ឃ្ឹម តាសខ ចាបីុ ពិែ ក្ទ្យ ។ល។ ធមមជាតិកង់ទិ្យចនថការបសងេីតរលកែស្ត ា្ ាំបាថ
បសងេីតទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងចាំថួថរត់ ថិងសណាតសភែង(musical note)។ 
វាជាបាតុភូតមួយែ៏រួរឱ្យចាប់អារមមែ៍សៅសពលណែលរលកមួយក្តូវបាថបសងេីតស ងីសៅសលីណខេ១ណែលចុងទាំងពីរ 
រប ់វាក្តូវបាថចងជាប់ថឹងចាំែុចថឹង។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេក្តូវោន ថឹង 1

2
, 2

2
, 3

2
,……., n

2
ននែាំហាថរលក សនេះ

រលកែស្ត ា្ ាំ ថឹងសកីតស ីង រូបទី្យ១ (a) ។ ក្ប ិថសបីក្បណវងណខេមិថក្តូវោន ថឹង a/2 នថែាំហាថរលកសទ្យសនេះ រលក
ណែលោលសៅថិងក្ត ប់មកវញិថឹងមាថផ្ល ខុ ោន ។ វាថឹងបាំផ្លែ ញោន  សនេះណខេស ទីរណតរាបស មីណតរាបស មីែូច
ោម ថរលក រូបទី្យ១ (b)។ 
 
 

 
 
 

  
 
 

រូបទី្យ ១៣.៦ 
កនុងរូបទី្យ១៣.៦ (a) ចាំែុចណែលមាថអាំពែីទុ្យតអតិបរមាសៅថ្ន ណ ោះ ថិងចាំែុចណែលោម ថចលន 
ឬអាំពែីទុ្យត ូថយសៅថ្ន ថាន ងំ។ ចមាង យពីស េះមួយសៅស េះមួយសទ្យៀតរឺ 

2

  ដដល   ជាែាំហាថរលក។ 

ែូសចនេះលកខខែឌ សែីមបឱី្យសកីតមាថរលកែស្ត ា្ ាំកនុងណខេណែលចងចុងទាំងពីរជាប់រឺ 
2

nL


=  (1) 

ដដល n  ជាចាំថួថក្តយូងនថរលក។ 

សលបឿថែាំណាលនថរលកសៅកនុងណខេរឺ T
v


=     (2) 

ណែល   ជាតាំថឹងណខេ ថិង   ែង់ ុីសតមា  ណខេកនុងមួយខាន តក្បណវង 
Mg

v


=   (3) 

ក្រប់រលកទាំងអ ់ទ្យាំនក់ទ្យាំថងរវាងសលបឿថ សក្បកង់ ថិងែាំហាថរលកឱ្យសោយ៖ v f =   (4) 
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ោក់ប េ្ូ លោន  សយងីបាថ  (1)    T
v


=    នាំឱ្យ    2 T

v


=    

 សោយ T Mg=    សនេះ 2 Mg
v


=  (5) 

    (4) v f =  
    (5)  2 2 Mg

f 


=   

     
2

L n


=   នាំឱ្យ 2L

n
 =  

      
2

22L Mg
f

n 

 
= 

 
 

      
2

2

2

4L Mg
f

n 

 
= 

 
 

     នាំឱ្យ 
2 2

24

L g n

M f


=  

 

៣. ការពិហសាធ 
៣.១. សណួំរគនាឹេះ 

           សតីសយងីអាចរែនសក្បកង់នថក្បភពលាំញ័រណែលបសងេីតរលកោ ងែូចសមរច? 
៣.២. ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
៣.៣. ៃស្ម្ូវការសមភ រពិហសាធ 

 Recording Timer (ទ្បភពលំញ័រ) ក្បភពចរថរឆ្ែ  ់ ណខេថី ុង ែបទឹ្យក ុទ្យធ ែ ា្ ីង ណម ក្តបនទ ត់ ថិងរ  ក  
៣.៤. ដំហណើ រការ 
-    ែាំស ងីឧបករែ៍៖ 
ក. យកណខេថី ុងភាា ប់ថឹង Recording Timer (ក្បភពលាំញ័រ) ថិងចុងមាខ ងសទ្យៀតរប ់ណខេភាា ប់ថឹង  
ែបទឹ្យកសោយ ែ្ងកាត់រ  ក រចួភាា ប់ថឹងក្បភពចរថរឆ្ែ  ់ 3V សនេះសយងីថឹងសឃ្ញីចាំថួថក្តយ ូង។ 
ខ. បនទ ប់មកបណថែមទឹ្យកកនុងែបសែីមបីបសងេីថមា  សនេះសយីងថឹងទ្យទួ្យលបាថចាំថួថក្តយ ូងណែលសយីង       
ចង់បាថ។ 
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-  បែង់ពិសោធ៖  

 
រូបទី្យ១៣.៧ 

ចាំណាាំ៖ 
✓ កនុងពិសោធសថេះ សយងីមិថបាថសក្បីរ  កក៏បាថ ប ុណថរសយងីសក្បីជារបារណែក ឬសឈ ី(ចងេឹេះែាំថួ វញិ)  
✓ សបីមិថមាថសពលក្រប់ក្ោថ់កនុងការសធវីពិសោធខាងសលីសថេះ សយីងអាចរែនរកតនមែសក្បកង់ 
មធយមពីការសធវីពិសោធ៤ ឬ៥ែងសោយមិថចាាំបាច់រកសមរុែក្បាប់ទិ្យ ពីការ ង់ក្កាប ។ 

✓ សបីតនមែសក្បកង់នថការសធវីពិសោធណាមួយខុ សក្ចីថខាែ ាំងសពក សនេះសយីងមិថយកតនមែសថេះ មក 
រែនសទ្យ ។ ប ុណថរសយីងសៅណតរកកក្មិតសលអៀងភាររយតាមរយៈការសក្បៀបសធៀបសក្បកង់ក្បភព
ណែលសយងីសក្បី តនមែតាមក្ទឹ្យ រី ជាមួយថឹងតនមែតនមែតាមពិសោធ សក្បកង់មធយមណែលទ្យទួ្យល 
បាថពីការពិសោធ ។ 

✓ ក្ប ិថសបីកក្មិតសលអៀងស មី ឬតូចជាង 5% សនេះលទ្យធផលនថការសធវីពិសោធ ក្តឹមក្តូវ អាចទ្យទួ្យល
យកបាថ ប ុណថរសបីធាំជាង5% សនេះក្តូវពិថិតយសមីលសលីការវា ់ណវង ថិងការរែន ។ 

✓ ចូរក្បុងក្បយត័នចាំស េះការបាំណបកខាន ត ថិងការរែនតនមែសផេង។ 
៣.៥. លទធ្លពិហសាធ 

 តារាងលទ្យធផល 
តារាង២.១ 

n   
(g / cm)  

M 
(g)  

L 
(cm)  

2n


 

(cm / g)  

2L

M
 

2(cm / g)  
1      
2      
3      
4      
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5      
         ការរែនរាំរូ 

         ១. បាំសពញតារាងថូវតនមែ  
2n


 ថិង 

2L

M
។ រចួសក្បីក្បា ់ក្កោ មីលីណម ក្ត ង់ក្កាប  

2L

M
 ជាមួយថិង 

2n


 ។  រែនសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់។  

 
 
 
 
 
 
 
 
o សមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់ណែល មបាំផុតថឹងទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីពិសោធ y

tan
x


 =



  
 .....................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................  
 

         ២. យក 2g 980cm / s=  ។ សក្បីតនមែសមរុែក្បាប់ទិ្យ នថបនទ ត់សែីមបរីែនសក្បកង់ f  ។ 
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
៣. តនមែតាមក្ទឹ្យ រីនថសក្បកង់រប ់ក្បភព Hz50f = ។ សក្បៀបសធៀបតនមែសថេះសៅថឹងតនមែណែលបាថមកពី 
ពិសោធ។ រែនលាំសអៀងជាភាររយ។ 

 លាំសអៀងជាភាររយ 100%=    
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  

2L

M

2n











O

a tan= 

តនមលតាមទ្រឹស្តី  −   ពិណោធ 

តនមលតាមទ្រឹស្តី 
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 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................  
៣.៦. សនាិដ្ឋា ន 
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
៣.៧. ពិភាកា 
១. សហតុអវីបាថជាចាំថួថក្តយ ូងសកីថសៅសពលណែលមា  ទឹ្យកថ្យ? 
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
២. ពិសោធសថេះសក្បីក្បា ់ ក្មាប់សធវីអវីខែេះកនុងែីវភាពរ ់សៅក្បចាាំនថ្ង? 
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
 ..........................................................................................................................................  
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ស្បធានបទទ៊ី ១៤ ៖  ការៃាឹងហម្ខដក 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុង 
សមសរៀថ សចញពីចមងល់ ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ បង្ហា ញ) 

      “  បង្ហា ញថ្នលទ្យធផលនថការថ្ែឹងសមណែកពីរ ករែីោក់ប ូលស ម្ េះខុ ោន ណកបរោន (អថររកមមទ្យាំនញ) 
ថិងសោយោក់ប ូលស ម្ េះែូចោន ណកបរោន (អថររកមមចក្មាថ) ទ្យទ្យលួបាថតនមែស មីោន ។” 
២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

 រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដីឬរូបមថដណែលទកទ់្យងក្តូវសក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ 
បសក្ងៀថរចួសហយី។ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ ររបថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ 
(អនកសរៀថ) ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 

ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀថសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 
លកខែៈរប ់សមណែក 

• សមណែករឺជាអងគធាតុណែលអាច្ក់ណែកឬ កសមទចណែកបាថ។ 
• សមណែកមាថប ូលពីររឺប ូល ( )N  តាងឱ្យប ូលសែីង              

ថិងប ូល( S )តាងឱ្យប ូលតបូង។ 
• កាលណាសរោក់សមណែកពីរមាថប ូលែូចោន ោក់ណកបរោន  សនេះសមណែកទាំងពីរក្ចាថោន សចញ។ 
• កាលណាសរោក់សមណែកពីរមាថប ូលផទុយោន ោក់ណកបរោន  សនេះសមណែកទាំងពីរទញោន ចូល។ 

លកខែៈវុចិទ័្យរកមាែ ាំងថីមួយៗ 
•  ចាំែុចចាប់ក្តង់ផេិតមា  នថសមណែក 
• ទិ្យ ៖ តាមទិ្យ ឈរ 
• ទិ្យ សៅ៖  
− កមាែ ាំងអថររកមមផទុយោន ជាថិចេ 
− ទ្យមងថ់ពីសលីចុេះសក្កាម 
− កមាែ ាំងក្បតិកមមណកងពីសក្កាមស ងីសលី 

ចាប់ោាំក្ទ្យពិសោធថ៍ 
• តាមចាប់ទី្យ១ញូតុថ “ សបីអងគធាតុមួយមិថរងកមាែ ាំងសក្ៅសទ្យ ឬ វារងណតកមាែ ាំងផគូបស មី ូថយ ( 0F = ) 
សបីវាសៅស ងៀម វាសៅស ងៀមែណែល ណតសបីវាមាថចលន ចលនសនេះជាចលនក្តង់ស មី ។ 
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• ចាប់ទី្យ៣ញូតុថ ៖ កាលណាវតែុ១ បស េ្ញកមាែ ាំងសៅសលីវតែុទី្យ២ 12F  វតែុទី្យ២ក៏បស េ្ញកមាែ ាំងមាថ
អាំសពីសៅសលីវតែុ ទី្យ១វញិ 21F  សហយីកមាែ ាំងទាំងពីរមាថតនមែស មីោន  ថិង ទិ្យ សៅផទុយោន  ។  
សយងីអាច រស រ ៖ 12 21F F= −  

៣. ខណន្តដំំហណើ រការពិហសាធ  
៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ 

- ែ ា្ ីងរុស័ឺ្រថាស្ជ័រ៖ នលតក្មូវឱ្យក្ទ្យថិចចងអុលក្តង់ ូថយ ថិងោក់វតែុ សលីថ្ន រួចអាថតនមែសលខ 

ណែលក្ទ្យថិចចងអុលែូចរូបទី្យ១៤.១។  
 
 
 
 
 
 
 
  

                   រូបរី១៤.១ ៖ ជញ្ជីងរុស័ឺ្រថាស្ជរ័        
  

 
    
 

 
រូបរី១៤.២ ៖ សមណែករាងកងយកសចញពីរូទ្យនថអូបា ល័រ  រូបរី១៤.៣ ៖ អូបា ល័រ 

  
 

 
  

រូបរី១៤.៣៖ សីុ្ឡងំជរ័ននសឺុ្រុាងំ ឬហ្វឺត 
៣.២.  សណួំរគនាឹេះ 

-  ាំែួររថែឹេះរឺជាការបសងេីត ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការែ៍ណាមួយ  
ណែលសកីតមាថស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងីណែលចសមែីយរប ់វាស ែ្ីយតបសៅថឹងវតែុបាំែងណែលបាថ 
កាំែត់។ 

-  ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី BloomTaxonomy។   
- សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលី ក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មក 
ក្រូក្តូវសក្ែី សរ ីយក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។  
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- កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត ាំែួររថែឹេះណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធបាថ 
ក្រូរួរណត ក្មប ក្មួល ិ េកនុងការបសងេីត ាំែួររថែឹេះ។  ាំែួររថែឹេះអាចជា៖ 
“សហតុែូចសមរចបាថជាការថ្ែឹងសមណែកែូចកនុងរូបទី្យ១៤.៤(ក) ថិង (ខ) ែ ា្ ីងចងអុលតនមែែូចោន  “?  
 
 
 
 

 
 
 
 

        
           របូរី១៤.៤ (ក)                 (ខ) 

៣.៣.   ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
-  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផលរ ាំពឹងទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី។  
ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬជាការទយទុ្យកជាមុថ សែីមបណី វងរកែាំសណាេះ 
ក្ោយសលីបញ្ហា ណែលសយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសលី។ 

- ក្តូវបសងេីត មមតិកមមឱ្យចាំ ឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំសែីរការពិសោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិោស្ត រនថការបសក្ងៀថថិងសរៀថតាមណបបរេិះរក។  

  មមតិកមមនថ ាំែួររថែឹេះ៖ 
 សយងីទ្យទ្យលួបាថចសមែីយនថ ាំែូររថែឹេះណែលក្ទ្យថិចរប ់ែ ា្ ីងរូបទី្យ១៤.៤ (ក) ថិង (ខ)  
 ចងអុលតនមែស មីោន សក្ េះ ៖ 
− មិថរិតមា   ឬទ្យមងថ់ ុីឡាាំងែ័រនថ ឺរុា ាំងទាំងពីរករែីែូចោន  
− រូ វុចិទ័្យរកមាែ ាំងណែលមាថអាំសពីសលីសមណែកថីមួយៗ 
− អថុវតរចាប់ទី្យ១ ថិងទី្យ៣ញូតុថ 
− កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយ 
   ផដល់រាំថិត ឬ នាំផែូវសែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។  
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៣.៤. បស្ម្រងស្បយៃ័ាហៅកា ងដំហណើ រការ 
 ១. ចាំស េះែ ា្ ីង មុថសពលថ្ែឹងក្តូវពិថិតយ ថិងនលតក្មូវឱ្យក្ទ្យថិច  
      ចងអុលចាំសលខ ូថយ ។ 
 ២. សពលថ្ែឹង ករែីប ូលែូចោន ក្តូវសធវីោ ងឱ្យសមណែកទាំងពីរ 
      ក្ បោន ែូចរូបខាងសក្កាម ។ 
 ៣. សពលថ្ែឹងក្តូវោក់ក្បព័ថធសមណែកឱ្យចាំចាំែុចកណារ លនថថ្ន  
      ែ ា្ ីង (ទាំងពីរករែី) ។   

៣.៥. លទធ្ល 
តារាងលទ្យធផល រូបទី្យ១៤.៥ 

ណមដដក មា៉ោ ស្ 
សមណែកពីរមាថប ូលែូចោន  ស មីោន  
សមណែកពីរមាថប ូលផទុយោន  ស មីោន  

 
  ចំណំ៖ រមងនន់នណមដដកអាចគណនាតាមរូបមនត W=mg។ 

៣.៦. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           
ជញ្ជ ីងចងអុលតនមលដូចគ្នន កាលណណគថ្លឹងណមដដកពីរណដាយដាក់ប៉ោូលណ ៅ្ ោះខុស្គ្នន និងដាកប់៉ោូលណ ៅ្ ោះដូចគ្នន
ដកបរគ្នន  ណទ្ ោះរមងនណ់មដដករី២ណស្ៅើកមាល ងំអ្នតរកមៅមា៉ោ ណញរិចដដលវារង ( 2 12W F= ) ។ 
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ខ្ាកទ៊ី ២ ៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 

•  បង្ហា ញថ្នលទ្យធផលនថការថ្ែឹងសមណែកពីរ ករែីោក់ប ូលស ម្ េះខុ ោន ណកបរោន )អថររកមមទ្យាំនញ (
ណកបរោនែូចោនោក់ប ូលស ម្ េះថិងសោយ)អថររកមមចក្មាថ (ទ្យទួ្យលបាថតនមែស មីោន ។ 

២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 
លកខែៈរប ់សមណែក 

• សមណែករឺជាអងគធាតុណែលអាច្ក់ណែកឬ កសមទចណែកបាថ។ 
• សមណែកមាថប ូលពីររឺប ូលសែីង( N ) ថិងប ូលតបូង ( S )។ 
• កាលណាសមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះែូចោន ោក់ែិតោន  ក្ចាថោន សចញ។ 
• កាលណាសមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះផទុយោន ោក់ែិតោន  ទញោន ចូល។ 

លកខែៈវុចិទ័្យរ៖ 
ចាំែុចចាប់ ទិ្យ  ទិ្យ សៅ ថិងអាាំងតង់ ុីសត 

ចាប់ោាំក្ទ្យពិសោធ៖ 
• តាបចាប់ទី្យ១ញូតុថ “ សបីអងគធាតុមួយមិថរងកមាែ ាំងសក្ៅសទ្យ ឬ វារងណតកមាែ ាំងផគូបស មី  ូថយ 
( 0F = ) សបីវាសៅស ងៀម វាសៅស ងៀមែណែល ណតសបីវាមាថចលន ចលនសនេះជាចលនក្តង់
ស មី ។ 

• ចាប់ទី្យ៣ញូតុថ ៖ កាលណាវតែុ១ បស េ្ញកមាែ ាំងសៅសលីវតែុទី្យ២ 12F  វតែុទី្យ២ក៏បស េ្ញកមាែ ាំងមាថ
អាំសពីសៅសលីវតែុ ទី្យ១វញិ 21F  សហយីកមាែ ាំងទាំងពីរមាថតនមែស មីោន  ថិង ទិ្យ សៅផទុយោន  ។  
សយងីអាច រស រ ៖ 12 21F F= −  

៣. ការពិហសាធ 
៣.១.  សណួំរគនាឹេះ 
សហតុែូចសមរចបាថជាការថ្ែឹងសមណែកែូចកនុងរូបទី្យ១៤(ក) ថិងរូប (ខ) ែ ា្ ីងចងអុលតនមែែូចោន ? 
 
 

 
 
 
 
 
         រូបទី្យ១៤ .៦ )ក(                   (ខ)  
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     ៣.៣.   ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
ក្ទ្យថិចរប ់ែ ា្ ីងកនុងរូបទី្យ១៤.៦ )ក ( ថិងរូប )ខ (ចងអុលតនមែស មីោន សក្ េះ៖ 

 

 
 

− អថុវតរចាប់ទី្យ១ ថិងទី្យ៣ញូតុថ 
    ករែីរូប(ក)៖ 
    ោគ ល់ទ្យមងថ់រោឺគ ល់មា   ៖ gmW


=    

    ថ្ែឹងសោយមិថរិតទ្យមងថ់ ុីឡាាំង ឹរុា ាំង (ទាំងពីរករែី) 
ករែីខាងសកី សមណែកទាំងពីរជាប់ោន កាែ យជាវតែុណតមួយ (រូបក) 
កមាែ ាំងអថររកមមសមណែកទាំងពីរបថេូថោន ៖ 02112 =+ FF


 ចាប់ទី្យ១ញូតុថអាចក្តូវបាថសក្បី៖ 

    0=F


 
    ែាំថួ កមាែ ាំងទាំងអ ់ សរបាថ៖ 1 2 N W W= +  (1) 

 ករែីរូប )ខ( ៖ 
    ចាប់ទី្យ១ញូតុថចាំស េះសមណែកខាងសលី(2) សរបាថ   2 12 W F=  
 .    ចាប់ទី្យ១ញូតុថចាំស េះសមណែកខាងសក្កាម(1)សរបាថ   1 21'    N W F= +  
    ណត 2 12 W F=  សហយី 21 12 F F=   
    សរបាថ ៖ 1 21'    N W F= +  (2) 
                          ែូសចនេះតាម(1)  ថិង(2) សរបាថ៖   ' N N=  មាថថ័យថ្ន ែ ា្ ីងចងអុលតនមែស មីោន ។ 

៣.៤.   ហៃសាសម្មៃិកម្ម 
•   មាា រពិសោធ៖  
 ែ ា្ ីងរុ ឺ័រថ្ន ែ័រ     
 សមណែករាងកងពីរឯកលកខែ៍ 
  ុីឡាាំងែ័រនថ ឺរុា ាំង ឬហវតឺ 
• ែាំស ងី មាា រ ថិងែាំសែីរការពិសោធ៖   
 យកសមណែករាងកងពីរោក់ប ូលស ម្ េះផទុយោក់ណកបរោន  រចួ  កហវតឺចូលកនុងកងសមណែក 

បនទ ប់មកយកវាោក់ចាំកណារ លថ្ន ែ ា្ ីង រចួអាថតនមែមា   រុបែូចរូបទី្យ១៤.៧(ក) ។  

N

N

S
12F

21F

1W

2W

N

S

S

12F

21F

1W

2W
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រូបទី្យ១៤.៧ (ក) 

 យកសមណែករាងកងពីរោក់ប ូលស ម្ េះែូចោន ោក់ណកបរោន  រចួ  កហវតឺចូលកនុងកងសមណែក 
បនទ ប់មកយកវាោក់ចាំកណារ លថ្ន ែ ា្ ីង រចួអាថតនមែមា   រុបែូចរូបទី្យ១៤.៧(ខ)។ 

 
 

 
 
 
 
 

រូបទី្យ១៤.៧ (ខ) 
៣.៤. លទធ្ល 

   តារាងលទ្យធផល 
សមណែក មា   

សមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះែូចោន  រូបទី្យ១៤.៧(ក) 170g 

សមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះផទុយោន  រូបទី្យ១៤.៧(ខ) 170g 

៣.៥. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           
ែ ា្ ីងចងអុលតនមែែូចោន  កាលណាសរថ្ែឹងសមណែកពីរសោយោក់ប ូលស ម្ េះខុ ោន ណកបរោន ថិងោក់
ប ូលស ម្ េះែូចោន ណកបរោន  សក្ េះទ្យមងថ់សមណែកទី្យ២ស មីកមាែ ាំងអថររកមមមា សញទិ្យចណែលវារង ( 2 12W F= ) ។ 
៤. ការពិភាកា 
១. សតីសយងីអាចរកកមាែ ាំងអថររកមមនថសមណែកមួយបាថោ ងែូចសមរច? 
 តាមរយៈការថ្ែឹងែូចបង្ហា ញកនុងរូប 

 0F =  
 21 12m mmg F F= =  
 21mF mg=  

S 
S 

'N
  

2W
  

1W
  

12F
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២. សតីលទ្យធផលនថការថ្ែឹងសមណែកែូចរូបទី្យ១៤.៨(ក) ថិង(ខ) ខាងសលី ថឹងសៅជាោ ងណា 
ក្ប ិថសបីសមណែកទាំងពីរមាថទ្យាំហាំខុ ោន ? 
 

 
 
  
 
  

រូបទី្យ១៤.៨ (ក)   (ខ) 
លទ្យធផល ែ ា្ ីងសៅណតចងអុលតនមែែូចោន កនុងករែីថ្ែឹងែូចរូបទី្យ១៤.៨ (ក) ថិង (ខ) ប ុណថរតនមែថ្យចុេះ
សបីសក្បៀបសធៀបសៅថឹងការថ្ែឹងសមណែកពីរឯកលកខែ៍ោន  សក្ េះសមណែកតូចមាថមា  តូច ឬទ្យមងថ់តូច។ 

  ៣. ក្ប ិថសបីសយងីថ្ែឹងសមណែកបីឯកលកខែ៍ោន ែូចបង្ហា ញកនុងរូប ក ថិងខខាងសក្កាម សតីលទ្យធផលថឹងសៅ   
       ជាោ ងណា? 
 
 
 
                                
 
     រូបទី្យ១៤.៩ (ក)                                               (ខ) 

លទ្យធផល ែ ា្ ីងសៅណតចងអុលតនមែែូចោន កនុងករែីថ្ែឹងែូចរូបទី្យ១៤.៩ (ក) ថិង (ខ) 
ប ុណថរតនមែសកីថស ងីតាមចាំថួថ ថិងទ្យាំហាំសមណែក។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 

• បង្ហា ញថ្នលទ្យធផលនថការថ្ែឹងសមណែកពីរ ករែីោក់ប ូលស ម្ េះខុ ោន ណកបរោន  (អថររកមមទ្យាំនញ) 
ទ្យទួ្យលបាថតនមែស មីោន  (អថររកមមក្ចាថ) ថិង សោយោក់ប ូលស ម្ េះែូចោន ណកបរោន  ។ 

២. ចំហណេះដឹងមនស្សាប់ 
លកខែៈរប ់សមណែក 

• សមណែករឺជាអងគធាតុណែលអាច្ក់ណែកឬ កសមទចណែកបាថ។ 
• សមណែកមាថប ូលពីររឺប ូលសែីង( N ) ថិងប ូលតបូង ( S )។ 
• កាលណាសមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះែូចោន ោក់ែិតោន  ក្ចាថោន សចញ។ 
• កាលណាសមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះផទុយោន ោក់ែិតោន  ទញោន ចូល។ 

លកខែៈវុចិទ័្យរកមាែ ាំងថីមយួៗ 
•  ចាំែុចចាប់ក្តង់ផេិតមា  នថសមណែក 
• ទិ្យ ៈ តាមទិ្យ ឈរ 
• ទិ្យ សៅ៖  
− កមាែ ាំងអថររកមមផទុយោន ជាថិចេ 
− ទ្យមងថ់ពីសលីចុេះសក្កាម 
− ក្បតិកមមពីសក្កាមស ងីសលី 

ចាប់ោាំក្ទ្យពិសោធថ៍ 
• តាបចាប់ទី្យ១ញូតុថ“សបីអងគធាតុមួយមិថរងកមាែ ាំងសក្ៅសទ្យ ឬ វារងណតកមាែ ាំងផគូបស មី ូថយ 
( 0F = ) សបីវាសៅស ងៀម វាសៅស ងៀមែណែល ណតសបីវាមាថចលន ចលនសនេះជាចលនក្តង់
ស មី ។ 

• ចាប់ទី្យ៣ញូតុថ ៖ កាលណាវតែុ១ បស េ្ញកមាែ ាំងសៅសលីវតែុទី្យ២ 12F  វតែុទី្យ២ក៏បស េ្ញកមាែ ាំងមាថ
អាំសពីសៅសលីវតែុ ទី្យ១វញិ 21F  សហយីកមាែ ាំងទាំងពីរមាថតនមែស មីោន  ថិង ទិ្យ សៅផទុយោន  ។  
សយងីអាច រស រ ៖ 12 21F F= −  

៣. ការពិហសាធ 
៣.១.  សណួំរគនាឹេះ 
“ ណហ្តុដូចណមតច នជាការថ្លឹងណមដដកដូចកនុងរូបរី១៤.៦(ក) និង (ខ) ជញ្ជ ីងចងអុលតនមលដូចគ្នន  “ ? 
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             រូបទី្យ១៤ .១០  )ក(               (ខ)  

៣.៣.   ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
  ៣.៤.   ហៃសាសម្មៃិកម្ម 
•  សមភ រពិហសាធ៖  
 ែ ា្ ីង     
 សមណែករាងកងពីរឯកលកខែ៍ោន  
  ុីឡាាំងែ័រនថ ុឺរុា ាំង 
បាង់ពិហសាធន៍៖   
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៣.៤. លទធ្ល 
   តារាងលទ្យធផល 

សមណែក មា   
សមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះែូចោន  រូបទី្យ១៤.១១(ខ)  
សមណែកពីរមាថប ូលស ម្ េះផទុយោន  រូបទី្យ១៤.១១(ក)  
៣.៥. ការវិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន           

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
៤. ការពិភាកា 
១. សតីសយងីអាចរកកមាែ ាំងអថររកមមនថសមណែកមួយបាថោ ងែូចសមរច? 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 
២. សតីលទ្យធផលនថការថ្ែឹងសមណែកែូចរូបទី្យ១៤.៨(ក) ថិង(ខ) ខាងសលី ថឹងសៅជាោ ងណា 
ក្ប ិថសបីសមណែកទាំងពីរមាថទ្យាំហាំខុ ោន ? 

 
 
 
 
 
 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
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.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
៣. ក្ប ិថសបីសយងីថ្ែឹងសមណែកបីឯកលកខែ៍ោន ែូចបង្ហា ញកនុងរូប ក ថិងខខាងសក្កាម សតីលទ្យធផលថឹងសៅជា 
     ោ ងណា? 
 
 
 
 

                                   រូបទី្យ១៤.៩ (ក)                                                             (ខ) 
 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ស្បធានបទទ៊ី ១៥៖ កមា ងំហអ ចិស្ៃូម ហញទិច 
ខ្ាកទ៊ី១៖ ហសចកា៊ីខណន្តហំលើការងារពិហសាធ 

១. វៃថ បំណង 
- ក្តូវ រស រវតែុបាំែងពិសោធឱ្យបាថចា ់ោ ់។ ពិសោធអាចជាពិសោធណែលមាថកនុងសមសរៀថ សចញពីចមងល់ 
ឬបាតុភូតណែលអនកបាថ សងេតសឃ្ញីែុាំវញិខែួថសយងី។ 
- ក្តូវសក្បីកិរោិ ពទ កមម ែូចជា កាំែត់ រែន សធវីពិសោធ វា ់ ទញរក ពិថិតយ …។ 
  ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ សយងីសក្បីកិរោិ ពទ អថុវតរ) 
  បង្ហា ញថ្នទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថចរថរ ថិងណែថមា សញទិ្យច។ 

២. ចំហណេះដឹងមនម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 
ក្តូវ រស រ សងខបក្ទឹ្យ ដី ឬរូបមថដណែលទក់ទ្យង សក្បីកនុងពិសោធសថេះសបីសមសរៀថ ឬក្បធាថបទ្យក្តូវបាថ

បសក្ងៀថរចួសហីយ។ ប ុណថដសបីមិថទថ់បសក្ងៀថសទ្យ អនកអាច រស រវាឱ្យបាថពិោដ របថដិចសែីមបឱី្យ ិ េ(អនកសរៀថ) 
ឬអនក ិកាក្ោវក្ជាវង្ហយយល់។ 
ឧទហរែ៍៖ (កនុងពិសោធថ៍សថេះ  ថមតថ្នសមសរៀសថេះសយងីបាថបសក្ងៀថរចួសហយី) 

• សក្បីវធិាថបាតនែោរ ាំឬវធិាថខនួង ន្ុកសែីមបកីាំែត់ទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យចឬទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យនថ 
របារ៖ 

• ោក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅចរថរ 
• សការ បក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅណែថមា សញទិ្យច 
• កណថធកសមនែឱ្យណកងថឹងក្មាមទាំង៤ សមនែជាទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច 

• កមាល ងំណអ្ ិចទ្តូមា៉ោ ណញរិច              ឬជាម៉ោូឌុល sinF IBL =   ដដល ,L B  =     

• ណែថមា សញទិ្យចបសងេីតសោយចរថរក្តង់ 0
2

I
B

d



=  

• ណែថមា សញទិ្យចឯក ណាា ថជាណែថមា សញទិ្យចណែលសថ្រទាំងទិ្យ សៅ ថិងអាាំងតង់ ុីសតស មីោន  ។ 
៣. ខណន្តដំហំណើ រការពិហសាធ 

៣.១. ការហស្បើស្ាសស់មភ រពិហសាធ  
១. កាត់បថទេះសោន ររាងចតុសកាែណកងណែលមាថទ្យទឹ្យងក្បណហល 20cm ថិង បសណារ យក្បណហល 40cm  
    ែូចរូបទី្យ ១៥.១ ។ 
 
 
 

 
 

រូបទី្យ១៥.១ 

F I L B= ´
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២. កាត់របារទ្យង់ណែងក្បណវងក្បណហល 40cm  
     មុខកាត់ក្បណហល 2mm ឬ3mm ចាំថួថពីរ 
     មកពត់ែូចបង្ហា ញកនុងរូបទី្យ ១៥.២  
 
 
 
 
 
 
៣. កាត់របារខែីក្បណវងក្បណហល 12cmែូច 
     រូបទី្យ១៥.៣ 
 
 
 
 
 
៤. យករបារណែលពត់រចួទាំងពីរសៅោាំថឹង 
     បថទេះសោន រ សោយនលោ ងណាឱ្យរបារ 
    ទាំងពីរក្ បោន ែូចរូបទី្យ១៥.៤ ។ 
 
 

 
 

៥. ោក់សមណែករាង U កនុងចសនែ េះរបារទាំងពីរ 
     ករែីមិថមាថសមណែកែូចរូបទី្យ១៥.៥  
     សទ្យ សយងីអាចសក្បីសមណែករាង U 
    សផេងៗសទ្យៀតែាំថួ វញិក៏បាថ។  
      
 
 
 
 

រូបទី្យ១៥.២ 

រូបទី្យ១៥.៤ 

រូបទី្យ១៥.៥ 
(ក) 

រូបទី្យ១៥.៣ 
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៦. យករបារខែីខាងសលីោក់ឱ្យណកងសលី 
     របារក្ បោន  សោយសធវីោ ងណាឱ្យ 
     របារសថេះសៅចសនែ េះប ូលទាំងពីរនថ 
     សមណែករាង Uែូចរូបទី្យ១៥.៦។ 
 
 
៧. ភាា ប់ចរថរពីក្បភពចរថរជាប់ពី 9V សៅ 12V សៅរបារក្ បោន សោយសក្បីណខេចមែងជាប់ែសងេៀបែូចរូប 
     ទី្យ១៥.៧ ។ 
 

 

 
 
 

 

 

ចាំណាាំ៖ ឱ្យចរថរ ែ្ងកាត់កនុងរយៈសពលខែីពី២ សៅ៣ វនិទី្យប ុសណាណ េះ។ 
៣.២. ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
-  ការកាំែត់បញ្ហា រឺជា ាំែួរណែលសកីតសចញពីការ សងេតបាតុភូតឬក្ពឹតរិការណាមួយណែលសកីតមាថ 
ស ងីសៅែុាំវញិខែួថសយងី។ 

-  ក្តូវយកវតែុបាំែងនថពិសោធណែលបាថ រស រកនុងឧទហរែ៍ខាងសលីមកបសងេីតជា ាំែួរ។  
-   ាំែួរមាថសក្ចីថទ្យក្មង់ពីកក្មិតង្ហយសៅពិបាកសោយណផអកសលីក្ទឹ្យ ដី BloomTaxonomy ។   
-  សោយណផអកលាំនាំបញ្ហា ខាងសលីក្រូអាចស នីឱ្យ ិ េបសងេីត ាំែួរសោយខែួថឯង ថិងបនទ ប់មកក្រូក្តូវសក្ែី សរ ី
យក ាំែួរណាណែលទក់ទ្យងថឹងវតែុបាំែង សហយីង្ហយសធវីពិសោធ។  

-  កនុងករែី ិ េមិថអាចកាំែត់បញ្ហា ណែលស ែ្ីយតបថឹងវតែុបាំែងពិសោធសទ្យ ក្រូរួរណតកាំែត់បញ្ហា ឱ្យ
 ិ េ។  ាំែួរអាចជា ៖ 

សបីសយងីឱ្យចរថរ ែ្ងកាត់របារតាមទិ្យ សៅចរថរ ថិងណែថមា សញទិ្យចកាំែត់ែូចកនុងតារាងខាងសក្កាម 
សតីរបារថឹងផ្លែ  ់ទី្យសៅតាមទិ្យ សៅណា?   

រូបទី្យ ១៥.៧ 

រូបទី្យ១៥.៦ 
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៣.៣. ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
  មមតិកមមមាថថ័យថ្ន លទ្យធផលរ ាំពឹងទុ្យកជាមុថណែលអាចថឹងសកីតមាថស ងី។  
ែូសចនេះ ការបសងេីត មមតិកមម ជាការពាករែ៍ឬជាការទយទុ្យកជាមុថ 
សែីមបណី វងរកែាំសណាេះក្ោយសលីបញ្ហា ណែលសយងីបាថសចាទ្យ ួរខាងសែីម។ 

 ក្តូ វបសងេីត មម តិកមមឱ្យចាំឱ្យចា ់ោ ់ សទី្យបអាចរក មាា រ ថិងបថដែាំ សែី រកា រពិ សោធបាថ 
សបីអនកសក្បីវធីិវទិ្យាោស្ត ដ។  
 មមតិកមមនថការកាំែត់បញ្ហា ខាងសលី៖ តាមរយៈតារាងខាងសក្កាមសថេះ  

ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសល ី
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
បមាែ  ់ទី្យរបារ (កមាែ ាំង F  ) សៅមុខ សៅសក្កាយ សៅសក្កាយ សៅមុខ 
កនុងករែី ិ េមិថអាចបសងេីត មមតិកមមបាថ ក្រូក្តូវផរល់ ាំែួរតក្មុយែល់ ិ េ។ តក្មុយផដល់រាំថិត ឬនាំផែូវ 
សែីមបឱី្យ ិ េមាថរាំថិតបសងេីត មមតិកមម ប ុណថដវាមិថណមថជាចសមែីយសទ្យ។ 
ចំណុចតទ្មយុ៖  
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារែូចទិ្យ សៅនថ កមាែ ាំងសអ ិចក្តូមា សញទិ្យច សហីយទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងសអ ិចក្តូមា សញ
ទិ្យច សថេះអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថ ណែថមា សញទិ្យច ថិង បមាែ  ់ចរថរអរគិ ថី។ សោយសក្បីផលរុែវុចិទ័្យរ សយងីអាច
កាំែត់ទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងមា សញទិ្យចសោយអថុវតរតាមវធិាថនែោរ ាំសលីពិសោធសថេះ។ 
៣.៤. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 
− លទ្យធផលជាទិ្យថនថ័យណែលទ្យទួ្យលបាថពីការពិសោធតាមរយៈការ សងេត ថិងការវា ់ណវងោ ងក្តឹមក្តូវ។ 

ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
បមាែ  ់ទី្យរបារ (កមាែ ាំង F  )     

រូបទី្យ ១៥.៨ 

ណៅណវវង 

ណៅោត ំ 

ណៅមុខ ណៅណទ្កាយ 
ប៉ោូល N 
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− ក្តូវរូ តារាងលទ្យធផល ក្មាប់ោក់ទិ្យថនថ័យណែលបាថពីពិសោធខាងសលីែូចបង្ហា ញកនុង ថែឹកកិចេការពិ
សោធ ក្មាប់ក្រូ។ 

សក្កាយពីសធវីពិសោធរចួ សយងីទ្យទួ្យលបាថលទ្យធផល៖ 
រ រវលងកាតណ់ដាយចរនតដាកក់នុងដដនមា៉ោ ណញរិច ណនាោះវានឹងផ្លែ  ់ទី្យ។ 
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹង ទិ្យ សៅណែថមា សញទិ្យច ថិង ទិ្យ សៅបមាែ  ់នថចរថរអរគិ ថី។  

ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសល ី
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
បមាែ  ់ទី្យរបារ (កមាែ ាំង F  ) សៅមុខ សៅសក្កាយ សៅសក្កាយ សៅមុខ 

 
៣.៥. ជំោនទ៊ី៥៖ វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
តាមលទ្យធផលពិសោធខាងសលី ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារជាទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងមា សញទិ្យច ណែលអាក្ ័យ
ថឹងទិ្យ សៅចរថរផង ថិងណែថមា សញទិ្យចផង។  
ែូចសថេះ  មមតិកមមរប ់អនករឺ ោាំក្ទ្យ សោយពិសោធមាថថ័យថ្នទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារជាទិ្យ សៅ
នថកមាែ ាំងមា សញទិ្យច ណែលអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅចរថរផង ថិងណែថមា សញទិ្យចផង ។  
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ខ្ាកទ៊ី២៖ សនាឹកកិចចការពិហសាធរបសស់្គ ូ
១. វៃថ បំណង 
បង្ហា ញថ្នទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថចរថរ ថិងណែថមា សញទិ្យចតាមរយៈពិសោធ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន (ស្ទឹសា៊ី) 

• ណទ្បើវធិាន តនដោត ំឬវធិានខនួងវនុកណដើមបកំីណតរិ់ស្ណៅកមាល ងំណអ្ ិចទ្តូមា៉ោ ណញរិច 
• កមាល ងំណអ្ ិចទ្តូមា៉ោ ណញរិច sinF IBL =  
• ដដនមា៉ោ ណញរិចឯកស្ណា ន 

៣. ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
ណយើងឱ្យចរនតវលងកាតរ់ រដូចរូបរី១៥.៣ ដដលរិស្ណៅស្នៅតននចរនតអ្គគិស្នី 
និងដដនមា៉ោ ណញរិចទ្តូវ នកំណតដូ់ចកនុងតារាងខាងណទ្កាម ណតើរ រនឹងផ្កល ស់្រីតាមរិស្ណៅណ?  
ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
បមាែ  ់ទី្យរបារ (កមាែ ាំង F  )     

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី្យ ១៥.៩ 

ណៅណវវង 

ណៅោត ំ 

ណៅមុខ 
ណៅណទ្កាយ 

ប៉ោូល N 
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៤. ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 
ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
របារ សៅមុខ សៅសក្កាយ សៅសក្កាយ សៅមុខ 

ចាំែុចតក្មយុ៖  
សក្បីវធិាថបាតនែោរ ាំសែីមបកីាំែត់ទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច 

• ោក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅចរថរ 
• សការ បក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅណែថមា សញទិ្យច 
• កណថធកសមនែឱ្យណកងថឹងក្មាមទាំង៤ សមនែជាទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច 

ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារែូចទិ្យ សៅនថ កមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច សហយីទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញ
ទិ្យច សថេះអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថ ណែថមា សញទិ្យច ថិង បមាែ  ់ចរថរអរគិ ថី។ សោយសក្បីផលរុែវុចិទ័្យរ 
សយងីអាចកាំែត់ទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងមា សញទិ្យចសោយអថុវតរតាមវធិាថនែោរ ាំសលីពិសោធសថេះ។ 
៥. ជំោនទ៊ី៣៖ ហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធន៍ 

ក.  មាា រ 
 អារុយ សមណែករាងអ ុយ របារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំង (របារោព ថ់) ណខេចមែងជាប់ែសងេៀប ថិងបថទេះ 

សោន រ ។ 
ខ. ែាំសែីរការពិសោធ៖ 
១. សចាេះរថធ៤សលីបថទេះសោន ររាងចតុសកាែណកងណែលមាថទ្យទឹ្យងក្បណហល 3cm ថិងបសណារ យក្បណហល 
7cm។ 
 
 
 
 
 
 

 
 

២. យករបារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំងមកកាត់ជាពីរកាំណាត់សហយីពត់ជារាងអកេរអ ុយណែលមាថ 
     បាតក្បណវងក្បណហល 30cm ថិងកមព ់ក្បណហល 4cm (ែូចរូប)។ 
៣. យករបារណែលពត់រចួទាំងពីរសៅោាំថឹងបថទេះសោន រណែលសចាេះរថធរចួសោយសធវីោ ងណាឱ្យរបារ 

រូបទី្យ ១៥.១០ 
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     ទាំងពីរក្ បោន ។ 
 
 
 
 
 
 
 

                                 រូបទី្យ ១៥.១១ 
៤. ោក់សមណែករាង U កនុងចសនែ េះរបារទាំងពីរ 
៥. កាត់របារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំងក្បណវងក្បណហល 8cm រចួោក់ឱ្យណកងសលីរបារក្ បោន សោយសធវី 
     ោ ងណាឱ្យរបារសថេះសៅចសនែ េះប ូលទាំងពីរនថសមណែករាង U ។ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី្យ ១៥.១២ 
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៦. ភាា ប់ចរថរពីអារុយសៅរបារក្ បោន សោយសក្បីណខេចមែងជាប់ែសងេៀប 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ចាំណាាំ៖ ឱ្យចរថរ ែ្ងកាត់កនុងរយៈសពលខែីពី២ សៅ៣ វនិទី្យប ុសណាណ េះ។ 
៦. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 

របារ ែ្ងកាត់សោយចរថរោក់កនុងណែថមា សញទិ្យច សនេះវាថឹងផ្លែ  ់ទី្យ។ 
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹង ទិ្យ សៅណែថមា សញទិ្យច ថិង ទិ្យ សៅបមាែ  ់នថចរថរអរគិ ថី ។ 

ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
របារ សៅមុខ សៅសក្កាយ សៅសក្កាយ សៅមុខ 

៧. ជំោនទ៊ី៥៖ វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របាររឺជាទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងមា សញទិ្យចណែលអាចរកបាថតាមវធិាថ បាតនែោរ ាំ។  
ែូចសថេះ  មមតិកមមរប ់អនកក្តូវបាថ ោាំក្ទ្យ សោយពិសោធ។  

៨. ពិភាកា 
១. សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅែូចោន ែូចរូបខាងសក្កាម  
សតីណខេចមែងទាំងពីរទញោន ចូលឬក្ចាថោន សចញ? 
 
 

 
 

រូបទី្យ ១៥.១៣ 
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សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅែូចោន  សនេះណខេចមែងទាំងពីរទញោន ចូល  
២. សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅផទុយោន ែូចរូបខាងសក្កាម  
សតីណខេចមែងទាំងពីរទញោន ចូលឬក្ចាថោន សចញ? 

  
 
 
 
 
សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅែូចោន  សនេះណខេចមែងទាំងពីរក្ចាថោន
សចញ។ 
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ខ្ាកទ៊ី៣៖ សនាឹកកិចចការសសិស 
១. វៃថ បំណង 

- បង្ហា ញថ្នទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថចរថរ ថិងណែថមា សញទិ្យចតាមរយៈពិសោធ 
២. ចំហណេះដឹងម្ូលដ្ឋា ន 
សក្បីវធិាថនែោរ ាំសែីមបកីាំែត់ទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច 

• ោក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅចរថរ 
• សការ បក្មាមទាំងបួថតាមទិ្យ សៅណែថមា សញទិ្យច 
• កណថធកសមនែឱ្យណកងថឹងក្មាមទាំង៤ សមនែជាទិ្យ សៅកមាែ ាំងសអ ចិក្តូមា សញទិ្យច 

៣. ជំោនទ៊ី១៖ ការកំណៃ់បញ្ហា  
សយងីឱ្យចរថរ ែ្ងកាត់របារែូចរូប ណែលទិ្យ សៅចរថរ ថិងណែថមា សញទិ្យចក្តូវបាថកាំែត់ 
សតីរបារផ្លែ  ់ទី្យសៅតាមទិ្យ សៅណា?  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
៤. ជំោនទ៊ី២៖ ការបហងកើៃសម្មៃិកម្ម 

ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
របារ     

ចំណុចតទ្មយុ៖  
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារកាំែត់ថូវទិ្យ សៅនថ..................................... សហយីទិ្យ សៅនថ................. 

រូបទី្យ ១៥.១៤ 

ណៅណវវង 

ណៅោត ំ 

ណៅមុខ 
ណៅណទ្កាយ 

ប៉ោូល N 
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សថេះអាក្ ័យថឹងទិ្យ សៅនថ ..................ថិង.............................។ សោយសក្បីផលរុែវុចិទ័្យរ អនកអាចកាំែត់
ទិ្យ សៅនថកមាែ ាំងមា សញទិ្យចសោយអថុវតរតាមវធិាថនែោរ ាំសលីពិសោធសថេះ។ 
៥. ជំោនទ៊ី៣៖ ហៃសាសម្មៃិកម្ម ឬពិហសាធ 
 ក. ស្មាា រ 
      អារុយ សមណែករាងអ ុយ របារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំង (របារោព ថ់) ណខេចមែងជាប់ែសងេៀប    
                ថិងបថទេះសោន រ 

ខ. ដំណណើ រការពិណោធ៖ 
   ១. សចាេះរថធ៤សលីបថទេះសោន ររាងចតុសកាែណកងណែលមាថទ្យទឹ្យងក្បណហល 3cm ថិងបសណារ យ 
       ក្បណហល 7cm។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ២. យករបារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំងមកកាត់ជាពីរកាំណាត់សហយីពត់ជារាងអកេរអ ុយណែលមាថ 
       បាតក្បណវងក្បណហល 30cm ថិងកមព ់ក្បណហល 4cm (ែូចរូប)។ 
  ៣. យករបារណែលពត់រចួទាំងពីរសៅោាំថឹងបថទេះសោន រណែលសចាេះរថធរចួ សោយសធវីោ ងណាឱ្យរបារ 
       ទាំងពីរក្ បោន ។ 
 
 

 
 
 
 

៤. ោក់សមណែករាង U កនុងចសនែ េះរបារទាំងពីរ 
៥. កាត់របារអងគធាតុចមែងរាង ុីឡាាំងក្បណវងក្បណហល 8cm រចួោក់ឱ្យណកងសលីរបារក្ បោន សោយ 

រូបទី្យ ១៥.១៥ 

រូបទី្យ ១៥.១៦ 
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     សធវីោ ងណាឱ្យរបារសថេះសៅចសនែ េះប ូលទាំងពីរនថសមណែករាង U ។ 
៦. ភាា ប់ចរថរពីអារុយសៅរបារក្ បោន សោយសក្បីណខេចមែងជាប់ែសងេៀប 

 
 
 

 
 
 

 
 

ចាំណាាំ៖ ឱ្យចរថរ ែ្ងកាត់កនុងរយៈសពលខែីពី២ សៅ៣ វនិទី្យប ុសណាណ េះ។ 
៦. ជំោនទ៊ី៤៖ លទធ្ល 

របារ្ែងកាត់សោយចរថរោក់កនុងណែថមា សញទិ្យច សនេះវាថឹង........................។ 
ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របារអាក្ ័យថឹង ....................ថិង....................................។ 
ទិ្យ សៅ ១ ២ ៣ ៤ 
ណែថមា សញទិ្យច ចុេះសក្កាម ស ងីសលី ចុេះសក្កាម ស ងីសលី 
ចរថរអរគិ ថី ោរ ាំសៅស្វង ោរ ាំសៅស្វង ស វ្ងសៅោរ ាំ ស វ្ងសៅោរ ាំ 
របារ     
៧. ជំោនទ៊ី៥៖ វិភាគ និងសនាិដ្ឋា ន 

ទិ្យ សៅបមាែ  ់ទី្យរប ់របាររឺជាទិ្យ សៅនថ......................ណែលអាចរកបាថតាមវធិាថ...................។ 
ែូចសថេះ មមតិកមមរប ់អនករឺ................សោយពិសោធមាថថ័យថ្នវធិាថនែោរ ាំក្តូវបាថោាំក្ទ្យសោយពិសោធ។  
៨. ពិភាកា 
១. សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅែូចោន ែូចរូបខាងសក្កាម  
សតីណខេចមែងទាំងពីរទញោន ចូលឬក្ចាថោន សចញ? 
 
 
 
 

រូបទី្យ ១៥.១៧ 

ណៅណវវង 

ណៅោត ំ 

ណៅមុខ 
ណៅណទ្កាយ 

ប៉ោូល N 
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២. សយងីមាថណខេចមែងក្តង់ពីរោក់ក្ បោន ែ្ងកាត់សោយចរថរមាថទិ្យ សៅផទុយោន ែូចរូបខាងសក្កាម  
សតីណខេចមែងទាំងពីរទញោន ចូលឬក្ចាថោន សចញ? 
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ឯកសារហយង 
១. ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា (២០០៨) សបាេះពុមពសលីកទី្យ១៖ ស ៀវសៅរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១០  
២. ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា (២០០៨) សបាេះពុមពសលីកទី្យ១៖ ស ៀវសៅរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១០ ពិសោធ 
     ចាំណាាំងណបរនថក្រូរូបវទិ្យានថវទិ្យាល័យក្ពេះ ុរាក្មឹតសខតរកាំពង់ឆ្ន ាំង ថិងក្រូរូបវទិ្យានថវទិ្យាល័យអូរា ាំងឪ 
     សខតរតបូងឃ្មុ ាំ 
៣. ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា (២០១៨)៖ ស ៀវសៅរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១០ ក្រឹេះោែ ថសបាេះពុមពថិងណចកផាយ  
៤. ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា (២០១៩) សបាេះពុមពសលីកទី្យ១១៖ ស ៀវសៅរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១១  
៥. ក្ក ួងអប់រ ាំ យុវែថ ថិងកីឡា (២០២០) សបាេះពុមពសលីកទី្យ១២៖ ស ៀវសៅរូបវទិ្យាថ្នន ក់ទី្យ១២ 
៦. ក្រូឧសទ្យទ រូបវទិ្យា (២០០២)៖ ស ៀវសៅពិសោធសក្បីក្បា ់នផទកនុងរប ់វទិ្យាោែ ថជាតិអប់រ ាំ  
៧. BROOKS/COLE., DAVID H. LOYD. (2014) 4th PHYSICS LABORATORY MANUAL  
៨. SERWAY., JEWETT. (2019). 10th Physics for scientists and engineers with modern physics. 
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