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អារម្ភកថា 
ការរកីចម្រីនយ៉ា ងឆាប់រហ័សឥតឈប់ឈរ និងការ្បកួត្បជែងជសែងរកឧតតរភាពមៅម ីពិភពមោក

កនុងបរបិទសក ភាវូបនីយករម ទារទារឱ្យ្បមទសនីរួយៗខិតខំបមងកីនគុណភាពផ ិតផ  និងមសវាករម
របស់ខលួនឱ្យបានជាអតិបរមា។ កនុងកិចចការបមងកីននូវរូ ធនរនុសសរបស់្បមទសនីរួយៗ ្តូវការែំនាញជា
ចបំាច់ទាងំែំនាញវទិាសាស្រសតសងគរ និងវទិាសាស្រសតពិត។ មោយជែកចំម ោះវទិាសាស្រសតពិតកិចចការពិមសាធ
បានកាល យជាកត្តត ដ៏ចបំាច់រួយមដីរបឱី្យការអប់រវំសិ័យមនោះមានភាពរងឹមា ំនិងរកីចម្រីន។ ជាអកុស មោយសារ
សស្រគគ រ្ប ័យពូែសាសន៍ជដ មកីតមានមែងីនាសរ័យប៉ាុ ពតបានបគា ក់នូវសករមភាពផ ិត និងបចចុបបនន
ភាពននឯកសារននការអប់រមំ ីវសិ័យមនោះ។ រាែរោា ភិបា នន្ពោះរាជាណាច្កករពុជាបានចប់មផតីរផត ់នូវការ
ចប់អាររមណ៍មៅម ីសារៈសំខាន់ននឯកសារទាងំមនាោះ មហយីក៏បានចត់វធិានការជាម្ចីនមដីរបែំីរុញ និង
ម ីកទឹកចិតតដ ់្គប់សាា ប័នអប់រឱំ្យចប់មផតីរផ ិត និងមធែីបចចុបបននភាពនូវឯកសារទាងំមនាោះមដីរបបំីមពញ
ត្រូវការ និងមធែីឱ្យការអប់រនំនវសិ័យមនោះអាចមដីរទាន់សរ័យកា អភិវឌ្ឍជដ បាននិងកំពុងរកីចម្រីនមោយ
រិនឈប់ឈរមៅ្បមទសអភិវឌ្ឍន៍នានា។  

វទិាសាា នជាតិអប់រ ំ គឺជាវទិាសាា នអាទិភាពរួយរបស់្កសួងអប់រ ំ យុវែន និងកីឡាជដ មាន្គូ
ឧមទេសគីរីវទិាភាគម្ចីន ធាល ប់បានទទួ ការបណតុ ោះបណាត  ម ីជផនកឯកមទស និងវធីិសាស្រសតបម្ងៀនពី
សក វទិា ័យនានាននបណាត ្បមទសអភិវឌ្ឍន៍។ មដីរបីធានាគុណភាពអប់រ ំ្ បកបមោយគុណភាពខពស់ 
និងសរ្សបត្តរសតង់ោថ្នន ក់ជាតិ និងអនតរជាតិ ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់របំានពាយរសិកា 
និង្សាវ្ជាវត្តរ្គប់រូបភាពទាងំអស់ មដីរបបីមងកីតឱ្យបាននូវខលឹរសារ មសៀវមៅជណនាពិំមសាធន៍គីរី ស្មាប់ជា
ែំនួយ និងគនលឹោះកនុងការបណតុ ោះបណាត  សិសានុសិសស មៅត្តរវទិា ័យនានាទូទាងំ្ពោះរាជាណាច្កករពុជា
្បកបមោយសរតាភាព និងគុណភាពខពស់ម ីរុខែំនាញគីរីវទិា។  
 ការម្បី្បាស់ធនធនរនុសសឱ្យអស់ ទធភាព មានសារៈសំខាន់បំផុត ពីម្ ោះវាជាកមាល ងំច កររិន
អាចខែោះបាន ជាពិមសសគុណភាពរបស់្គូបម្ងៀនជដ កំពុងពុោះ រម ីកករពស់គុណភាពអប់រ ំ្ គប់ភូរិសិកា។ 
្បសិទធភាពននការបម្ងៀន ម ីែំនាញឯកមទសទាំង្ទឹសតី និងការអនុវតតមានសារៈសំខាន់ណាស់ស្មាប់
សិសានុសិសស ពីម្ ោះវាជារូ ោា ន្គឹោះ និងជាបទពិមសាធមៅកាន់ឧតតរសិកា មដីរបចូី ររួចំជណកកនុងការ
សម្រចបាននូវមោ នមយបាយននរាែរោា ភិបា  ក៏ដូចជាចកខុវសិ័យរបស់្កសួងអប់រ ំជដ បាននឹងកំពុងយក
ចិតតទុកោក់មៅម ីការមធែីកំជណទ្រង់វសិ័យអប់រមំឆាព ោះមៅរកគុណភាព មដីរបមី ីកសេួយ្បមទសករពុជាឱ្យកាល យ
ជា្បមទសមាន្បាក់ចំណូ រធយរក្រិតខពស់មៅកនុងឆាន  ំ២០៣០ និងជា្បមទសអភិវឌ្ឍន៍នាឆាន ២ំ០៥០ ។ 
  ្កុរអនកនិពនធសងឃរឹយ៉ា ងរុតមាថំ្ន ឯកសារមនោះនឹងែួយជាគនលឹោះដ ់ការបម្ងៀនពិមសាធន៍ដ ់មោក
្គូ អនក្គូមៅត្តរវទិា ័យនានា  មហីយមយីងខំុ្រងចទំទួ នូវការរោិះគន់សាា បនា មដីរបីជក រាឯកសារមនោះ 
ឱ្យកាន់ជត  ា្ បមសីរ។ 

 

 អ្នកនិពនធ 
  





 

 

ii 

ចង្កង និងមបាោះពុរពមោយ៖ វទិាសាា នជាតិអប់រ ំជខសីហា ឆាន ២ំ០២២ 
ោំ្ ទថវកិាមោយ៖ គម្មាងអភិវឌ្ឍវស័ិយអប់ររំធយរសិកាទុតិយភូរិទី២ (USESDP-II) 
ោំ្ ទបមចចកមទសមោយ៖ អងគការសករមភាពស្មាប់ការអប់រមំៅករពុជា 
© វទិាសាា នជាតិអប់រ ំ្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា ឆាន ២ំ០២២ 

គណៈកម្មការនិពនធ 
           ១) មោកបណឌិ ត  អ្  ៊ុំ ចាន់ចំណាន ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ២) មោក  ប ៉ែន សភំា  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៣) មោក  មាស ចាន់  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៤) មោក្សី  អ្ ៊ឹម្ រ៉ែ នី  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៥) មោក្សី  លន់ តូនី  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៦) មោក្សី    ៊ួរ  ូលនីដា  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៧) មោកបណឌិ ត  ហោ ស ងហៃ ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការគ្គ ់គ្គង 
១) ឯកឧតតរបណឌិ តសភាចរយ  ៃង់ជ៊ួន ណារ ៉ែ ន រដារស្រនតី្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

២) ឯកឧតតរបណឌិ តសភាចរយ  ណាត    នហរឿន រដាម ខាធិការ្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

៣) ឯកឧតតរបណឌិ ត  ឌី ខ ំូល ី   ្បធានគណៈកមាម ធិការកំជណទ្រង់ននវ.ែ.អ 

៤) ឯកឧតតរបណឌិ ត  ហសៀង ស វណាា   នាយកវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៥) មោកបណឌិ ត  ឈកូ ច័នទឆាយ៉ែ    អនុ្ប.គណៈកមាម ធិការកំជណទ្រង់ននវ.ែ.អ 

៦) មោក  ឌី   ណាា      នាយករងវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៧) មោកបណឌិ ត  នូវ វីរ៉ែ     នាយករងវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៨) មោក្សី     ន ស ផានី    នាយកិារងវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៩) មោក  ហៃ ហៃង     នាយករងវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការគ្តួតពិនតិយ និងបកលម្អ 
១) មោក  ហ ៉ែ  សហរឿន  ្បធានមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ  

២) មោក  ហចង ៃ ន   អនុ្បធានមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៣) មោកបណឌិ ត អាន រ ៉ែគូ្ាវ អនុ្បធានមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៤) មោកបណឌិ ត ហសន វណា ៈ ្គូឧមទេសអកសរសាស្រសតជខមរននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
៥) អងគការ មខប (KAPE) 

៦) ្គូបម្ងៀនសាោែំនាន់ថមី 
៧) ្គូបម្ងៀនសាក វទិា ័យភូរិនេភនំមពញ 

៨) ្គូបម្ងៀនសាោរធយរសិកាធនធាន 

គណៈកម្មការរចនា និងវាយអ្តថ ទ 
 ១) មោក  ហអ្ឿ សវីន  រស្រនតីទំនាក់ទំនងអងគការ មខប (KAPE) 

 ២) មោក     នល ីមា៉ែ រឌី  រស្រនតីមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៣) កញ្ញា   បែម្ គ៊ឹម្បសន   រស្រនតីមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៤) មោក  ម្៉ែូត ណារនិ   រស្រនតីមដបា៉ា តឺរ៉ាង់អប់រនំនវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
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ហសចកដីហ្ដើម្ 
មសៀវមៅជណនាពិំមសាធន៍គីរីវទិាមនោះ្តូវបានមរៀបមរៀងមែងីមៅកនុងឆាន ២ំ០២២ មោយ្គូឧមទេសនន

វទិាសាា នជាតិអប់រ ំ ម្ការអនុសាសន៍ជណនាំដ៏ខពង់ខពស់ពីឯកឧតតរបណឌិ តសភាចរយរដារស្រនតី្កសួងអប់រ ំ
យុវែន និងកីឡា និងគណៈ្គប់្គងននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ មដីរបចូី ររួកនុងកិចចការកំជណទ្រង់ និងម ីក
តមរកីងគុណភាព្បព័នធអប់រ ំជាពិមសសជផនកវទិាសាស្រសតមៅ្បមទសករពុជាមយងី និងសម្រចបាននូវមោ មៅ
អភិវឌ្ឍសរតាភាព្គូនិងសិសសមៅក្រិតរធយរសិកាទុតិយភូរិ។ ការចង្កងមសៀវមៅមនោះជដរ្តូវបានទទួ 
ការោំ្ ទនិងែំនួយពីសំណាក់អងគការ និងសាា ប័ន ក់ព័នធជាម្ចីនដូច ADB KAPE VSO ជាមដីរ។ 
  មសៀវមៅជណនាំពិមសាធន៍គីរីវទិាមនោះ មាន្បធានបទពិមសាធចំនួន១៥ ជដ ្តូវបានដក្សង់
មចញពីករមវធីិសិកាមោ ថ្នន ក់ទី១០ ដ ់ថ្នន ក់ទី១២ របស់្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា។ ្បធានបទ
ពិមសាធទាងំ១៥ ជបងជចកជា៥្បធានបទពិមសាធ ស្មាប់ក្រិតនីរួយៗ។ ្បធានបទពិមសាធទាងំអស់មនោះ
្តូវបានម្ែីសមរសីមោយឆ្លងកាត់ការពិភាកា និង្សាវ្ជាវមៅម ីត្រូវការមោក្គូ អនក្គូឯកមទសគីរីវទិា 
មៅត្តរវទិា ័យជាម្ចីនទាងំមៅភនំមពញ និងបណាត មខតតនានា។ 
  មយីងខុ្ំជា្កុរអនកនិពនធមានសងឃឹរយ៉ា ងរុតមាថំ្ន មសៀវមៅជណនាពំិមសាធន៍គីរីមនោះនឹងកាល យជា 
រគគុមទស និងជាឧបករណ៍ែំនួយស្មាប់មោក្គូអនក្គូ និងសិសានុសិសសទាងំអស់ចប់មផតីរមានចំណង់
ចំណូ ចិតត្សឡាញ់ការមរៀនសូ្ត មោយផារភាា ប់្ទឹសតី-ការអនុវតតពិមសាធ មដីរបជីសែងយ ់សុីែម្ៅមៅម ី
បាតុភូតធរមជាតិ ក៏ដូចជាសករមភាពកនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ ជាចុងម្កាយមនោះផងជដរ មដីរបចូី ររួជចករជំ ក
នូវរតិមយប ់ បទពិមសាធ ការជកស្រួ ឬជក រា និងចំមណោះដឹងជដ ទទួ បានពីមសៀវមៅមនោះផង 
សូរមោក្គូ អនក្គូ មោកអនកអាន ចូ រួរជាជផនករួយននសហគរន៍ស្មាប់អនកពិមសាធន៍គីរី ត្តររយៈ
្បព័នធ Telegram ឬជសកន QR code ខាងម្ការ។ 
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ហសចកតីបណនាហំលើការងារពិហសធទូហៅ 
 

   ១. វតថ  ំណង 
 ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធន៍នីរួយៗ មយងី្តូវមដោ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗបីគឺ វជិាា សរបទា 
បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ កនុង្បធានបទពិមសាធរួយ អនកមរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណង
រិនដូចោន ទាងំ្សុងមនាោះមទ ប៉ាុជនតកនុងមសៀវមៅមនោះ អនកអាចមរី វតាុបំណងជាក់ជសតងត្តរ្បធានបទពិមសាធ
នីរួយៗបាន។  

្បធានបទពិមសាធអាចមានកនុងមរមរៀន មចញពីចរៃ ់ ឬបាតុភូតជដ អនកបានសមងកតម ញីែំុវញិខលួន
មយងី។ វតាុបំណង្តូវជតម្បីកិរយិសពេសករម ដូចជា កំណត់ គណនា វាស់ ទាញរក ពិនិតយ ។ ។ មដីរបគីយ
្សួ កនុងការវាស់ជវង វាយតនរល ឬសននិោា ន។ ការសរមសរវតាុបំណង្តូវជតមោរពមៅត្តរ សករមភាព (Action) 
 កខខណឌ  (Condition) សតង់ោ (Standard)។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា ន គឺការមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីៗដូចជាមោ ការណ៍ 

្ទឹសតី រូបរនត ឬបញ្ាតិតជដ ជាពត៌មានចបំាច់ ជារូ ោា ន្តូវដឹងជារុន និងមដីរបី
ភាា ប់ខលឹរសារមៅនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬបាតុភូតធរមជាតិ។ ្បធានបទនីរួយៗខាង
ម្ការមនោះ មានភាា ប់នូវឧទាហរណ៍នន្ទឹសតីរូ ោា នស្មាប់ការពិមសាធ។  

៣. ការ ហងកើតសណំ៊ួ រគន្៊ឹឹះ 
សំណួរគនលឹោះគឺជាចរៃ ់មៅម ីខលឹរសារមរមរៀន ឬមកីតមែងីពីការសមងកតមៅម ីបាតុភូតជដ មៅែំុវញិ

ខលួនមយងី។  មយងីអាចយកវតាុបំណងនន្បធានបទពិមសាធន៍ជដ បានសរមសររកោក់ជាសំណួរគនលឹោះបាន។ 
សំណួរអាចមានម្ចីនទ្រង់ពីក្រិតគយ មៅ ំបាក មោយជផាកម ី្ទឹសោី Bloom Taxonomy។ ជផាកម ីវតាុ
បំណងនន្បធានបទពិមសាធ មយីងអាចផោ ់សំណួរឱ្យមៅសិសស ឬមសនីឱ្យសិសសបមងកីតមោយខលួនឯង និង
បនាេ ប់រក មយងី្តូវម្ែីសមរសីយកសំណួរណាជដ ទាក់ទងនឹងវតាុបំណង មហយីគយមធែីពិមសាធន៍។ 

៤. ការ ហងកើតសម្មតិកម្ម និងលទធ្ល 
  ការបមងកីតសរមតិករមជាការពាករណ៍ ឬចមរលីយម្តៀរទុករុន មៅម ីសំណួរគនលឹោះ ឬចំមណាទបញ្ញា
ជដ បានមចទសួរ។ ការមឆ្លីយម្តៀរទុកជារុន គឺសាិតកនុង កខខណឌ ជដ អាចរកវធីិ ឬសមាា រៈស្មាប់មធែី
ពិមសាធបញ្ញា ក់បាន។  

មោក្គូអនក្គូអាចម្បី សរមតិករមជដ ផត ់ឱ្យជាឧទាហរណ៍មៅត្តរ្បធានបទពិមសាធន៍នីរួយៗ
ខាងម្ការ។ មោក្គូអនក្គូគួរជតអនុញ្ញា តឱ្យសិសសមានឱ្កាសចូ ររួកនុងការបមងកីតសរមតិករម ពីម្ ោះមនោះគឺ
ជាសរតាភាពចបំាច់ស្មាប់ពួកោត់កាល យជាអនក្សាវ្ជាវដ៏ឈ្លល សនវមាន ក់នាមព អនាគត។ 

ជាទូមៅ សរមតិករមទាងំមនោះអាចមានតួនាទីសំខាន់កនុងការត្រង់ទិសននដំមណីរការពិមសាធ។ 
 ទធផ ននពិមសាធគួរជតកត់្ត្តជាត្តរាង ឬ្កាហែ មដីរបពីមនលឿនការជចករជំ កទិននន័យ។ ការបមងកីត

ត្តរាង ទធផ ស្មាប់កត់្ត្ត ជតងជតមធែីមែងី មោយមយងមៅត្តរការមតសតសរមតិករម។ 
៥. ឧ ករណ៍ និងសរធាត គីម្ី 

- ្បសិនមបីអាច គួរបគា ញរូបភាពឧបករណ៍នីរួយៗ និងរូបភាពមព ដំមែងីរចួ(ស្មាប់ដំមណីរការ 
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សមុគសាម ញ) ចំជណកសារធាតុគីរី ្តូវមរៀបរាប់្បមភទសារធាតុគីរី ទាងំមឈ្លម ោះ រូបរនត ្ពរទាងំបញ្ញា ក់ឱ្យ
ចាស់ពីបរមិាណសរ្សបជដ ្តូវម្បី។ 

- ្បសិនមបីកនុងទីពិមសាធមានការខែោះខាត សមាា រៈពិមសាធ មោក្គូ អនក្គូគួរពាយររកសមាា រៈគយៗ
មៅកនុងសហគរន៍រកម្បីែំនួសត្តរជដ អាចមធែីបាន។ 

រុនចប់មផតីរដមំណីរការពិមសាធ ្គូ្តវូមរៀបចំសមាា រៈ និងសារធាតុគីរីឱ្យបាន្គប់្ោន់ និងសាក បង
មធែី ពិមសាធឱ្យបានម្ចីនដង មដីរបីដឹង ទធផ ជារុន និងបគក របញ្ញា ជដ មកីតមានកំែុងមព ពិមសាធន៍។ 
្តូវមោរពឱ្យបានខាា ប់ខាួ នត្តរបទបញ្ញា នផេកនុ ងននទីពិមសាធន៍។ 
  ៦. ដំហណើ រការពិហសធ 

- ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ មយងី្តូវសរមសរម ខបញ្ញា ក់ែំហានឱ្យចាស់ត្តរ ំោប់ ំមោយ មដីរបី
កំុឱ្យ្កុរសិសសអនុវតតរ ំង ឬខុស ំោប់ ំមោយនាឱំ្យខាតមព ។  

- មព ខលោះ្កុរសិសស្តូវមធែីដំមណីរការពិមសាធពីរ ឬម្ចីនដូចោន  ប៉ាុជនតចប់មផតីរពីែំហានមផសងោន ។ 
ឧទាហរណ៍ ពិមសាធន៍ទី១ មាន៦ែំហាន មហយីពិមសាធន៍ទី២ មានដំមណីរការដូចពិមសាធន៍ទី១ ប៉ាុជនតចប់មផតីរ
ពីែំហានទី៣ មៅ៦ ននពិមសាធន៍ទី១ (មយងី្ោន់ជតបញ្ញា ក់្បាប់ថ្ន ពិមសាធន៍ទី២ មធែីដូចពិមសាធន៍ទី១ មោយ
ចប់ពីែំហានទី៣ ដ ់ទី៦)។ 

- មដីរបជីាែំនួយឱ្យសិសសគយយ ់ ្គូអាចម្បីរូបភាពដំមណីរការពិមសាធ ែំនួសការសរមសរមរៀបរាប់។  
- ស្មាប់សករមភាពមរៀបចំណាជដ ម្បីរយៈមព យូរ មយងី្តូវមរៀបចំឱ្យរចួម្សចជារុន មដីរបកំុីឱ្យ

ដំមណីរការពិមសាធចំណាយមព ម្ចីន ឬហួសមមា៉ា ង។ 
- ការ្បុង្បយត័នមៅមព មធែីពិមសាធ ្តូវបញ្ញា ក់ឱ្យចាស់ពីវធីិការ រម្ោោះថ្នន ក់ ដូចជា្តូវ ក់ជវ ៉ានត្ត 

 ក់ម្សារនដ ឬ្តូវមធែីកនុងទូស្រូបជាមដីរ។ 
៧. ការសរហសរសន្៊ឹកកិចចការសសិស  
 ចំម ោះសនលឹកកិចចការរបស់សិសសមានទ្រង់ដូចខាងម្ការ៖  
្បធានបទ  

1. វតាុបំណង 
2. ្ទឹសតរូី ោា ន  
3. ការពិមសាធ  

a. សំណួរគនលឹោះ(មរៀបចំមោយ្គូ ឬសិសស) 
b. សរមតិករម(សិសស) 
c. ដំមណីរការពិមសាធ(មរៀបចំមោយ្គ ូឬសិសស) 

4.  ទធផ (សិសស) 
5. ពិភាកា និងសននិោា ន(មរៀបចំមោយ្គ ូឬសិសស) 

  ទ្រង់សនលឹកកិចចការខាងម ីមនោះ មោក្គូ អនក្គូអាចម្បីក្រិតណារួយ កនុងចំមណារ៣ក្រិត
អា្ស័យមៅនឹងវធីិសាស្រសតបម្ងៀនត្តរជបបរោិះរក (IBL) របស់មោក្គូ អនក្គូ។  
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• ចំម ោះក្រិត១ ៖ ្គូ្តូវផត ់ឱ្យសិសសនូវសំណួរគនលឹោះ និងដំមណីរការពិមសាធ ប៉ាុជនតសិសស្តូវមធែី
មសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។ 

• ចំម ោះក្រិត២ ៖ ្គូ្តូវផត ់ឱ្យសិសសនូវសំណួរគនលឹោះ ប៉ាុជនតសិសស្តូវមរៀបចំដំមណីរការពិមសាធ 
និងមធែីមសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។  

• ចំម ោះក្រិត៣ ៖ សិសសជាអនកម ីកមែីងនូវសំណួរគនលឹោះ ្តូវមរៀបចំដំមណីរការពិមសាធ និងមធែី
មសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។  

• ្បសិនមបី្គប់ែំហានទាងំអស់្តូវបាន្គូជាអនកផត ់គំនិតជណនា ំ ចំជណកសិសស្ោន់ជតអនុវតត
ត្តរ មនាោះទ្រង់ការមរៀននិងបម្ងៀនត្តរជបបរោិះរកមនោះ ចត់ទុកថ្នក្រិតសូនយ។ 

៨.  គ្ម្ុងគ្ យត័នទូហៅកន ងដំហណើ រការពិហសធ 
 សូរអានបទបញ្ញា នផេកនុងននទីពិមសាធន៍ឱ្យបានចាស់ោស់ រុនចប់មផតីរពិមសាធ។ 

     
 
៩. កិចចការ ហគ្កាយពិហសធ 

 ជាការពិតណាស់អនកពិមសាធទាងំអស់្តូវចប់មផតីរបមងកីតទមាល ប់មរៀបចំទុកោក់ទិននន័យ វភិាគ និង
សមាា តឧបករណ៍ពិមសាធជដ ខលួនម្បីមរៀងៗខលួន។ ទិននន័យទាក់ទងនឹងការពិមសាធនីរួយៗសុទធជតមាន
្បមយែន៍ជដ អាចម្បី្បាស់មៅត្តរការមរៀបមរៀង និងមៅត្តរត្រូវការអនកពិមសាធ។ ចូរចងចថំ្ន ទិននន័យ 
និង ទធផ ននការពិមសាធនានាជដ ទទួ បាន មហីយខុសពីការរពឹំងទុករបស់អនកពិមសាធ រិនជរនជាការ
បរាែ័យមទ ជតវាអាចជាការមរៀនសូ្ត ឬរបកគំមហីញថមី។  ទធផ ទាំងមនាោះអាចមរៀបចំជាកិចចត្រង់ទិស
ស្មាប់ការពិមសាធបនាេ ប់។ ការមធែីកិចចការមនោះនឹងបមងកីតបានជាទមាល ប់ ារួយជដ អាចមរៀបចំអនកពិមសាធឱ្យ
កាល យជាអនកពិមសាធដ៏ ារួយនាមព អនាគត។ មដីរបសីម្រចបាននូវគុណតនរលរបស់ទិននន័យនីរួយៗ ជដ បាន
រកពីការពិមសាធ អនកពិមសាធគួរជតយកទិននន័យទាងំមនាោះមៅពិភាកាជារួយរិតតភកតិររួពិមសាធ ឬ្គូដឹកនាំ
មដីរបទីទួ បាននូវការជកត្រូវចំណុចខែោះខាតននវធីិសាស្រសតពិមសាធ។ 
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ថាន ក់ទី ១០
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា គ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ការរលាយហនសរធាត កវូា៉ែ ឡង់ និងសរធាត អ្ ីយ៉ែ ងកន ងទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង 

 
• ពនយ ់ពីការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមៅកនុងទឹកបានចាស់ោស់ត្តររយៈការ
ពិមសាធ។ 

• មរៀបចំមធែីពិមសាធការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមោយម្បីសមាា រៈគយៗកនុងែីវភាព
្បចនំថៃ។ 

• យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់សារធាតុទាងំឡាយជដ អាចរោយចូ ោន បាន្តឹរ្តូវកនុងែីវភាព
រស់មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

 
ជាទូមៅសារធាតុជដ មាន កខណៈដូចោន រោយចូ ោន  ប៉ាុជនតមយីងបានដឹងរួចរកមហីយថ្នទឹកជា

សារធាតុកូវា៉ាែង់ សាងំ(C8H18) ក៏ជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ ប៉ាុជនតជបរជារិនរោយចូ ោន ។ មតីមនោះបណាោ  រកពី
រូ មហតុអែី? មហីយមហតុអែីបានជាអំបិ សរល(NaCl) ជាសារធាតុអុីយ៉ាុងជបរជារោយកនុងទឹកជដ ជា
សារធាតុកូវា៉ាែង់? មតីវាមានអែីជា កខណៈដូចោន ? 

សារធាតុកូវា៉ាែង់មានពីរ្បមភទគឺ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងរិនប៉ាូជ ។ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ បងក
មែីងពីអាតូរអមោហៈ្បមភទខុសោន  និងមានអាតូររួយមានចំណូ មអែិច្តុងខាល ងំមធៀបមៅនឹងអាតូរ
មផសងមទៀតបមងកីតបានជាបនេុកវែិាមាន និងអវែិាមានមៅភាគមាខ ងៗកនុងរ៉ាូម គុ  ដូចជាទឹក (H2O) អាតូរអុក
សុីជសន(O) មានបនេុកអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសនទាងំពីរមានបនេុកវែិាមានមោយជផនក។  

ចំជណកសារធាតុកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ បងកមែីងពីអាតូរអមោហៈ្បមភទដូចោន  ឬខុសោន ជដ មាន
ចំណូ មអែចិ្តុង្បហាក់្បជហ ោន  ដូចជាឧសម័នអុកសុីជសន(O2)  កលរ (Cl2) និងមរត្តន(CH4)។  

សារធាតុអីុយ៉ាុងបងកមែីងពីអីុយ៉ាុងវែិាមានននមោហៈ និងអីុយ៉ាុងអវែិាមានននអមោហៈ ដូចជា NaCl 

(Na+, Cl-), MgCl2 (Mg2+, 2Cl-)។ 

ការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមកីតមែងីមោយសារបនេុកមោយជផនករបស់
សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងបនេុកវែិាមាន ឬអវែិាមានរបស់សារធាតុអីុយ៉ាុង។ 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធន៍នីរួយៗ មយងី្តូវមដោ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗ ចំនួនបីគឺ  
វជិាា សរបទា បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ 

ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរួយ ប៉ាុជនតមោក្គូអនក្គូអាចម្បី្បាស់កិរយិសពេជដ  អាចវាស់
ជវងបាន មផសងពីកិរយិសពេខាងម្ការមនោះ។ 

 

មយងី្តវូសមងខបខលឹរសារ្តង់ចំណុចការរោយននសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងសមាសធាតុអីុយ៉ាុង 
មៅកនុងសមាសធាតុកូវា៉ាែង់(មដីរបឱី្យសិសសអាចបមងកីតសរមតិករមបាន) មហយីបជនារខលឹរសារមោយផារ
ភាា ប់មៅនឹងបាតុភូតកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ ខាងម្ការមនោះជាខលឹរសារ្ទឹសតីរូ ោា នគំរូរយួ។ត 
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ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយទាក់ទងនឹងការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយ 

សារធាតុអីុយ៉ាុង និងសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយសារធាតុកូវា៉ាែង់។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ  

 
មតីអំបិ សរល  សករស និងសាងំ រោយកនុងទឹកជដរឬមទ? មហតុអែី? 

សរមតិករម 
- អំបិ សរល(NaCl)អាចរោយកនុងទឹកបាន។  
- សករស(C12H22O11)អាចរោយកនុងទឹកបាន។   
- សាងំ (C8H18) រិនរោយកនុងទឹកមទ។ 

 
សមាា រៈ  

ឧបករណ៍  
 

 
   
 
 
 
 

សំណួរគនលឹោះមានទំនាក់ទំនងយ៉ា ងែិតសនិតមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ សំណួរគនលឹោះ្តូវជតបាន
បមងកីតមែងីមដីរបឱី្យសិសសអាចសម្រចបាននូវវតាុបំណងមរមរៀន ត្តររយៈការមឆ្លីយសំណួរគនលឹោះ។  
 

 

(មព ខលោះមយងីអាចសួររករូ មហតុ ជដ សិសសពាករណ៍ថ្នរោយ ឬរិនរោយ) 
 - មោយសារជផនកអវែិាមានននរ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញបនេុកវែិាមាន (Na+) ននសារធាតុអីុយ៉ាុង (NaCl) និង
ជផនកវែិាមានននរ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញជផនកអវែិាមាន (Cl-) ននសារធាតុអីុយ៉ាុង (NaCl)។ 

- មោយសារជផនកអវែិាមានននរ៉ាូម គុ ទឹក ្បទាញជផនកវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ (C12H22O11) និងជផនក
វែិាមានននរ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញជផនកអវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ (C12H22O11)។ 
- មោយសាររ៉ាូម គុ របស់វារិនអាចបមងកីតបនេុកវែិាមាន និងអវែិាមានមោយជផនកបាន។  

ការបមងកីតសរមតិករមជផាកមៅម ីចំមណោះដឹងជដ មាន្សាប់របស់សិសស(ែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ 
ឬបទពិមសាធ)។ ការបមងកីតសរមតិករមអាច្តឹរ្តវូ ឬរិន្តឹរ្តវូ(សិសសជាអនកបមងកីត)។ មោក្គអូនក្គ ូ
អាចទុកសរមតិករមទាងំអស់ជដ សិសសបានបមងកីត មដីរបីឱ្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរួយណា
្តឹរ្តវូ និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធរចួ។ 

 

ជកវែ័រថ្នល  សាល ប្  ចងកឹោះ 
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  សារធាតុគីរី 

  

  

ដំមណីរការ 

 

1. បិទសាល កមៅម ីជកវែ័រទាងំ4ត្តរ ំោប ់A,B,C,D ។ 

2. ចក់ទឹកសុទធចូ មៅកនុងជកវទាងំ4 (A,B,C,D) ្បជហ កនលោះជកវ។ 

3. វា ់ទឹកសុទធ 1សាល ប្ កាមហែោក់ចូ មៅកនុងជកវA រចួយកចងកឹោះកូររយៈមព  2នាទី។  
សមងកតមរី  និងកត់្ត្ត ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

4. មធែីដូចដំណាក់កា ទី3ជដរ មោយោក់សករស 1សាល ប្ កាមហែចូ មៅកនុងជកវB  រចួយកចងកឹោះកូរ   
រយៈមព  2នាទី។ សមងកតមរី  និងកត់្ត្ត ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

5. មធែីដូចករណីសករសជដរ ចំម ោះសាងំ និងអំបិ មោយោក់មៅកនុងជកវC និងDត្តរមរៀងោន ។ 

    
 
៤. លទធ្លពិហសធ 

 
  

សករស អំបិ  ទឹកសុទធ សាងំ 

ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ៖ មោក្គូអនក្គូអាចសរមសរបគា ញពីដំមណីរការពិមសាធមោយមាន
បង់ម ខ ឬអាចម្បីជារូបភាពមដីរបបីគា ញពីដំណាក់កា ននការពិមសាធ។ 
 

មៅកនុងចំនុច ទធផ ពិមសាធ៖  មយងីគួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សង់ទិននន័យជដ ទទួ បានពី
ការពិមសាធ។  
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ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវ រោយ រិនរោយ 

A បជនារទឹក √  

B បជនារសករស √  

C បជនារសាងំ  √ 

D បជនារអំបិ  √  

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

 

1. មតីទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

ទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែងប់៉ាូជ  ពីម្ ោះរ៉ាូម គុ ទឹក (H2O) មានអាតូរអុកសីុជសន(O) ជដ មាន
បនេុ កអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសន(H) ទាងំពីរជដ មានបនេុ កវែិាមានមោយជផនក។  

2. មតីអំបិ សរល(NaCl) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

អំបិ សរល(NaCl) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង ពីម្ ោះវាបងកមែីងពីអីុយ៉ាុងNa+ និងអីុយ៉ាុង Cl-។ 

3. មតីសករស(C12H22O11) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ?  មហតុអែី? 

សករស (C12H22O11) ជាសារធាតុកូវា៉ាែងប់៉ាូជ  ពីម្ ោះវាបងកមែីងពីអាតូរអមោហៈបី្បមភទ
ខុសោន គឺ អាតូរC អាតូរ O និង អាតូរ H ជដ អាតូរ O មានចំណូ មអែិច្តុងខពស់មធៀបមៅ
នឹងអាតូរC និងអាតូរ H ជដ បមងកីតបានជាបនេុ កវែិាមានមោយជផនក និងបនេុ កអវែិាមានមោយ
ជផនក ។ 

4. មតីសាងំ (C8H18) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

សាងំ (C8H18) ជាសារធាតុកូវា៉ាែងរិ់នប៉ាូជ  ម្ ោះវាបងកមែីងពីអាតូរអមោហៈពីរ្បមភទខុសោន
គឺ C និង H ជដ អាតូរ C និងអាតូរ H មានចំណូ មអែិច្តុង្បហាក់្បជហ ោន ។ 

សននិោា ន៖ 

ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធ៖ 

• អំបិ សរល(សារធាតុអីុយ៉ាុង) រោយកនុងទឹក(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសារជផនកអវែិាមាន
ននរ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញបនេុកវែិាមាន(Na+)ននសារធាតុអីុយ៉ាុង(NaCl) និងជផនកវែិាមាននន 
រ៉ាូម គុ  ទឹក្បទាញជផនកអវែិាមាន(Cl-) ននសារធាតុអីុយ៉ាុង(NaCl) ។ 

• សករស(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) រោយកនុង(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសារជផនកអវែិាមាននន
រ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញជផនកវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ (C12H22O11)  និងជផនកវែិាមានននរ៉ាូម គុ ទឹក
្បទាញជផនកអវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ (C12H22O11)។ 

• សាងំ(សារធាតុកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ) រិនរោយកនុងទឹក(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសារ 
រ៉ាូម គុ របស់វារិនអាចបមងកីតបនេុកវែិាមានមោយជផនក និងបនេុកអវែិាមានមោយជផនកបានមទ។ 

 
 

កនុងចំណុចមនោះ មោយជផាកម ី ទធផ ជដ ទទួ បានត្តររយៈការពិមសាធ មយងីបមងកីតសំណួរ
ជាែំនួយដ ស់ិសសកនុងការគិត វភិាគ រករូ មហតុមដីរបអីាចទាញមសចកតីសននិោា នបាន។ 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ់គ្គូ 
គ្ ធាន ទ៖ ការរលាយហនសរធាត កវូា៉ែ ឡង់ និងសរធាត អ្ ីយ៉ែ ងកន ងទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង 
• ពនយ ់ពីការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមៅកនុងទឹកបានចាស់ោស់ ត្តររយៈការ
ពិមសាធ។ 

• មរៀបចំមធែីពិមសាធការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមោយម្បីសមាា រៈគយៗកនុងែីវភាព
្បចនំថៃ។ 

• យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់សារធាតុទាងំឡាយជដ អាចរោយចូ ោន បាន្តឹរ្តូវកនុងែីវភាព
រស់មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  
ជាទូមៅសារធាតុជដ មាន កខណៈដូចោន រោយចូ ោន  ប៉ាុជនតមយងីបានដឹងរចួរកមហយីថ្នទឹកជា

សារធាតុកូវា៉ាែង់ សាងំ(C8H18) ក៏ជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ ប៉ាុជនតវាជបរជារិនរោយចូ ោន ។ មតីមនោះបណាោ  រកពី
រូ មហតុអែី? មហយីមហតុអែីបានជាអំបិ សរល(NaCl) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុងជបរជារោយកនុងទឹកជដ ជាសារ
ធាតុកូវា៉ាែង់? មតីវាមានអែីជា កខណៈដូចោន ? 

សារធាតុកូវា៉ាែង់មានពីរ្បមភទគឺ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងរិនប៉ាូជ ។ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ បងក
មែងីពីអាតូរអមោហៈ្បមភទខុសោន  និងមានអាតូររួយមានចំណូ មអែចិ្តុងខាល ងំមធៀបមៅនឹងអាតូរ
មផសងមទៀតបមងកីតបានជាបនេុកវែិាមាន និងអវែិាមានមៅភាគមាខ ងៗកនុងរ៉ាូម គុ  ដូចជាទឹក (H2O) អាតូរ 
អុកសុីជសន(O) មានបនេុកអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសនទាងំពីរមានបនេុកវែិាមានមោយជផនក។  

ចំជណកសារធាតុកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ បងកមែងីពីអាតូរអមោហៈ្បមភទដូចោន  ឬខុសោន ជដ មាន
ចំណូ មអែចិ្តុង្បហាក់្បជហ ោន  ដូចជាឧសម័នអុកសុីជសន(O2)  កលរ (Cl2) និងមរត្តន(CH4)។  

សារធាតុអីុយ៉ាុងបងកមែងីពីអីុយ៉ាុងវែិាមានននមោហៈ និងអីុយ៉ាុងអវែិាមានននអមោហៈ ដូចជា NaCl 

(Na+, Cl-), MgCl2 (Mg2+, 2Cl-)។ 

ការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមកីតមែងីមោយសារបនេុកមោយជផនករបស់
សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងបនេុកវែិាមាន ឬអវែិាមានរបស់សារធាតុអីុយ៉ាុង។ 

ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយទាក់ទងនឹងការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយ 

សារធាតុអីុយ៉ាុង និងសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយសារធាតុកូវា៉ាែង់។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ  

មតីអំបិ សរល  សករស និងសាងំ រោយកនុងទឹកជដរឬមទ? មហតុអែី? 
សរមតិករម 

- អំបិ សរល(NaCl)អាចរោយកនុងទឹកបាន។  
- សករស(C12H22O11)អាចរោយកនុងទឹកបាន។   
- សាងំ (C8H18) រិនរោយកនុងទឹកមទ។ 
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សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  
 

 
    

  សារធាតុគីរី 

  

  

ដំមណីរការ 
1. បិទសាល កមៅម ីជកវែ័រទាងំ4ត្តរ ំោប ់A,B,C,D ។ 

2. ចក់ទឹកសុទធចូ មៅកនុងជកវទាងំ4 (A,B,C,D) ្បជហ កនលោះជកវ។ 

3. វា ់ទឹកសុទធ 1សាល ប្ កាមហែោក់ចូ មៅកនុងជកវ A រចួយកចងកឹោះកូររយៈមព  2 នាទី។ សមងកត
មរី  និងកត់្ត្ត ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

4. មធែីដូចដំណាក់កា ទី 3 ជដរ មោយោក់សករស 1 សាល ប្ កាមហែចូ មៅកនុងជកវ B  រចួយកចងកឹោះ
កូរ   រយៈមព  2 នាទី។ សមងកតមរី  និងកត់្ត្ត ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

5. មធែីដូចករណីសករសជដរ ចំម ោះសាងំ និងអំបិ មោយោក់មៅកនុងជកវ C និង D ត្តរមរៀងោន ។ 

    
 

ជកវែ័រថ្នល  សាល ប្  ចងកឹោះ 

សករស អំបិ  ទឹកសុទធ សាងំ 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវ រោយ រិនរោយ 

A បជនារទឹក √  

B បជនារសករស √  

C បជនារសាងំ  √ 

D បជនារអំបិ  √  

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. មតីទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

ទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែងប់៉ាូជ  ពីម្ ោះរ៉ាូម គុ ទឹក (H2O) មានអាតូរអុកសីុជសន(O) ជដ មាន
បនេុ កអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសន (H) ទាងំពីរជដ មានបនេុ កវែិាមានមោយជផនក។  

2. មតីអំបិ សរល (NaCl) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

អំបិ សរល (NaCl) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង ពីម្ ោះវាបងកមែីងពីអីុយ៉ាុងNa+ និងអីុយ៉ាុង Cl-។ 

3. មតីសករស (C12H22O11) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ?  មហតុអែី? 

សករស (C12H22O11) ជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ពីម្ ោះវាបងកមែីងពីអាតូរអមោហៈបី្បមភទ
ខុសោន គឺ អាតូរC អាតូរ O និង អាតូរ H ជដ អាតូរ O មានចំណូ មអែិច្តុងខពស់មធៀបមៅ
នឹងអាតូរ C និងអាតូរ H ជដ បមងកីតបានជាបនេុ កវែិាមានមោយជផនក និងបនេុ កអវែិាមានមោយ
ជផនក។ 

4. មតីសាងំ (C8H18) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

សាងំ (C8H18) ជាសារធាតុកូវា៉ាែងរិ់នប៉ាូជ  ម្ ោះវាបងកមែីងពីអាតូរអមោហៈពីរ្បមភទខុសោន
គឺ C និង H ជដ អាតូរ C និងអាតូរ H មានចំណូ មអែិច្តុង្បហាក់្បជហ ោន ។ 

សននិោា ន៖ 

ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធ៖ 

• អំបិ សរល(សារធាតុអីុយ៉ាុង) រោយកនុងទឹក(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសារជផនកអវែិាមាន
ននរ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញបនេុកវែិាមាន (Na+) ននសារធាតុអីុយ៉ាុង (NaCl) និងជផនកវែិាមានននរ៉ាូម គុ 
ទឹក្បទាញជផនកអវែិាមាន (Cl-) ននសារធាតុអីុយ៉ាុង (NaCl) ។ 

• សករស(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) រោយកនុង(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសារជផនកអវែិាមាននន
រ៉ាូម គុ ទឹក្បទាញជផនកវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ  (C12H22O11)  និងជផនកវែិាមានននរ៉ាូម គុ 
ទឹក្បទាញជផនកអវែិាមានននសារធាតុប៉ាូជ  (C12H22O11)។ 

• សាងំ(សារធាតុកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ) រិនរោយកនុងទឹក(សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ ) មោយសាររ៉ាូម គុ 
របស់វារិនអាចបមងកីតបនេុកវែិាមានមោយជផនក និងបនេុកអវែិាមានមោយជផនកបានមទ។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖ ការរលាយហនសរធាត កវូា៉ែ ឡង់ និងសរធាត អ្ ីយ៉ែ ងកន ងទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង 
• ពនយ ់ពីការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមៅកនុងទឹកបានចាស់ោស់ត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• មរៀបចំមធែីពិមសាធការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមោយម្បីសមាា រៈគយៗ កនុងែីវភាព
្បចនំថៃ។ 

• យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់សារធាតុទាងំឡាយជដ អាចរោយចូ ោន បាន្តឹរ្តូវកនុងែីភាពរស់
មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  
ជាទូមៅការរោយចូ ោន  គឺសារធាតុដូចោន រោយចូ ោន  ប៉ាុជនតមយងីបានដឹងរចួរកមហយីថ្នទឹកជា

សារធាតុកូវា៉ាែង់ សាងំ (C8H18) ក៏ជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ ប៉ាុជនតវាជបរជារិនរោយចូ ោន ។ មតីមនោះបណាោ  រក
ពីរូ មហតុអែី? មហីយមហតុអែីបានជាអំបិ សរល (NaCl) ជាសារធាតុអុីយ៉ាុងជបរជារោយកនុងទឹក ជដ ជា
សារធាតុកូវា៉ាែង់? មតីវាមានអែីជា កខណៈដូចោន ? 

សារធាតុកូវា៉ាែង់មានពីរ្បមភទគឺ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងរិនប៉ាូជ ។ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ បងក
មែីងពីអាតូរអមោហៈ្បមភទខុសោន  និងមានអាតូររួយមានចំណូ មអែិច្តុងខាល ងំមធៀបមៅនឹងអាតូរ
មផសងមទៀតបមងកីតបានជាបនេុកវែិាមាន និងអវែិាមានមៅភាគមាខ ងៗកនុងរ៉ាូម គុ  ដូចជាទឹក (H2O) អាតូរ 
អុកសុីជសន (O) មានបនេុកអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសនទាងំពីរមានបនេុកវែិាមានមោយជផនក។  

ចំជណកសារធាតុកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ បងកមែីងពីអាតូរអមោហៈ្បមភទដូចោន  ឬខុសោន  ជដ មាន
ចំណូ មអែចិ្តុង្បហាក់្បជហ ោន  ដូចជាឧសម័នអុកសុីជសន (O2)  កលរ (Cl2) និងមរត្តន (CH4)។  

សារធាតុអីុយ៉ាុងបងកមែងីពីអីុយ៉ាុងវែិាមានននមោហៈ និងអីុយ៉ាុងអវែិាមានននអមោហៈ ដូចជា NaCl 

(Na+, Cl-), MgCl2 (Mg2+, 2Cl-)។ 

ការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអីុយ៉ាុងមកីតមែងីមោយសារបនេុកមោយជផនករបស់
សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងបនេុកវែិាមាន ឬអវែិាមានរបស់សារធាតុអីុយ៉ាុង។ 

ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយទាក់ទងនឹងការរោយចូ ោន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយ 

សារធាតុអីុយ៉ាុង និងសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយសារធាតុកូវា៉ាែង់៖ 

៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ  

មតីអំបិ សរល  សករស និងសាងំ រោយកនុងទឹកជដរឬមទ? មហតុអែី? 
  សរមតិករម 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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  សមាា រៈ  
   ឧបករណ៍  

 
   
 
 
 
 
 
 
 

    សារធាតុគីរី 

 
 
 
     

 
 
 
 

  ដំមណីរការ 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវ រោយ រិនរោយ 

A បជនារទឹក   

B បជនារសករស   

C បជនារសាងំ   

D បជនារអំបិ    

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មតីទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 

ជកវែ័រថ្នល  សាល ប្  ចងកឹោះ 

សករស អំបិ  ទឹកសុទធ សាងំ 
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2. មតីអំបិ សរល(NaCl)ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

3. មតីសករស(C12H22O11) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4. មតីសាងំ (C8H18) ជាសារធាតុអីុយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? មហតុអែី? 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធមតីបាូនអាចសននិោា នបានយ៉ា ងដូចមរោច? 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា គ់្គ ូ

គ្ ធាន ទ៖ លកខណៈអ្ំ្ូបទហនហលាៃៈអាល យម្ីញ៉ែូម្ 
១. វតថ  ំណង 
  

  ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធន៍នីរួយៗ មយងី្តូវមដោ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗបីគឺ វជិាា សរបទា 
បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ កនុង្បធានបទពិមសាធរួយ អនកមរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណង
រិនដូចោន ទាងំ្សុងមនាោះមទ។ ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរួយ ស្មាប់្បធានបទ  កខណៈអំផូជទនន 
មោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ។ 

 
• បគា ញចាស់ោស់ពី កខណៈអំផូជទននមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រត្តររយៈពិមសាធ។ 
• មរៀបចំពិមសាធ្តឹរ្តូវ្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយសូ ុយសយុង 

NaOH។ 
• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ ពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា ន គឺការមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីៗដូចជាមោ ការណ៍ ្ទឹសតី រូបរនត ឬបញ្ាតិជដ ជា
ព័ត៌មានចបំាច់ ជារូ ោា ន្តូវដឹងជារុន និងមដីរបភីាា ប់ខលឹរសារមៅនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬបាតុភូតធរមជាតិ។  
ដូចមនោះមោក្គូ អនក្គូផត ់ព័ត៌មានថ្ន មានមោហៈខលោះៗ(ររួទាងំមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ ផងជដរ) មាន
្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរាវ។ បនាេ ប់រកមោក្គូ អនក្គូភាា ប់មៅនឹងបាតុភូត ឬបញ្ញា  ជដ ថ្ន 
មោហៈ Al ហាក់ដូចជា មានភាពរិនចាស់ោស់ជាមោហៈអំផូជទ ឬរិនជរន។ មយងីម ីកយកអតាន័យ  
 កខណៈអំផូជទរកបញ្ញា ក់មដីរបជីាឈ្លន ន់ មៅសួរសំណួរបំផុសឱ្យសិសសមានចំណាប់អាររមណ៍ថ្ន មតីខលួននឹង
មធែីអែីកនុងសករមភាពពិមសាធមព មនោះ។ ខាងម្ការមនោះជា្ទឹសតីរូ ោា នរួយទាក់ទងនឹង្បធានបទខាងម ី។ 
  
  មោហៈជាម្ចីនដូចជា Fe  Zn  Mg  Al … មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរាវឱ្យផ ជា 
សូ ុយសយុងអំបិ  និងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈរួយកនុងចំមណារមោហៈជដ 
បានមរៀបរាប់ខាងម ី មហីយមយីងសាគ  ់ជាទូមៅកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ ជដ មគម្បីមធែីជាកំប៉ាុងមភសែាៈ 
ស ុរបងាួច ឆាន ងំបាយជាមដីរ។ កនុងត្តរាងខួបននធាតុគីរីខលោះមយីងម ីញ Al មគរាប់ថ្នជាធាតុអំផូជទ និងខលោះ
មទៀតរិនរាប់ Al ថ្នជាធាតុអំផូជទមទ។  

ធាតុ ឬសមាសធាតុជដ មានអំមពីជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតផង ជារួយសូ ុយសយុងបាសផង មគថ្ន
ធាតុ ឬសមាសធាតុមនាោះមាន កខណៈអំផូជទ។  
  មតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រអាចមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយសូ ុយសយុង
បាសជដរ ឬមទ? ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ថ្នមតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ មាន្បតិករម
ជារួយអាសុីត និងជារួយបាសជដរឬមទ។ 
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៣. ការពិហសធ 
 

 
 
 
 
សំណួរគនលឹោះ 

 
“មតីមោហៈ Al  ជាមោហៈអំផូជទ ឬរិនជរន? មយងី្តវូមធែីដូចមរតចមដីរបបីញ្ញា ក់បាន?” 
សរមតិករម 
មោក្គូអនក្គូគួរជតអនុញ្ញា តឱ្យសិសសមានឱ្កាសចូ រួរកនុងការបមងកីតសរមតិករម ពីម្ ោះមនោះគឺជា

សរតាភាពចបំាច់ស្មាប់ពួកោត់កាល យជាអនក្សាវ្ជាវដ៏ឈ្លល សនវមាន ក់។ ម្កាយមព សិសសបមងកីតសរមតិករម
រចួមហយី មោក្គូ អនក្គូពិនិតយមរី សរមតិករមណាជដ សរ្សប អាចពិមសាធបញ្ញា ក់បាន រកាសរមតិករម
មនាោះទុកមដីរប ីមធែីមតសតសរមតិករម (មានន័យថ្នមធែីពិមសាធន៍) បញ្ញា ក់ថ្ន្តឹរ្តូវ ឬរិន្តឹរ្តូវ។ 

- អា ុយរីញ៉ាូ ររិនជរនជាមោហៈអំផូជទមទ ពីម្ ោះវាមាន្បតិករមជតជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត។ 
- អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈអំផូជទ ពីម្ ោះវាមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយ 

សូ ុយសយុងបាស។ 
 

ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ មយងី្តូវសរមសរម ខបញ្ញា ក់ែំហានឱ្យចាស់ត្តរ ំោប់ ំមោយ មដីរបកំុី
ឱ្យ្កុរសិសសអនុវតតរ ំង ឬខុស ំោប់ ំមោយនាឱំ្យខាតមព  (្តូវមធែីរតងមទៀត)។ 
ជាធរមត្តមោក្គូ អនក្គូ្តូវទុកមព ឱ្យ្កុរសិសសមរៀបចំជផនការពិមសាធ ដូចជាឱ្យ្កុរសិសសគិតថ្ន៖ 
- មដីរបមីធែីមតសតសរមតិករម ឬមផេៀងដេ ត់សរមតិករមថ្ន្តឹរ្តូវ ឬរិន្តឹរ្តូវ មតីបាូនគួរមធែីពិមសាធរមបៀបណា?  
- គួរម្បីសមាា រៈ ឬសារធាតុគីរីសរ្សបអែីខលោះ? គួរមរៀបចំដំមណីរការត្តរ ំោប់ ំមោយជបបណា? 

្បសិនមបីសិសសពំុទាន់មានរូ ោា នកនុងការគិតមធែីពិមសាធបានចាស់ោស់ មោក្គូ អនក្គូអាចបមងាីប
ជាសំណួរបំផុសជាែំហានៗ រហូតសិសសយ ់ចាស់ពីសមាា រៈ និងដំមណីរការពិមសាធ។  

អា្ស័យនឹងមព មវោជាក់ជសតង មោក្គូ អនក្គូ អាចទុកមព ឱ្យសិសសគិតពីដំមណីរការ ឬផត ់ដំមណីរ
ការពិមសាធមដីរបឱី្យសិសសអាចបនតសករមភាពពិមសាធមៅបាន។ 
  សមាា រៈ 
  ឧបករណ៍ 
 
 
 
 

 

ជផាកម ីវតាុបំណងននពិមសាធន៍ មយីងអាចផោ ់សំណួរឱ្យមៅសិសស ឬមសនីឱ្យសិសសបមងកីតមោយខលួន
ឯង និងបនាេ ប់រកមោក្គូ អនក្គូ្តូវម្ែីសមរសីយកសំណួរណាជដ ទាក់ទងនឹងវតាុបំណង មហីយគយ
ពិមសាធ។ ជារូ ោា នដំបូង មោក្គូ អនក្គូជតងផត ់សំណួរគនលឹោះដ ់សិសស ជាជាងឱ្យសិសសរកនឹកបមងកីត
សំណួរគនលឹោះមោយខលួនឯង ជដ ចំណាយមព ម្ចីនមពក។ 

សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឆ្នុកែ័រ ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កជែន មែីងទ្រ 
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សារធាតុគីរី 
  - សូ ុយសយុង HCl កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
 - សូ ុយសយុង NaOH កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
  - បនេោះ Al កាត់ជាបនេោះរចួ 2cm x 2cm ចំនួន៦បនេោះ 
  ដំមណីរការ 

1. ពិនិតយមរី ឧបករណ៍ជដ ដំមែងីរចួ និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យដ ់្កិតម ខសូនយ។ 
2. ដកឆ្នុកពីជកវជអ កជែន រចួោក់បនេោះ Al ចំនួន 3បនេោះជដ កាត់រចួជាម្សចចូ កនុងជកវ 
ជអ កជែន។ 

3. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីត HCl កំហាប់ 0.5 M និងមាឌ្ 30.0 mL ចូ កនុងជកវជអ កជែន 
 រចួបិទឆ្នុកភាល រ។ 

4. សមងកតមរី រយៈមព  3 នាទី មានអែីមកីតមែងីកនុងជកវជអ កជែន និងកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន 
រចួកត់្ត្តចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

5. ម្កាយទទួ បាន ទធផ មហយី ដូរជកវជអ កជែនថមីរួយមទៀត។ អនុវតតដូចដំមណីរការទី1. ដ ់
ទី4. មោយ  ម្បីសូ ុយសយុង NaOH វញិរតង។    

6. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវជអ កជែន និងទុកោក់ឧបករណ៍ 
ត្តរកជនលងមដីរវញិ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 
កនុងចំណុចមនោះ មដីរបភីាពគយ្សួ  គួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សង់ទិននន័យទទួ បានពីពិមសាធន៍ 

ទាងំទិននន័យជបបបរមិាណ និងជបបគុណភាព។ 
 

ត្តរាងសមងកត ទធផ  
្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន អែីជដ សមងកតម ញីកនុងសរុឺាងំ្តង

ឧសម័ន 
Al + HCl ្បតិករម្ប្ពឹតតមៅយតឺៗ មោយមានពពុោះ

ឧសម័នមកីតមែងីម ីបនេោះ Al 
ម ញីបណតូ  សឺរុាងំ្ចនមចញយតឺៗ 
មោយសារឧសម័នមកីតពី្បតិករម 

Al + NaOH ្បតិករម្ប្ពឹតតមៅយតឺៗ មោយមានពពុោះ
ឧសម័នមកីតមែងីម ីបនេោះ Al 

ម ញីបណតូ  សឺរុាងំ្ចនមចញយតឺៗ 
មោយសារឧសម័នមកីតពី្បតិករម 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

 
ជផាកម ី ទធផ ទទួ បាន មោក្គូ អនក្គូបមងកីតសំណួរមដីរបីឱ្យសិសសគិតពិចរណា វភិាគរក

រូ មហតុ និងបនាេ ប់រកអាចទាញមៅរកមសចកតីសននិោា នបាន។ 
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1. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl ជដរឬមទ?  
… មោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុត HCl… 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
… ភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែីងគឺ មានឧសម័នមកីតមែីង មហីយ្ចនបណតូ  សឺរុាងំ 
…… 
2. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងបាស NaOH ជដរឬមទ?  
… មោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុត NaOH … 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
… ភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែីងគឺ មានឧសម័នមកីតមែីង មហីយ្ចនបណតូ  សឺរុាងំ 
…… 
3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងពិមសាធន៍ខាងម ី 
ករណី Al ជារួយ HCl 
… 2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl3(aq) + 3H2(g) … 
ករណី Al ជារួយ NaOH 
… 2Al(s) + 2NaOH(aq) → 2NaAlO2(aq) + 3H2(g)… 

4. ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយ 
សូ ុយសយុងបាស    NaOH មតីបាូនអាចទាញមសចកតីសននិោា នបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
…មោយសារមោហៈ Al អាចមាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុតផង ជារួយសូ ុយសយុង
បាសផង មយីងអាចសននិោា នថ្ន Al មាន កខណៈជាមោហៈអំផូជទ។… 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ់គ្គូ 
គ្ ធាន ទ៖ លកខណៈអ្ំ្ូបទហនហលាៃៈអាល យម្ីញ៉ែូម្ 

១. វតថ  ំណង 
• បគា ញចាស់ោស់ពី កខណៈអំផូជទននមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រត្តររយៈពិមសាធ។ 
• មរៀបចំពិមសាធ្តឹរ្តូវ្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយសូ ុយសយុង 

NaOH។ 
• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ ពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
  មោហៈជាម្ចីនដូចជា Fe  Zn  Mg  Al … មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរាវឱ្យផ ជា 
សូ ុយសយុងអំបិ  និងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈរួយកនុងចំមណារមោហៈជដ 
បានមរៀបរាប់ខាងម ី មហយីមយងីសាគ  ់ជាទូមៅកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ ជដ មគម្បីមធែីជាកំប៉ាុងមភសែាៈ 
ស ុរបងាួច ឆាន ងំបាយជាមដីរ។ កនុងត្តរាងខួបននធាតុគីរីខលោះមយងីម ញី Al មគរាប់ថ្នជាធាតុអំផូជទ និងខលោះមទៀត
រិនរាប់ Al ថ្នជាធាតុអំផូជទមទ។  

ធាតុ ឬសមាសធាតុជដ មានអំមពីជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតផង ជារួយសូ ុយសយុងបាសផង មគថ្ន
ធាតុ ឬសមាសធាតុ មនាោះមាន កខណៈអំផូជទ។  

មតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រអាចមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយសូ ុយសយុង
បាសជដរ ឬមទ? ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ថ្នមតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ មាន្បតិករម
ជារួយអាសុីត និងជារួយបាសជដរឬមទ។ 
៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

“មតីមោហៈ Al  ជាមោហៈអំផូជទ ឬរិនជរន? មយងី្តវូមធែីដូចមរតចមដីរបបីញ្ញា ក់បាន?” 
សរមតិករម 
- អា ុយរីញ៉ាូ ររិនជរនជាមោហៈអំផូជទមទពីម្ ោះវាមាន្បតិករមជតជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត។ 
- អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈអំផូជទ ពីម្ ោះវាមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយ

 សូ ុយសយុងបាស។ 
  សមាា រៈ 
  ឧបករណ៍ 
 

 
 
 
 

  
សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឆ្នុកែ័រ ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កជែន មែីងទ្រ 
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សារធាតុគីរី 
  - សូ ុយសយុង HCl កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
 - សូ ុយសយុង NaOH កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
  - បនេោះ Al កាត់ជាបនេោះរចួ 2cm x 2cm ចំនួន៦បនេោះ 
  ដំមណីរការ 

1. ពិនិតយមរី ឧបករណ៍ជដ ដំមែងីរចួ និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យដ ់្កិតម ខសូនយ។ 
2. ដកឆ្នុកពីជកវជអ កជែន រចួោក់បនេោះ Al ចំនួន 3បនេោះជដ កាត់រចួជាម្សចចូ កនុងជកវជអ កជែន។ 
3. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីត HCl កំហាប់ 0.5 M និងមាឌ្ 30.0 mL ចូ កនុងជកវជអ កជែន រួចបិទ
ឆ្នុកភាល រ។ 

4. សមងកតមរី រយៈមព  3 នាទី មានអែីមកីតមែងីកនុងជកវជអ កជែន និងកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន រចួកត់្ត្ត
ចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

5. ម្កាយទទួ បាន ទធផ មហយី ដូរជកវជអ កជែនថមីរួយមទៀត។ អនុវតតដូចដំមណីរការទី1. ដ ់
ទី4. មោយម្បីសូ ុយសយុង NaOH  វញិរតង។    

6. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវជអ កជែន និងទុកោក់ឧបករណ៍
ត្តរកជនលងមដីរវញិ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាងសមងកត ទធផ  

្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន អែីជដ សមងកតម ញីកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន 
Al + HCl ្បតិករម្ប្ពឹតតមៅយតឺៗ មោយមាន

ពពុោះឧសម័នមកីតមែងីម ីបនេោះ Al 
ម ញីបណតូ  សឺរុាងំ្ចនមចញយតឺៗ 
មោយសារឧសមន័មកីតពី្បតកិរម 

Al + NaOH ្បតិករម្ប្ពឹតតមៅយតឺៗ មោយមាន
ពពុោះឧសម័នមកីតមែងីម ីបនេោះ Al 

ម ញីបណតូ  សឺរុាងំ្ចនមចញយតឺៗ 
មោយសារឧសមន័មកីតពី្បតកិរម 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl ជដរឬមទ?  
… មោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុត HCl… 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
… ភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែីងគឺ មានឧសម័នមកីតមែីង មហីយ្ចនបណតូ   
   សឺរុាងំ …… 
2. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងបាស NaOH ជដរឬមទ?  
… មោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុត NaOH … 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
… ភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែីងគឺ មានឧសម័នមកីតមែីង មហីយ្ចនបណតូ   
  សឺរុាងំ …… 
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3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងពិមសាធន៍ខាងម ី 
ករណី Al ជារួយ HCl 
… 2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl3(aq) + 3H2(g) … 
ករណី Al ជារួយ NaOH 
… 2Al(s) + 2NaOH(aq) → 2NaAlO2(aq) + 3H2(g)… 
4. ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយ 
សូ ុយសយុងបាស NaOH មតីបាូនអាចទាញមសចកតីសននិោា នបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
…មោយសារមោហៈ Al អាចមាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសីុតផង ជារួយសូ ុយសយុង
បាសផង មយីងអាចសននិោា នថ្ន Al មាន កខណៈជាមោហៈអំផូជទ។… 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖ លកខណៈអ្ំ្ូបទហនហលាៃៈអាល យម្ីញ៉ែូម្ 

១. វតថ  ំណង 
 - បគា ញចាស់ោស់ពី កខណៈអំផូជទននមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រត្តររយៈពិមសាធ 
 - មរៀបចំពិមសាធ្តឹរ្តូវ្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយ 
             សូ ុយសយុង NaOH 
 - សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ ពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក 
២. ចំហណឹះដ៊ឹងម្ូលដាា ន 

មោហៈជាម្ចីនដូចជា Fe  Zn  Mg  Al … មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរាវឱ្យផ ជា
សូ ុយសយុងអំបិ  និងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈរួយកនុងចំមណារមោហៈជដ 
បានមរៀបរាប់ខាងម ី មហីយមយីងសាគ  ់ជាទូមៅកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ ជដ មគម្បីមធែីជាកំប៉ាុងមភសែាៈ 
ស ុរបងាួច ឆាន ងំបាយជាមដីរ។ 

កនុងត្តរាងខួបននធាតុគីរីខលោះ Al ្តូវមគរាប់ថ្នជាធាតុអំផូជទ និងខលោះមទៀតរិន្តូវមគរាប់ Al ថ្នជាធាតុ
អំផូជទមទ។ ធាតុ ឬសមាសធាតុជដ មានអំមពីជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតផង ជារួយសូ ុយសយុងបាសផង 
មគថ្នធាតុ ឬសមាសធាតុ មនាោះមាន កខណៈអំផូជទ។  

មតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រអាចមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយសូ ុយសយុង
បាសជដរឬមទ? ខាងម្ការមនោះជា ំនាំពិមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ថ្នមតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ មាន្បតិករម
ជារួយអាសុីត និងជារួយបាសជដរឬមទ។ 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ 
“មតីមោហៈ Al  ជាមោហៈអំផូជទ ឬរិនជរន? មយងី្តវូមធែីដូចមរតចមដីរបបីញ្ញា ក់បាន?” 

សរមតិករម 
- …………………………………………………………………………………………………………… 
- …………………………………………………………………………………………………………… 
- …………………………………………………………………………………………………………… 
សមាា រៈ 

   ឧបករណ៍ 
 
 
 
 
 

  
សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឆ្នុកែ័រ ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កជែន មែីងទ្រ 
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សារធាតុគីរី 
  - សូ ុយសយុង HCl កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
 - សូ ុយសយុង NaOH កំហាប់ 0.5M មាឌ្ 50.0 mL 
  - បនេោះ Al កាត់ជាបនេោះរចួ 2cm x 2cm ចំនួន៦បនេោះ 
ដំមណីរការ 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 

៤.លទធ្លពិហសធ 
្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន អែីជដ សមងកតម ញីកនុងសរុឺាងំ្តងឧសម័ន 

Al + HCl ……………………………………… 
 

……………………………………… 
 

Al + NaOH ……………………………………… 
 

……………………………………… 
 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

១. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl ជដរឬមទ?  
………………………………………………………………………………………………………………… 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
………………………………………………………………………………………………………………… 
២. ក. មតីមោហៈ Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងបាស NaOH ជដរឬមទ?  
………………………………………………………………………………………………………………… 
     ខ. មបីមាន មតីមានអែីជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នមាន្បតិករមមកីតមែងី? 
………………………………………………………………………………………………………………… 
៣. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងពិមសាធន៍ខាងម ី 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
៤. ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយ
សូ ុយសយុងបាសNaOH មតីបាូនអាចទាញមសចកតីសននិោា នបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
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ប្នកទី ១ ៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា គ់្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ ចា ់រកាមា៉ែ ស 

១. វតថ  ំណង 

• ពណ៌នាបានចាស់ោស់ពីចាប់រកាមា៉ា សត្តររយ:ការមធែីពិមសាធ។ 
• ម្បៀបមធៀបមា៉ា សសរុបននអងគធាតុ្បតិករ និងមា៉ា សសរុបននអងគធាតុកមកីតបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈ្បតិករម
រវាងសំបកម ៀសជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 

• យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់ ឧបករណ៍ែញ្ា ីងបាន្តឹរ្តូវមៅកនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

ចាប់រកាមា៉ា ស៖ “ ្គប់បមាល ស់បតូររូប ឬគីរីពំុមានបជ្រប្រួ ននមា៉ា សរូបធាតុមទ”។ មានន័យថ្ន កនុង
្បតិករមគីរី មា៉ា សននអងគធាតុ្បតិករមសមីនឹងមា៉ា សននអងគធាតុកមកីតមៅកនុង្បតិករមគីរីពំុមានអាតូរណាជដ 
្តូវបាត់បង់ឬ រងការបំដល ញ ឬបមងកីតថមីមទ គឺថ្ន អាតូរ្ោន់ជតដត ច់មចញពីោន  ចូ ផសោំន ឬ តម្រៀបមែងីវញិ
ជតប៉ាុមណាណ ោះ។ មៅកនុង្បតិករមគីរីរួយ មា៉ា សគឺរិនបាត់បង់  ឬមកីនមែងីមទ ដូមចនោះមា៉ា សសរុបរិនជ្ប្បួ  មៅ
រុនមព ្បតិករម និងម្កាយ្បតិករម។ 
មដីរបមី្បៀបមធៀបបាន្តឹរ្តូវពីចាប់រកាមា៉ា សមយងីម ីកយក្បតិករមរួយរកសិកា៖ 

CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  CO2  +  H2O 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ 
                មតីមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុ្បតិករមសមីនិងមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុកមកីតជដរឬមទ? 
 

មព មគយកកាបូនមៅដុតកនុងខយ ់ មគទទួ បានកាបូនឌី្អុកសុីតត្តរសរីការដូចខាងម្ការ៖ 
C   + O2     →    CO2 
អងគធាតុ្បតិករ   អងគធាតុកមកីត 

- ផ បូកមា៉ា សរ៉ាូ សរុបននអងគធាតុ្បតិករ= M(C) + 2M(O)= 12 + (16 × 2) = 44 g/mol 
- ផ បូកមា៉ា សរ៉ាូ សរុបននអងគធាតុកមកីត =M(CO2)  =12+ (16×2) = 44 g/mol  
មោយផ បូកមា៉ា សសរុបននអងគធាតុ្បតិករមសមីនឹងផ បូកមា៉ា សសរុបននអងគធាតុកមកីតដូចមនោះវា
្សបមៅនឹងចាប់រកាមា៉ា ស។ 

 

សំណួរគនលឹោះមានទំនាក់ទំនងយ៉ា ងែិតសនិតមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។សំណួរគនលឹោះ្តូវជតបាន
បមងកីតមែងីមដីរបឲី្យសិសសសម្រចនូវវតាុបំណងមរមរៀន។ 

ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរួយ ប៉ាុជនតមោក្គូអនក្គូអាចម្បីកិរយិសពេជដ អាចវាស់ជវងបាន 
មផសងពីកិរយិសពេខាងម្ការមនោះ 
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  សរមតិករម 
 

ការបមងកីតសរមតិករមជាការពាករណ៍ ឬចមរលីយម្តៀរទុករុន មៅម ីសំណួរគនលឹោះ ឬចំមណាទបញ្ញា  
ជដ បានមចទសួរ។ ការមឆ្លីយម្តៀរទុកជារុន គឺសាិតកនុង កខខណឌ ជដ អាចរកវធីិ ឬសមាា រៈស្មាប់ 
មធែីពិមសាធបញ្ញា ក់បាន។ 

 
 មា៉ា សរុន្បតិករម =  មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 
មា៉ា សរុន្បតិករម > មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 
មា៉ា សរុន្បតិករម < មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 

  សមាា រៈពិមសាធ 
   ឧបករណ៍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ធាតុគីរី 
 

 

គ្របដបជកវជអ កជែន សីុឡាងំ្កិត 

ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 

ដបទឹកបរសុិទធ ជកវមបជស  

សឺរុាងំ មៅស ូកង ថង់បាល សេិច 

ទឹកោងបងគន(់13-21%) សំបកម ៀសឬគវ សំបកម ៀសឬគវ ាិតៗ  

កិនឱ្យ ាិត 
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  ដំមណីការពិមសាធ 

1. បញ្ចូ  ្ការ ាិតៗ ននសំបកម ៀស ( CaCO3) ចំនួន 1g ចូ មៅកនុងដបទឹកបរសុិទធជដ មាន
ចំណុោះ 500 mL។ 

2. ដកបណតូ  សឺរុាងំចក់ថ្នន មំចញបនាេ ប់រកបញ្ចូ  សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច (HCl) ចំនួនកនលោះ
គ្របដបទឹកបរសុិទធ ចូ មៅកនុង សំបកសឺរុាងំចក់ថ្នន  ំជដ មានគ្របរាុ បិទរុខរាុ  រចួស ក
សំបកសឺរុាងំមនាោះមោយ្បុង្បយត័នចូ មៅកនុងដបទឹកបរសុិទធ ជដ មានចំណុោះ 500 mL កំុឱ្យ 
អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច កំពប់ចូ មៅប៉ាោះជារួយ ករេិចននសំបកម ៀស (CaCO3) ជដ មានមៅកនុងដប។ 
 

 
3. បិទគ្របដបមនាោះឱ្យែិត បនាេ ប់រកយកថង់បាល សេិច្គបពីម ីគ្របដបទឹកបរសុិទធ រចួ រតឹមៅស ូ

កងឱ្យតឹង មដីរបកំុីឱ្យឧសម័នភាយមចញម្ៅ។ បនាេ ប់រកថលឹងដបមនាោះមហយីកត់្ត្តមា៉ា សរបស់វាចូ 
កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

4. បនាេ ប់រកចក់មផេរអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចជដ មានកនុងសឺរុាងំឱ្យោយចូ កនុងកមរេចសំបកម ៀសជដ 
មានកនុងដបទឹកបរសុិទធនិងទុកឱ្យមាន្បតិករមរហូតដ ់ចប់។ 

5. ថលឹងដបមនាោះរតងមទៀតនិងកត់្ត្តមា៉ា សរបស់វាចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
6. កត់្ត្តនូវអែីជដ បានសមងកតម ញីចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

-មោក្គូអនក្គូអាចម្ែីសមរសីឱ្យសិសសសរមសរដំមណីរការពិមសាធ ឬផត ់ែូនសិសសនូវដំមណីរការ
ពិមសាធមបីពួកោត់រិនមាន ទធផ កនុ ងការបមងកីតដមំណីរការពិមសាធមោយខលួ នឯង។ 
-រុនចប់មផតីរដមំណីរការពិមសាធ ្គូ្តូវមរៀបចំសមាា រៈ និងសារធាតុគីរីឱ្យបាន្គប់្ោន់ និងសាក បង
មធែី ពិមសាធន៍ឱ្យបានម្ចីនដង មដីរបីដឹង ទធផ ជារុន និងបគក របញ្ញា ជដ មកីតមានកំែុងមព 
ពិមសាធន៍ ក៏ដូចជាមានប្រុង្បយត័នមព ឱ្យសិសសមធែីពិមសាធន៍។ 
 

ដកបណតូ  សឺរុាងំ ស កសំបកសឺរុាងំចូ កនុងដបទឹកបរសុិទធថនរៗ 

្គបថង់បាល សេិចនិងចងមៅស ូកង មផេរអាសីុតកលរ ី្ ឌ្ិចឱ្យោយនិងកមរេចសំបកម ៀស 
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៤. លទធ្លពិហសធ 

 

 មា៉ា សរុន្បតិករម មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 

មា៉ា សសរុប (g) 10.50g 10.33g 

ការសមងកត មានពពុោះឧសម័នកមកីត 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. មតីមានភសតុត្តងអែីជដ បានបគា ញថ្ន មាន្បតិករមគីរីមកីតមែងី? 
មានពពុោះឧសម័នកមកីតមែីង 

2. មតីមា៉ា សសរុបជ្ប្បួ ជដរឬមទ? រុននិងម្កាយ្បតិករមមៅកនុង ំនាពិំមសាធ 
រិនជ្ប្បួ មទ មា៉ា សរុននិងម្កាយ្បតិករមរិនបាត់បងម់ទ 

3. មតី ទធផ មនាោះោំ្ ទ “ចាប់រកាមា៉ា ស”  ជដរឬមទ?  
រិនោំ្ ទចាប់រកាមា៉ា សមទ 

4.  ្បសិនមបីរិនោំ្ ទ មតីបណាត  រកពីរូ មហតុអែី? 
អាចបណាត  រកពីពិមសាធន៍ខែោះការ្បុង្បយត័ន ្គបឧសម័នរិនែិត ថលឹងមា៉ា សរិនផចិតផចង ់និងម ាៀង 
មា៉ា ស។ 
សននិោា ន៖ 
ម្កាយពិមសាធន៍មយងីអាចសននិោា នបានថ្នផ បូកមា៉ា សរបស់អងគធាតុ្បតិករ ( មសមី ម្ចីនជាង 
ឬ តិចជាង ).......មសមី...............ផ បូកមា៉ា សរបស់អងគធាតុកមកីត(បញ្ញា ក់ត្តរ្ទឹសតី)។ 

 
 

-  ទធផ ពិមសាធអាចរិនោំ្ ទចាប់រកាមា៉ា សពីម្ ោះការមធែីពិមសាធអាចបណាត  រកពី៖ 
- ការសមងកតមោយជភនក និងអាចម ាៀងមោយសាែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច ឬការអានម ខជាមា៉ា ស 
- សូ ុយសយុងអាច្បតិករមរិនទាន់សពែ និង មានឧសម័នភាយមែងីអាចបិតឬ្គបរិនែិត ា 
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សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ ចា ់រកាមា៉ែ ស 

១. វតថ  ំណង 
- ពណ៌នាបានចាស់ោស់ពីចាប់រកាមា៉ា សត្តររយ:ការមធែីពិមសាធ។ 
- ម្បៀបមធៀបមា៉ា សសរុបននអងគធាតុ្បតិករ និងមា៉ា សសរុបននអងគធាតុកមកីតបាន្តឹរ្តូវត្តររយ:្បតិករម
រវាងសំបកម ៀសជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 
-  យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់ ឧបករណ៍ែញ្ា ីងបាន្តឺរ្តូវមៅកនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
ចាប់រកាមា៉ា ស៖ “ ្គប់បមាល ស់បតូររូប ឬគីរីពុំមានបជ្រប្រួ ននមា៉ា សរូបធាតុមទ”។ មានន័យថ្ន 

កនុង្បតិករមគីរី មា៉ា សននអងគធាតុ្បតិករមសមីនឹងមា៉ា សននអងគធាតុកមកីតមៅកនុង្បតិករមគីរីពំុមានអាតូរណា
ជដ ្តូវបាត់បង់ឬ រងការបំដល ញ ឬបមងកីតថមីមទ គឺថ្ន អាតូរ្ោន់ជតដត ច់មចញពីោន  ចូ ផសំោន  ឬតម្រៀប
មែងីវញិជតប៉ាុមណាណ ោះ។ មៅកនុង្បតិករមគីរីរួយ មា៉ា សគឺរិនបាត់បង់  ឬមកីនមែងីមទ ដូមចនោះមា៉ា សសរុបរិនជ្ប្បួ  
មៅរុនមព ្បតិករម និងម្កាយ្បតិករម។ 
  មដីរបមី្បៀបមធៀបបាន្តឹរ្តូវពីចាប់រកាមា៉ា សមយងីម ីកយក្បតិករមរួយរកសិកា៖ 

CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  CO2  +  H2O 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ៖ 
                មតីមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុ្បតិករមសមីនិងមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុកមកីតជដរឬមទ? 

 សរមតិករម៖ 
 មា៉ា សរុន្បតិករម =  មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 
មា៉ា សរុន្បតិករម > មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 
មា៉ា សរុន្បតិករម < មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 

 សមាា រៈពិមសាធ  
ឧបករណ៍ 

គ្របដប ជកវជអ កជែន សីុឡាងំ្កិត 

ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនកិ 

ដបទឹកបរសុិទធ ជកវមបជស  

សឺរុាងំ មៅស ូកង ថង់បាល សេិច 
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 ធាតុគីរី 
 

 
 ដំមណីរការពិមសាធ 

1. បញ្ចូ  ្ការ ាិតៗ ននសំបកម ៀស ( CaCO3)ចំនួន 1g ចូ មៅកនុងដបទឹកបរសុិទធជដ មាន
ចំណុោះ 500 mL។ 

2. ដកបណតូ  សឺរុាងំចក់ថ្នន មំចញបនាេ ប់រកបញ្ចូ  សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច (HCl) ចំនួនកនលោះ
គ្របដបទឹកបរសុិទធ ចូ មៅកនុង សំបកសឺរុាងំចក់ថ្នន  ំជដ មានគ្របរាុ បិទរុខរាុ  រចួស ក
សំបកសឺរុាងំមនាោះមោយ្បុង្បយត័នចូ មៅកនុងដបទឹកបរសុិទធ ជដ មានចំណុោះ 500 mL កំុឱ្យ 

   អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច កំពប់ចូ មៅប៉ាោះជារួយ ករេិចននសំបកម ៀស (CaCO3) ជដ មានមៅកនុងដប។ 
 

 
3. បិទគ្របដបមនាោះឱ្យែិត បនាេ ប់រកយកថង់បាល សេិច្គបពីម ីគ្របដបទឹកបរសុិទធ រចួ រតឹមៅស ូ
កងឱ្យតឹង មដីរបកំុីឱ្យឧសម័នភាយមចញម្ៅ។ បនាេ ប់រកថលឹងដបមនាោះមហយីកត់្ត្តមា៉ា សរបស់វា
ចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

ទឹកោងបងគន(់13-21%) សំបកម ៀសឬគវ សំបកម ៀសឬគវ ាិតៗ  

កិនឱ្យ ាិត 

ដកបណតូ  សឺរុាងំ ស កសំបកសឺរុាងំចូ កនុងដបទឹកបរសុិទធថនរៗ 

្គបថង់បាល សេិចនិងចងមៅស ូកង មផេរអាសីុតកលរ ី្ ឌ្ិចឱ្យោយនិងកមរេចសំបកម ៀស 
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4. បនាេ ប់រកចក់មផេរអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចជដ មានកនុងសឺរុាងំឱ្យោយចូ កនុងករេិចសំបកម ៀសជដ 
មានកនុងដបទឹកបរសុិទធនិងទុកឱ្យមាន្បតិករមរហូតដ ់ចប់។ 

5. ថលឹងដបមនាោះរតងមទៀតនិងកត់្ត្តមា៉ា សរបស់វាចូ កនុងត្តរាង ទធផ  
6. កត់្ត្តនូវអែីជដ បានសមងកតម ញីចូ កនុងត្តរាង ទធផ  

៤. លទធ្លពិហសធ 

 មា៉ា សរុន្បតិករម មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 

មា៉ា សសរុប (g) 10.50g 10.33g 

ការសមងកត មានពពុោះឧសម័នកមកីត 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. មតីមានភសតុត្តងអែីជដ បានបគា ញថ្ន មាន្បតិករមគីរីមកីតមែងី? 
មានពពុោះឧសម័នកមកីតមែីង 
2. មតីមា៉ា សសរុបជ្ប្បួ ជដរឬមទ? រុននិងម្កាយ្បតិករមមៅកនុង ំនាពិំមសាធ 
រិនជ្ប្បួ មទ មា៉ា សរុននិងម្កាយ្បតិករមរិនបាត់បងម់ទ 
3. មតី ទធផ មនាោះោំ្ ទ “ចាប់រកាមា៉ា ស”  ជដរឬមទ?  
ោំ្ ទចាប់រកាមា៉ា ស  
4.  ្បសិនមបីរិនោំ្ ទ មតីបណាត  រកពីរូ មហតុអែី? 
អាចបណាត  រកពីពិមសាធន៍ខែោះការ្បុង្បយត័ន ្គបឧសម័នរិនែិត ថលឹងមា៉ា សរិនផចិតផចង ់និងម ាៀង
មា៉ា ស។ 
សននិោា ន៖ 
ម្កាយពិមសាធន៍មយងីអាចសននិោា នបានថ្នផ បូកមា៉ា សរបស់អងគធាតុ្បតិករ ( មសមី ម្ចីនជាង 
ឬ តិចជាង ).......មសមី...............ផ បូកមា៉ា សរបស់អងគធាតុកមកីត(បញ្ញា ក់ត្តរ្ទឹសតី)។ 
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សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ់សសិស) 
គ្ ធាន ទ៖ ចា ់រកាមា៉ែ ស 

១. វតថ  ំណង  
- ពណ៌នាបានចាស់ោស់ពីចាប់រកាមា៉ា សត្តររយ:ការមធែីពិមសាធ។ 
- ម្បៀបមធៀបមា៉ា សសរុបននអងគធាតុ្បតិករ និងមា៉ា សសរុបននអងគធាតុកមកីតបាន្តឹរ្តូវត្តររយ: 
  ្បតិករមរវាងសំបកម ៀសជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 
- យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់ ឧបករណ៍ែញ្ា ីងបាន្តឹរ្តូវមៅកនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
ចាប់រកាមា៉ា ស៖ “ ្គប់បមាល ស់បតូររូប ឬគីរីពំុមានបជ្រប្រួ ននមា៉ា សរូបធាតុមទ”។ មានន័យថ្ន កនុង

្បតិករមគីរី មា៉ា សននអងគធាតុ្បតិករមសមីនឹងមា៉ា សននអងគធាតុកមកីតមៅកនុង្បតិករមគីរីពំុមានអាតូរណាជដ 
្តូវបាត់បង់ឬ រងការបំដល ញ ឬបមងកីតថមីមទ គឺថ្ន អាតូរ្ោន់ជតដត ច់មចញពីោន  ចូ ផសោំន ឬ តម្រៀបមែងីវញិ
ជតប៉ាុមណាណ ោះ។ មៅកនុង្បតិករមគីរីរួយ មា៉ា សគឺរិនបាត់បង់  ឬមកីនមែងីមទ ដូមចនោះមា៉ា សសរុបរិនជ្ប្បួ  មៅ
រុនមព ្បតិករម និងម្កាយ្បតិករម។ 
មដីរបមី្បៀបមធៀបបាន្តឹរ្តូវពីចាប់រកាមា៉ា សមយងីម ីកយក្បតិករមរួយរកសិកា៖ 

CaCO3  + 2HCl  →  CaCl2  +  CO2  +  H2O 
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ 

មតីមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុ្បតិករមសមីនិងមា៉ា សសរុបរបស់អងគធាតុកមកីតជដរឬមទ?       
សរមតិករម ( ចូរសាក បងមឆ្លីយសំណួរគនលឹោះខាងម ី) 

  ………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………… 
  ជផនការពិមសាធ(មដីរបបីញ្ញា ក់ថ្នសរមតិករមឬចមរលីយសាក បងជដ បានបមងកីត្តូវ ឬខុសមតីមយងី
 គួរមធែីអែីពិមសាធន៍ជបបណាមដីរបរីកការពិត?) 
  សមាា រ: 
   ឧបករណ៍   
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
   ធាតុគីរី 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ដំមណីរការពិមសាធ 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៤. លទធ្ ល 

 មា៉ា សរុន្បតិករម មា៉ា សម្កាយ្បតិករម 

មា៉ា សសរុប (g)   

ការសមងកត  
 
៥. ពភិាកា និងសននដិាា ន 

1. មតីមានភសតុត្តងអែីជដ បានបគា ញថ្ន មាន្បតិករមគីរីមកីតមែងី? 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
2. មតីមា៉ា សសរុបជ្ប្បួ ជដរឬមទ? រុននិងម្កាយ្បតិករមមៅកនុង ំនាពិំមសាធខាងម ី។ 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

3. មតី ទធផ មនាោះោំ្ ទ “ចាប់រកាមា៉ា ស”  ជដរឬមទ?  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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4. ្បសិនមបីរិនោំ្ ទ មតីបណាត  រកពីរូ មហតុអែី? 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 
 
សននិោា ន៖ 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មរវាងហលាៃៈអាលក់ាឡងំជាម្៊ួយទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង  
 

 

 

 
▪ មរៀបរាប់បានពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
▪ បក្សាយពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
▪ ្បុង្បយត័នមៅកនុងការមធែីពិមសាធន៍។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  
 

 

 
 
 

   
មោហៈអា ់កាឡាងំ គឺជា្កុរមោហៈសាិតកនុង្កុរ I ននត្តរាងខួប។ មោហៈទាងំមនោះមាន កខណៈ

គីរីសករមខាល ងំ ជដ មគចបំាច់្តូវរកាទុកឱ្យមានសុវតាិភាព។ មោហៈទាងំមនោះគយមាន្បតិករមជារួយ
អុកសុីជសន ឬទឹក កនុងបរយិកាស ដូចមនោះមហីយមគនិយររកាវាទុកកនុងម្បងកាត។ មដីរបីសមងកតមរី ពី
 កខណៈសករមគីរីរបស់មោហៈអា ់កាឡាងំ មយងីនឹងមធែីពិមសាធន៍្បតិករមរវាងមោហៈសូដយូរជារួយទឹក។ 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ (មរី មសចកតីជណនាទូំមៅអំពីការសរមសរសំណួរគនលឹោះ) 
 

មតីមោហៈសូដយូរមាន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរតចជារួយនឹងទឹក? 
សរមតិករម 

មោហៈសូដយូរមាន្បតិករមជារួយទឹកឱ្យផ ជាសមាសធាតុអីុ្ដុកសុីត និងបំភាយអីុ្ដូជសន។  
 
 
 
 

សមាា រៈ  
ឧបករណ៍ - ជកវទឹក - ទឹកសុទធ - កូនកាបិំត - តមងកៀប - ្ែុញ  
ធាតុគីរី -ដំុមោហៈសូដយូរ 

  - អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ ដត ម អីុន 
 

មនោះជាឧទាហរណ៍គំរូននការសរមសរវតាុបំណងននពិមសាធន៍មោក្គូអនក្គូក៏អាចម្បីកិរយិសពេ
វាស់បានមផសងមទៀត 

 មយងី្តូវសមងខបមរមរៀនជដ ទាក់ទងនឹង្បធានបទ ជារូ ោា នមដីរបឱី្យសិសសមានការគិត និងអាច
ទាក់ទងនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬក៏អាចមចទជាសំណួរមដីរបបីមងកីនការរោិះគិតរបស់សិសស។ 

មតីបាូនដឹងមទថ្នទូរសពេនដរបស់បាូនៗ រិនអាចដំមណីរការបានយូរមទ មបីោម នរបកគំមហញីននការ
បមងកីតថមពិ  ីចូរ? មតីបាូនដឹងមទថ្នសូដយូរជាសារធាតុសំខាន់មដីរបផី ិតអំបិ សរល? 
 
 

(មព ខលោះមយងីអាចសួររករូ មហតុ ជដ សិសសពាករណ៍ថ្ននឹងមានអែីមកីតមែងី) 
  ្គអូាចបមងកីតសរមតិករមរិន្តឹរ្តវូ មដីរបទុីកឱ្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្នមតីសរមតិករមរយួណា្តឹរ្តវូ 
និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធ។ 
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ដំមណីរការ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ចក់ទឹក្បជហ កនលោះជកវចំនួន២ជកវមផសងោន  A ។ 
 
 

 
2. ម្បីកូនកាបិំតកាត់យកមោហៈសូដយូរ Na ទំហបំ៉ាុន្ោប់្សូវ  

រចួយកតមងកៀបចប់ដំុមោហៈសូដយូរមនាោះ ោក់ចូ  
មៅកនុងជកវទឹក A។ 

3. សមងកតមរី ្បតិករមជដ មកីតមែងី។ 
4. បនតក់អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ ដត ម អីុនចូ  
កនុងជកវនីរួយៗ ពីរតំណក់ រចួសមងកត។ 

A 

ប្រងុ្បយត័នមៅកនុងដំមណីរការ  
មោយសារពិមសាធន៍មនោះម្បីនូវសារធាតុជដ គយឆាបមឆ្ោះ សូរមរី ការជណនាខំាងម្ការ៖  

1. សូរម្បី្បាស់ជកវថម មែៀសវាងការម្បី្បាស់ជកវែរ័ ម្ ោះមោហៈនឹងរត់មៅប៉ាោះជារួយនឹងនផេជកវអាចមធែី 
  ឱ្យមឆ្ោះ។  
2. សូរកាត់ដុមំោហៈឱ្យតូច មោហៈធំអាចមធែីឱ្យផេុ ោះ 
3. សូរកំុចប់មោហៈមោយនដ 

4. សូរម្បី្បាស់ជវ ៉ានត្តមដីរបីការ រសុវតាិភាព 

5. ្តូវម្កីនរ ឹំក និងជណនាសិំសសកំុឱ្យយកសូដយូរមចញពីបនេប់ពិមសាធន៍ ឬទុកមៅកនុ ង មហាម ៉ា  មសៀវមៅ  
   ឬកាត្តប។ 

 

ការម្បី្បាស់សមាា រពិមសាធន៍ 
• សូរម្បី្បាស់ជកវមប ជសជដ មានទំហធំំ (500ml)  

• កនុងពិមសាធន៍មនោះ មផណុ ដត ម អីុន្តូវបានម្បី្បាស់មដីរបកំីណត់អតតសញ្ញា ណករមសូ ុយសយុង
បាស ។ កនុងករណីោម នមផណុ ដត ម អីុន អាចម្បី្បាស់ pH ជរ៉ា្ត ្កោសpH ទឹកនសពមកាត ប្កហរ 

ឬ្កោសទួណឺសុ ែំនួសបាន។ 

• កនុងករណីម្បី្បាស់ pH ជរ៉ា្ត ្តូវពិនិតយមរី តនរល pH> 7 ជាសូ ុយសយុងបាស 

• កនុងករណីម្បី្បាស់្កោស pH ្តូវមរី ការជ្បពណ៌របស់្កោសមធៀបនឹងសតង់ោកនុង្បអប់ 

• កនុងករណីម្បី្បាស់្កោសទូណឺសុ  ្តូវយកពណ៌្កហររកម្បី (្កោសទួណឺសុ ជ្បពីពណ៌
្កហរមៅមខៀវកនុងសូ ុយសយុងបាស)។ 

• សូរម្បី្បាស់ដមងកៀបមដីរបចីប់មោហៈ 
• បនាេ ប់ពីចប់មោហៈមចញរកកាត់រចួ ្តូវ្បញាបទុ់កមោហៈចូ មៅកនុងជកវវញិភាល រ។ 
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៤. លទធ្លពិហសធ 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. ចូរសរមសរសរីការ្បតិករមជដ មកីតមានកនុងជកវ A និងជកវ B 

2Na(s)   + 2H2O(l)   → 2NaOH(aq)   + H2(g) 

សននិោា ន 

មោហៈសូដយូរ មាន្បតិករមជារួយទឹកខាល ងំកាល បមងកីតជាសូ ុយសយុងអីុ្ដុកសុីត និងបំភាយអីុ្ដូជសន។ 
 
 
 
 

  

ជកវ ការសមងកតម ញី 
កំែុងមព ្បតិករម ម្កាយមព ្បតិករម 

សំមែង ច នា ពពុោះ ការជ្បពណ៌ 
A សឺតៗ ដំុមោហៈសូដយូររត់មៅ

ម ីទឹក 
មានឧសម័នភាយមែងី សូ ុយសយុងជ្បពណ៌ដក ឈូក 

មៅមព ជដ ោក់ដំុសូដយូរចូ មៅកនុងទឹក មនាោះសូដយូរនឹងអជណត ត និងរត់
មៅម ីទឹកមោយមានបមញ្ចញសំមែងសុឺតៗ។ សូ ុយសយុងនឹងជ្បពណ៌ពីោម ន
ពណ៌មៅជាពណ៌ដត ឈូកមៅមព ជដ មយងីបនតក់អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ 
ដត ម អីុន។ កនុងករណីម្បីសូដយូរទំហធំំ និងមានមកីតជាអណាត តមភលីង។  
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មរវាងហលាៃៈអាលក់ាឡងំជាម្៊ួយទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង  
• មរៀបរាប់បានពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
• បក្សាយពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
• ្បុង្បយត័នមៅកនុងការមធែីពិមសាធន៍។ 
២. ចំហណឹះដ៊ឹងម្ូលដាា ន  

មោហៈអា ់កាឡាងំ គឺជា្កុរមោហៈសាិតកនុង្កុរ I ននត្តរាងខួប។ មោហៈទាងំមនោះមាន កខណៈ
សករមគីរីខាល ងំ ជដ មគចបំាច់្តូវរកាទុកឱ្យមានសុវតាិភាព។ មោហៈទាងំមនោះគយមាន្បតិករមជារួយ
អុកសុីជសន ឬទឹក កនុងបរយិកាស ដូចមនោះមហីយមគនិយររកាវាទុកកនុងម្បងកាត។ មដីរបីសមងកតមរី ពី
 កខណៈសករមគីរីរបស់មោហៈអា ់កាឡាងំ មយងីនឹងមធែីពិមសាធន៍្បតិករមរវាងមោហៈសូដយូរជារួយទឹក។ 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ (មរី មសចកតីជណនាទូំមៅអំពីការសរមសរសំណួរគនលឹោះ) 
មតីមោហៈសូដយូរមាន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរតចជារួយនឹងទឹក? 
សរមតិករម 

មោហៈសូដយូរមាន្បតិករមជារួយទឹកឱ្យផ ជាសមាសធាតុអីុ្ដុកសុីត និងបំភាយអីុ្ដូជសន។  
សមាា រៈ  

ឧបករណ៍ - ជកវទឹក - ទឹកសុទធ - កូនកាបិំត - តមងកៀប - ្ែុញ   
ធាតុគីរី -ដំុមោហៈសូដយូរ 

- អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ ដត ម អីុន 
ដំមណីរការ 

1. ចក់ទឹក្បជហ កនលោះជកវចំនួន២ជកវមផសងោន  A  ។ 
 
 
 
  

2. ម្បីកូនកាបិំតកាត់យកមោហៈសូដយូរ Na ទំហបំ៉ាុន្ោប់្សូវ  
រចួយកតមងកៀបចប់ដំុមោហៈសូដយូរមនាោះ ោក់ចូ  
មៅកនុងជកវទឹក A។ 

3. សមងកតមរី ្បតិករមជដ មកីតមែងី។ 
4. បនតក់អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ ដត ម អីុនចូ  
កនុងជកវនីរួយៗ ពីរតំណក់ រចួសមងកត។ 

  

A 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
ជកវ ការសមងកតម ញី 

កំែុងមព ្បតិករម ម្កាយមព ្បតិករម 
 សំមែង ច នា ពពុោះ ការជ្បពណ៌ 

A សឺតៗ ដំុមោហៈសូដយូររត់
មៅម ីទឹក 

មានឧសម័នភាយ
មែងី 

សូ ុយសយុងជ្បពណ៌ដក ឈូក 

 
 
 
 
 
 
 
 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. ចូរសរមសរសរីការ្បតិករមជដ មកីតមានកនុងជកវ A និងជកវ B 

2Na(s)   + 2H2O(l)   → 2NaOH(aq)   + H2(g) 

សននិោា ន 

មោហៈសូដយូរ មាន្បតិករមជារួយទឹកខាល ងំកាល បមងកីតជាសូ ុយសយុងអីុ្ដុកសុីត និងបំភាយអីុ្ដូជសន។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ស់សិស 
គ្ ធាន ទ៖គ្ តិកម្មហលាៃ:អាលក់ាឡងំជាម្៊ួយទ៊ឹក 

១. វតថ  ំណង  
• មរៀបរាប់បានពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
• សមងកតពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារួយទឹកបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធន៍។ 
• ្បុង្បយត័នមៅកនុងការមធែីពិមសាធន៍។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

មោហៈអា ់កាឡាងំ គឺជា្កុរមោហៈសាិតកនុង្កុរ I ននត្តរាងខួប។ មោហៈទាងំមនោះមាន កខណៈ
គីរីសករមខាល ងំ ជដ មគចបំាច់្តូវរកាទុកឱ្យមានសុវតាិភាព។ មោហៈទាងំមនោះគយមាន្បតិករមជារួយ
អុកសុីជសន ឬទឹក កនុងបរយិកាស ដូចមនោះមហីយមគនិយររកាវាទុកកនុងម្បងកាត។ មដីរបីសមងកតមរី ពី
 កខណៈសករមគីរីរបស់មោហៈអា ់កាឡាងំ មយងីនឹងមធែីពិមសាធន៍្បតិករមរវាងមោហៈសូដយូរ ជារួយទឹក។ 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ  
មតីមោហៈសូដយូរ និងប៉ាូត្តសយូរមាន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរតចជារួយនឹងទឹក? 

សរមតិករម 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សមាា រៈ 
ឧបករណ៍ - ជកវទឹក - ទឹកសុទធ - កូនកាបិំត - តមងកៀប - ្ែុញ   
ធាតុគីរី -ដំុមោហៈសូដយូរ  

- អងគធាតុចងាុ ពណ៌មផណុ ដត ម អីុន 
ដំមណីរការ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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៤. លទធ្លពិហសធ 
ជកវ ការសមងកតម ញី 

កំែុងមព ្បតិករម ម្កាយមព ្បតិករម 
សំមែង ច នា ពពុោះ ការជ្បពណ៌ 

A     
 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. ចូរសរមសរសរីការ្បតិករមជដ មកីតមានកនុងជកវ A។ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2. ចូរសរមសរសរីការ្បតិករមរវាងមោហៈ ីចូរជារួយទឹក។ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននិោា ន 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធ (សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើ និងអ្តតសញ្ញា ណកម្មអាហសទីបឡន 

១. វតថ  ំណង 

• មរៀបរាប់បានចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែអីាមសទីជែនត្តររយៈ្បតិករមរវាងថមសាុយ និងទឹក។ 
• សមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនមោយម្បីសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន (Betadine) និងសូ ុយសយុង 
ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត (KMnO₄)។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធន៍ ពិភាកាត្តរ្កុរ និងជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

ថមសាុយ ជដ មានផេុកនូវកា ់សយូរកាបួ (CaC2) ជាសារធាតុគយ្បតិករមជារួយទឹកយ៉ា ងខាល ងំកាល
បមងកីតបានឧសម័នអាមសទីជែន និងកា ់សយូរអីុ្ដុកសុីត។ ឧសម័នមនោះគយមឆ្ោះ ដូមចនោះមយងី្តូវមានប្រុង
្បយត័នខពស់ចំម ោះអគគីភ័យ រា៉ាងមទៀតទឹកកំមបារជដ ទទួ បានជាសូ ុយសយុងបាសខាល ងំ។ 

មតីមយងីមធែីដូចមរតចមដីរបសីមាគ  ់ថ្ន ឧសម័នជដ ទទួ បានជាឧសម័នអាមសទីជែន?  
មយងីនឹងម្បី្បាសសូ់ ុយសយុង KMnO₄ និង សូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន មដីរបសីមាគ  ់ឧសម័នអាមសទី

ជែន ជដ មកីតមែងីពី្បតិករមរវាងថមសាុយ ជារួយទឹក។ 
ឧសម័នអាមសទីជែនមធែីឱ្យសូ ុយសយុង KMnO₄ ជ្បពណ៌សាែ យ មៅបាត់ពណ៌ (្គូពំុចបំាច់ពនយ ់

សុីែម្ៅដ ់ អុកសុីដូមរដុករម មែយី)។ 
 ឧសម័នអាមសទីជែនក៏អាចមធែីឱ្យសូ ុយសយុងអីុយ៉ាូដជ្បពីពណ៌ម ឿងចស់មៅោម នពណ៌។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

មតីមយងីអាចសមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនជដ មកីតពី្បតិករមរវាងថមសាុយនិងទឹកបានមោយវធីិណា? 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធរួយ្តូវភាា ប់នូវចំណុចសំខាន់ៗចំនួនបីគឺ វជិាា សរបទា បំណិន 
សរបទា និងចរយិសរបទា ។ មនោះជាគំរូននវតាុបំណងស្មាប់ម្បីកនុង្បធានបទពិមសាធមនោះ។ អនកមរៀបចំ
ពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណងម្ៅពីមនោះ។ 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា នអាចសរមសរបានជាម្ចីនទ្រង់។ ជតអនកមរៀបចំ្តូវមរៀបចំមអាយភាពខលីជត
មានខលឹរសារ្គប់្ោន់ស្មាប់អនកមធែីពិមសាធអាចយកចំមណោះដឹងមៅម្បីស្មាប់មធែីពិមសាធបាន។ 

សំណួរគនលឹោះ គឺជាសំណួរជដ ្គូោក់ឱ្យស្មាប់សិសសមដីរបីឱ្យសិសសអាចចប់មផតីរ្តិោះរោិះមដីរបី
មឆ្លីយតបមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ ស្មាប់្បធានបទមនោះសំណួរគនលឹោះគួរជតទាក់ទងមៅនឹងទមងែី
អាមសទីជែនពីថមសាុយ អនកមរៀបចំអាចម្បីសំណួរខាងម្ការមនោះ ឬសរមសរបជនារមោយខលួនឯងឱ្យជត
សំណួរទាងំមនាោះបម្រីមអាយវតាុបំណង។ 
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សរមតិករម 

1. ថមសាុយអាចមាន្បតិករមជារួយទឹកជដ បមងកីតបានជាឧសម័នអាមសទីជែន។ 
2. ឧសម័នអាមសទីជែនអាចសមាគ  ់បានមោយម្បី សូ ុយសយុង KMnO₄ និងសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ដំមណីរការពិមសាធ 

 គំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ៖ 

 
សមាា រៈពិមសាធ៖ 

 

CaC2 

H2O 

សរមតិករម ជាការពាករណ៍នូវចមរលីយននសំណួរគនលឹោះ។ ្គូគួរជតទុកឱ្កាសឱ្យសិសសទាងំអស់ជចករជំ កនូវ
សរមតិករមជដ ពួកមគបានគិតទុក មទាោះជាការពាករណ៍មនាោះរិន្តឹរ្តូវក៏មោយ។ខាងម្ការមនោះ្ោន់
ជតជាគ្រូខលោះជដ ្គូអាចម្បី្បាស់បានស្មាប់សំណួរគនលឹោះខាងម ី។ 

សរមតិករម ខាងម្ការមនោះជាឧទាហរណ៍បជនារជដ ្គូអាចម្បី្បាស់បានមបីចបំាច់ 
សូ ុយសយុងជដ ទទួ បានពី្បតិករមរវាងថមសាុយ និងទឹកគឺសូ ុយសយុងបាសមោយសារមាននូវ
សារធាតុ Ca(OH)2។ 
 ឧសម័នអាមសទីជែនជា្បមភទអីុ្ដូកាបួរិនជឆ្ាត ដូចមនោះវាអាចបំបាត់ពណ៌សាែ យននសូ ុយសយុង 

KMnO4 បាន។ 
ឧសម័នអាមសទីជែនជា្បមភទអីុ្ដូកាបួរិនជឆ្ាត ដូចមនោះវាអាចបំបាត់ពណ៌នន្កហរមត្តន តននសូ
 ុយសយុង មបត្តឌី្ន បាន។ 
ឧសម័នអាមសទីជែនជា្បមភទឧសម័ន្ទ្ទងចំ់មហោះ ដូចមនោះមៅមព ដុតមៅកនុ ងខយ ់អាកាសវា នឹង
បមងកីតបានជាអណាត តមភលីងបាន ។ 

 

ដំមណីរការពិមសាធ ជាទូមៅការគូស និងបគា ញគំនូសននការតំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធអាចែួយដ ់
សិសសកនុងការគិតទុកនូវអែីៗ ជដ ចបំាច់ស្មាប់ពិមសាធទុកជារុន។ 

សមាា រៈពិមសាធ៖ជាទូមៅការផត ់ជារូបភាពមៅកាន់អនកពិមសាធអាចែួយដ ់ការរុករកនូវឧបករណ៍
រកម្បី្បាស់ មហយីសនសមំព មវោកនុងការមរៀបចំពិមសាធ។  
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សារធាតុគីរី  

សារធាតុគីរី ៖ សារធាតុគីរី ជាវតាុសំខាន់ស្មាប់ការពិមសាធកនុងរុខវជិាា គីរី។ ជាទូមៅសារធាតុជដ 
មានកនុងទីពិមសាធអាច្តូវបានែំនួសមោយ សារធាតុជដ មាន កខណៈរិនសូវម្ោោះថ្នន ក់មោយម្បីនូវ
សារធាតុជដ មានម្បីកនុងផេោះបាយមផសងៗ។ សូរម្បី្បាស់នូវចំមណោះដឹងជដ អនកពិមសាធមផសងៗបាន
ជចករជំ កត្តរ្បព័នធអីុនធឺជណតមោយម្បីគតិយុទធ និងឈរម ីមោ ការសុវតាិភាពជានិចច។  

ជកវជអ កជែនមានជខនង និង ឆ្នុក 
 

ទុយូែ័រ ( 0.5 m) 

ដមងកៀបជដក  

មផីងោក់ទឹក 

បំពង់ពិមសាធ មានឆ្នុកែ័រ 
និង ហែតឺ ុបរិន្ែោះ 

ដបទឹក  

ពីជប៉ាតែ័រ 

 

មបីោម នជកវជអ កជែនមានជខនង និង 
ឆ្នុក (១)សូរម្បីដបទឹកសុទធជដ 
មានទំហចំប់ពី 1.5 L មែងី។ សូរ
្បយត័នកនុងការម្បីដបជកវជដ អាច
ជបកបានមៅមព ្បតិករមមែងី
មៅត ។ ទនេឹរនឹងមនោះផងជដរសូរ
្បយត័នស្មាប់ដបែ័រជដ អាច
រោយ និងធាល យ។ 

 

 

សបីគ្មម នបាំព្ង់ពិមសាធ និងឆ្នុកសូរ
ម្បីដបទឹកសុទធជដ តូចជតមាន
្គបមដីរបរីកាឧសម័នបាន។ 

 

 

សបីគ្មម នស្ីងទឹកដូចកនុងរូប អាចម្បី 
មផីងែ័រជដ អាចផេុកទឹកបាន 
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មរៀបរាប់ដំមណីរការពិមសាធ  

ការមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ទមងែីអាមសទីជែន 
1. មរៀបចំដំមែងីជកវជអ កជែនជខនង ជារួយនិងមែីងទ្រដូចរូបទី4 (ក)។ រចួតភាា ប់នូវទុមយ
មៅនឹងជខនងមនាោះ។ 

2. ចក់ទឹកធរមត្ត ចូ មៅកនុងមផីងទឹកឱ្យបាន ក់កណាត  មផីង។ 
3. ម្បីហែតឺ ុបរិន្ែោះ ស្មាប់សរមសរម ខមរៀងទី1 និង ទី2 ម ីបំពង់សាកទាងំអស់ 
រចួចក់ទឹកធរមត្តចូ មដីរបបំីមពញរចួ្គបមោយឆ្នុកែ័រ 

4. ោក់ថមសាុយចំនួន4 ដំុចូ មៅកនុងជកវ ជអ កជែនជខនងមនាោះរចួ្គប 
5. បនតក់ទឹកចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនមនាោះ 
6. សមងកតនិងកត់្ត្ត្បតិករមជដ មកីតមែងី 
7. ឧសម័នជដ បានបំភាយមែងី្តូវបងាូរត្តរទុយូមៅកនុងមផីងទឹក រចួ្តង់ចូ មៅកនុងបំពង់
ពិមសាធជដ បានមរៀបចំទុក។ ចូរសមងកត និងកត់្ត្តនូវក្រិតមៅកនុងបំពង់ពិមសាធ 

8.  ម្កាយរយៈមព ្បជហ 10 នាទីសមងកតនូវសភាពនន្បតិករមមៅកនុងជកវជអ កជែនជខនង 
និងកត់្ត្តនូវការសមងកតមនាោះកនុងត្តរាង។  
 
 
 

ដំមណីរការពិមសាធ៖ ជាការពិតណាស់រា ់ពិមសាធទាងំអស់្តូវការអនកមរៀបចំសាក បងមធែីមោយខលួនឯង
យ៉ា ងមហាចណាស់ 1 មៅ 2 ដងជារុនសិន រុននឹងយកមៅឱ្យសិសសមធែីត្តរ។ ទមាល ប់ទាងំមនាោះអាចឱ្យ្គូ
មរៀបចំអាចមរី ម ញីនូវចំនុចខែោះខាត និងភាពរិន្ប្កតីជដ អាចមកីតមែងីមៅកនុងមព ពិមសាធន៍។  

ថមសាុយ 3ដំុ ្បជហ  2 ្ការ) 
សូ ុយសយុង 

ោបរបួស មបត្តឌី្ន 

ទឹកសុទធ សូ ុយសយុង 
KMnO4 

 
មបីមោក្គូរិនអាចរកបាននូវ KMnO4 មោក្គូអនក្គូអាចម្បី្តឹរតសូ ុយសយុងោងរបួស មបត្ត
ឌី្នជដ អាចរកទិញបានមសេីរ្គប់ទីកជនលង។ 
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រូបទី4៖ (ក)            (ខ)  (គ)  ( ) 
បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័ន៖ 

1. មរៀបចំសូ ុយសយុង មបត្តឌី្ន មោយបនតក់សូ ុយសយុង ២តំណក់ចូ មៅកនុងទឹកសុទធ ១០០ 
mL រចួបនតក់សូ ុយសយុងមនាោះ ចំនួន 1 mLចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី១។ 

2. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

3. មរៀបចំសូ ុយសយុង KMnO₄ មោយរោំយ្ការ KMnO₄ 5g មៅ កនុងទឹក 100 mL រចួបនតក់ 
សូ ុយសយុងមនាោះចំនួន 1mL  ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី២។ 

4. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

 
៤. លទធ្លពិហសធ 

ទមងែីអាមសទីជែន 
ការសមងកតនន្បតិករមរវាងថមសាុយ និង ទឹក 
 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែន មានថមសាុយ មកីតកករពណ៌ស មានពពុោះមកីតមែងី 

បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័នអាមសទីជែន 
ការសមងកតននអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នកមកីត 
 រុនោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយ 20 នាទី 
បំពង់ពិមសាធ ទី ១ ពណ៌្កហរមត្តន ត មានពពុោះមកីតមែងី បាត់ពណ៌ 
បំពង់ពិមសាធ ទី ២ ពណ៌សាែ យ មានពពុោះមកីតមែងី បាត់ពណ៌ 
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៥. ការវិភាគ និងហសចកតីសននិដាា ន 
  

1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមែងីកនុង ជកវជអ កជែនមានជខនង 
CaC2 (s) + 2H2O (l)  →  Ca(OH)2 (s) + C2H2 (g) 
 
 
 
 

2. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ១ ្តូវបានបាត់? 
ម្ ោះឧសម័នអាមសទីជែន្តូវបានចូ ្បតិករមជារួយ KMnO₄ មទីបពណ៌សាែ យ្តូវបានបាត់។ 

3. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ២ ្តូវបានបាត់? 
        ម្ ោះឧសម័នអាមសទីជែន្តូវបានចូ ្បតិករមជារួយ I2 មទីបពណ៌ម ឿង្តូវបានបាត់។ 

4. ចូរពិភាកានូវរូ មហតុជដ មធែីឱ្យទឹកមៅកនុងបំពង់ពិមសាធនីរួយៗ្តូវបានមដញមចញ? មតីទឹកទាងំ
មនាោះ្តូវបានែំនួសមោយអែី? 
ទឹកទាងំមនាោះ្តូវបានបមណត ញមចញមហីយ្តូវបានែនួំសមោយឧសម័នអាមសទីជែន។ 

5. ចូរ្សាវ្ជាវនូវបម្រីប្មាស់ននថមសាុយជដ បុពែបុរសមយងីម្បីកនុងការបនេុ ំជផលមឈ ី
នាសរ័យបុរាណមគនិយរយកជផលមឈីខចីមៅោក់បនេុ ំមោយោក់ថមសាុយតិចតួចរចួម្បាោះទឹកតិចៗ  
រចួ្គបនឹងសំបកបាវ ឬ្កណាត់មដីរបីពមនលឿនការបនេុ ំជផលមឈីខចីទាងំមនាោះ។ 

 
  ម្កាយការពិមសាធមយងីអាចសននិោា នថ្ន ថមសាុយជដ មានផេុកនូវ CaC2 អាច្បតិករមជារួយនឹងទឹក
មដីរបបីមងកីតបានជាឧសម័នអាមសទីជែន និង Ca(OH)2។ ឧសម័នជដ កមកីតអាចបំបាត់ពណ៌ននសូ ុយសយុង 
មបត្តឌី្ន និង KMnO₄ ជដ ជាភសតុត្តងបញ្ញា ក់ថ្នឧសម័នមនោះជាឧសម័នអាមសទីជែន។ 
  

 
្គូដឹកនាអំាចឱ្យជាត្រុយមៅកាន់សិសសជដ ោត់រិនទាន់សាគ  ់ចាស់នូវរូបរនតគីរីននសារធាតុជដ 
មកីតមែងី ដូចជាកំមបារ Ca(OH)2។  
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ (សគ្មា គ់្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើ និងអ្តតសញ្ញា ណកម្មហនអាហសទីបឡន 

១. វតថ  ំណង 
• មរៀបរាប់បានចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអាមសទីជែនត្តររយៈ្បតិករមរវាងថមសាុយ និងទឹក 
• សមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនមោយម្បីសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន (Betadine) និងសូ ុយសយុង 
ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត (KMnO₄)។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធន៍ ពិភាកាត្តរ្កុរ និងជចករជំ ក 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

ថមសាុយ ជដ មានផេុកនូវកា ់សយូរកាបួ (CaC2) ជាសារធាតុគយ្បតិករមជារួយទឹកយ៉ា ងខាល ងំកាល
បមងកីតបានឧសម័នអាមសទីជែន និងកា ់សយូរអីុ្ដុកសុីត។ ឧសម័នមនោះគយមឆ្ោះ ដូមចនោះមយីង្តូវមានប្រុង
្បយត័នខពស់ចំម ោះអគគីភ័យ រា៉ាងមទៀតទឹកកំមបារជដ ទទួ បានជាសូ ុយសយុងបាសខាល ងំ។ 

មតីមយងីមធែីដូចមរតចមដីរបសីមាគ  ់ថ្ន ឧសម័នជដ ទទួ បានជាឧសម័នអាមសទីជែន?  
មយងីនឹងម្បី្បាសសូ់ ុយសយុង KMnO₄ និង សូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន មដីរបសីមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែន 

ជដ មកីតមែងីពី្បតិករមរវាងថមសាុយ ជារួយទឹក។ 
ឧសម័នអាមសទីជែនមធែីឱ្យសូ ុយសយុង KMnO₄ ជ្បពណ៌សាែ យ មៅបាត់ពណ៌ (ជថរ bubble ស្មាប់ 

Note ឱ្យ្គូកំុពនយ ់សុីែម្ៅដ ់ អុកសុីដូមរដុករម)។ 
 ឧសម័នអាមសទីជែនក៏អាចមធែីឱ្យសូ ុយសយុងអីុយ៉ាូដជ្បពីពណ៌ម ឿងមៅោម នពណ៌។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 
មតីមយងីអាចសមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនជដ មកីតពី្បតិករមរវាងថមសាុយនិងទឹកបានមោយវធីិណា? 
សរមតិករម 

1. ថមសាុយអាចមាន្បតិករមជារួយទឹកជដ បមងកីតបានជាឧសម័នអាមសទីជែន។ 
2. ឧសម័នអាមសទីជែនអាចសមាគ  ់បានមោយម្បី សូ ុយសយុង KMnO₄ និងសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។  
ដំមណីរការពិមសាធ 

 គំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ៖ 
 
 
 
 
 
 
 

 

CaC2 

H2O 
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សមាា រៈពិមសាធ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
សារធាតុគីរី  

 
មរៀបរាប់ដំមណីរការពិមសាធ  

ការមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ទមងែីអាមសទីជែន 
1. មរៀបចំដំមែងីជកវជអ កជែនជខនង ជារួយនិងមែីងទ្រដូចរូបទី 4 (ក)។ រចួតភាា ប់នូវទុយូមៅនឹង
ជខនងមនាោះ។ 

2. ចក់ទឹកធរមត្ត ចូ មៅកនុងមផីងទឹកឱ្យបាន ក់កណាត  មផីង។ 
3. ម្បីហែតឺ ុបរិន្ែោះ ស្មាប់សរមសរម ខមរៀងទី1 និង ទី2 ម បំីពង់សាកទាងំអស់ រចួចក់ទឹក
ធរមត្តចូ មដីរបបំីមពញរចួ្គបមោយឆ្នុកែ័រ 

4. ោក់ថមសាុយចំនួន 4 ដំុចូ មៅកនុងជកវ ជអ កជែនជខនងមនាោះរចួ្គប 

ជកវជអ កជែនមានជខនង  
និង ឆ្នុក 

ទុយូែ័រ (0.5m) 

ដមងកៀបជដក 

មផីងោក់ទឹក 

បំពង់ពិមសាធ មានឆ្នុក
ែ័រ និង ហែតឺ ុបរិន្ែោះ 

ដបទឹក   

ពីជប៉ាតែ័រ 

ថមសាុយ (3 ដុំ្បជហ  20 ្ការ) 
សូ ុយសយុង 

ោងរបួស មបត្តឌ្ីន 

ទឹកសុទធ សូ ុយសយុង 
KMnO4 
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5. បនតក់ទឹកចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនមនាោះ 
6. សមងកតនិងកត់្ត្ត្បតិករមជដ មកីតមែងី 
7. ឧសម័នជដ បានបំភាយមែងី្តូវបងាូរត្តរទុយូមៅកនុងមផីងទឹក រចួ្តង់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធ
ជដ បានមរៀបចំទុក។ ចូរសមងកត និងកត់្ត្តនូវក្រិតមៅកនុងបំពង់ពិមសាធ 

8.  ម្កាយរយៈមព ្បជហ  10 នាទីសមងកតនូវសភាពនន្បតិករមមៅកនុងជកវជអ កជែនជខនង និង
កត់្ត្តនូវការសមងកតមនាោះកនុងត្តរាង។  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

រូបទី 4៖ (ក)            (ខ)  (គ)  ( ) 
បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័ន៖ 

1. មរៀបចំសូ ុយសយុង មបត្តឌី្ន មោយបនតក់សូ ុយសយុង ២តំណក់ចូ មៅកនុងទឹកសុទធ ១០០ 
mL រចួបនតក់សូ ុយសយុងមនាោះ ចំនួន 1 mLចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី១។ 

2. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

3. មរៀបចំសូ ុយសយុង KMnO₄ មោយរោំយ្ការ KMnO₄ 5 g មៅ កនុងទឹក 100 mL រចួបនតក់
សូ ុយសយុងមនាោះចំនួន 1mL  ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី២។ 

4. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
ទមងែីអាមសទីជែន 

ការសមងកតនន្បតិករមរវាងថមសាុយ និង ទឹក 
 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែន មានថមសាុយ មកីតកករពណ៌ស មានពពុោះមកីតមែងី 

បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័នអាមសទីជែន 
ការសមងកតននអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នកមកីត 
 រុនោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយ ២០ នាទី 
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បំពង់ពិមសាធ ទី ១ ពណ៌្កហរមត្តន ត មានពពុោះមកីតមែងី បាត់ពណ៌ 
បំពង់ពិមសាធ ទី ២ ពណ៌សាែ យ មានពពុោះមកីតមែងី បាត់ពណ៌ 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
  

1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមែងីកនុង ជកវជអ កជែនមានជខនង 
CaC2 (s) + 2H2O (l) → Ca(OH)2 (s) + C2H2 (g) 

2. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ១ ្តូវបានបាត់? 
ម្ ោះឧសម័នអាមសទីជែន្តូវបានចូ ្បតិករមជារួយ KMnO₄ មទីបពណ៌សាែ យ្តូវបានបាត់។ 

3. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ២ ្តូវបានបាត់? 
        ម្ ោះឧសម័នអាមសទីជែន្តូវបានចូ ្បតិករមជារួយ I2 មទីបពណ៌ម ឿង្តូវបានបាត់។ 

4. ចូរពិភាកានូវរូ មហតុជដ មធែីឱ្យទឹកមៅកនុងបំពង់ពិមសាធនីរួយៗ ្តូវបានមដញមចញ? មតីទឹកទាងំ
មនាោះ្តូវបានែំនួសមោយអែី? 
ទឹកទាងំមនាោះ្តូវបានបមណត ញមចញមហីយ្តូវបានែនួំសមោយឧសម័នអាមសទីជែន។ 

5. ចូរ្សាវ្ជាវនូវបម្រីប្មាស់ននថមសាុយជដ បុពែបុរសមយងីម្បីកនុងការបនេុ ំជផលមឈ ី
នាសរ័យបុរាណមគនិយរយកជផលមឈីខចីមៅោក់បនេុ ំមោយោក់ថមសាុយតិចតួចរចួម្បាោះទឹកតិចៗ រចួ
្គបនឹងសំបកបាវ ឬ្កណាត់មដីរបីពមនលឿនការបនេុ ំជផលមឈីខចីទាងំមនាោះ។ 

 
  ម្កាយការពិមសាធមយងីអាចសននិោា នថ្ន ថមសាុយជដ មានផេុកនូវ CaC2អាច្បតិករមជារួយនឹងទឹក
មដីរបបីមងកីតបានជាឧសម័នអាមសទីជែន និង Ca(OH)2។ ឧសម័នជដ កមកីតអាចបំបាត់ពណ៌ននសូ ុយសយុង 
មបត្តឌី្ន និង KMnO₄ ជដ ជាភសតត្តងបញ្ញា ក់ថ្នឧសម័នមនោះជាឧសម័នអាមសទីជែន។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ (សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើ និងអ្តតសញ្ញា ណកម្មហនអាហសទីបឡន 

១. វតថ  ំណង 
• មរៀបរាប់បានចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអាមសទីជែនត្តររយៈ្បតិករមរវាងថមសាុយ និងទឹក។ 
• សមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនមោយម្បីសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន (Betadine) និងសូ ុយសយុង 
ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត (KMnO₄)។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធន៍ ពិភាកាត្តរ្កុរ និងជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

ថមសាុយ ជដ មានផេុកនូវកា ់សយូរកាបួ (CaC2) ជាសារធាតុគយ្បតិករមជារួយទឹកយ៉ា ងខាល ងំកាល
បមងកីតបានឧសម័នអាមសទីជែន និងកា ់សយូរអីុ្ដុកសុីត។ ឧសម័នមនោះគយមឆ្ោះ ដូមចនោះមយងី្តូវមានប្រុង
្បយត័នខពស់ចំម ោះអគគិភ័យ រា៉ាងមទៀតទឹកកំមបារជដ ទទួ បានជាសូ ុយសយុងបាសខាល ងំ។ 

មតីមយងីមធែីដូចមរតចមដីរបសីមាគ  ់ថ្ន ឧសម័នជដ ទទួ បានជាឧសម័នអាមសទីជែន?  
មយងីនឹងម្បី្បាសសូ់ ុយសយុង KMnO₄ និង សូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន មដីរបសីមាគ  ់ឧសម័នអាមសទី

ជែន ជដ មកីតមែងីពី្បតិករមរវាងថមសាុយ ជារួយទឹក។ 
ឧសម័នអាមសទីជែនមធែីឱ្យសូ ុយសយុង KMnO₄ ជ្បពណ៌សាែ យ មៅបាត់ពណ៌ (ជថរ bubble 

ស្មាប់ Note ឱ្យ្គូកំុពនយ ់សុីែម្ៅដ ់ អុកសុីដូមរដុករម)។ 
 ឧសម័នអាមសទីជែនក៏អាចមធែីឱ្យសូ ុយសយុងអីុយ៉ាូដជ្បពីពណ៌ម ឿងមៅោម នពណ៌។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 
 
មតីមយងីអាចសមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនជដ មកីតពី្បតិករមរវាងថមសាុយនិងទឹកបានមោយវធីិណា? 
 
សរមតិករម 

– ក. ថមសាុយអាចមាន្បតិករមជារួយទឹកជដ បមងកីតបានជាឧសម័នអាមសទីជែន។ 
– ខ. ឧសម័នអាមសទីជែនអាចសមាគ  ់បានមោយម្បី សូ ុយសយុង KMnO₄និងសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

ដំមណីរការពិមសាធ 
 គំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ៖ 
 
 
 
 

CaC2 

H
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សមាា រៈពិមសាធ៖ 

 
សារធាតុគីរី  

 
មរៀបរាប់ដំមណីរការពិមសាធ  
ការមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ទមងែីអាមសទីជែន 

1. មរៀបចំដំមែងីជកវជអ កជែនជខនង ជារួយនិងមែីងទ្រដូចរូបទី4 (ក)។ រចួតភាា ប់នូវទុយូមៅ
នឹងជខនងមនាោះ។ 

2. ចក់ទឹកធរមត្ត ចូ មៅកនុងមផីងទឹកឱ្យបាន ក់កណាត  មផីង។ 
3. ម្បីហែតឺ ុបរិន្ែោះ ស្មាប់សរមសរម ខមរៀងទី1 និង ទី2 ម ីបំពង់សាកទាងំអស់ រចួចក់
ទឹកធរមត្តចូ មដីរបបំីមពញរចួ្គបមោយឆ្នុកែ័រ។ 

ថមសាុយ (3 ដុំ្បជហ  20 ្ការ) 
សូ ុយសយុង 

ោងរបួស មបត្តឌ្ីន 

ទឹកសុទធ សូ ុយសយុង 
KMnO4 

ជកវជអ កជែនមានជខនង  
និង ឆ្នុក 

ទុយូែ័រ (0.5m) 

ដមងកៀបជដក 

មផីងោក់ទឹក 

បំពង់ពិមសាធ មានឆ្នុក
ែ័រ និង ហែតឺ ុបរិន្ែោះ 

ដបទឹក   

ពីជប៉ាតែ័រ 
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4. ោក់ថមសាុយចំនួន 4ដំុចូ មៅកនុងជកវ ជអ កជែនជខនងមនាោះរចួ្គប 
5. បនតក់ទឹកចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនមនាោះ 
6. សមងកតនិងកត់្ត្ត្បតិករមជដ មកីតមែងី 
7. ឧសម័នជដ បានបំភាយមែងី្តូវបងាូរត្តរទុមយមៅកនុងមផីងទឹក រចួ្តង់ចូ មៅកនុងបំពង់
ពិមសាធជដ បានមរៀបចំទុក។ ចូរសមងកត និងកត់្ត្តនូវក្រិតមៅកនុងបំពង់ពិមសាធ 

8.  ម្កាយរយៈមព ្បជហ  10នាទីសមងកតនូវសភាពនន្បតិករមមៅកនុងជកវជអ កជែនជខនង 
និងកត់្ត្តនូវការសមងកតមនាោះកនុងត្តរាង។  

 
 

 
 
 
 
 
 

រូបទី4៖ (ក)            (ខ)  (គ)  ( ) 
បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័ន៖ 

1. មរៀបចំសូ ុយសយុង មបត្តឌី្ន មោយបនតក់សូ ុយសយុង ២តំណក់ចូ មៅកនុងទឹកសុទធ 100 
mL រចួបនតក់សូ ុយសយុងមនាោះ ចំនួន 1 mLចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី១។ 

2. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

3. មរៀបចំសូ ុយសយុង KMnO₄ មោយរោំយ្ការ KMnO₄ 5 g មៅ កនុងទឹក 100 mL រចួបនតក់
សូ ុយសយុងមនាោះចំនួន 1mL  ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធម ខ ទី២។ 

4. ្គប និង្គ ុកបំពង់ពិមសាធមនាោះឱ្យសពែរចួសមងកតនូវពណ៌ននសូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់
ពិមសាធមនាោះរចួកត់្ត្តនូវ ទធផ ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
ទមងែីអាមសទីជែន 

ការសមងកតនន្បតិករមរវាងថមសាុយ និង ទឹក 
 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែន ..................... ..................... ..................... ..................... 

បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសម័នអាមសទីជែន 
ការសមងកតននអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នកមកីត 
 រុនោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយោក់ឧសម័នកមកីតចូ  ម្កាយ 20នាទី 
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បំពង់ពិមសាធ ទី1 ..................... ..................... ................ ..................... 
បំពង់ពិមសាធ ទី2 ..................... ..................... ................ ..................... 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
  

1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមែងីកនុង ជកវជអ កជែនមានជខនង 
................. + .................  →  ................. + ................. 

2. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ១្តូវបានបាត់? 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

3. មតីរូ មហតុអែីមទីបពណ៌ននសូ ុយសយុងជដ បនតក់ចូ មៅកនុងបំពង់ពិមសាធទី ១្តូវបានបាត់? 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4. ចូរពិភាកានូវរូ មហតុជដ មធែីឱ្យទឹកមៅកនុងបំពង់ពិមសាធនីរួយៗ្តូវបានមដញមចញ? មតីទឹកទាងំ
មនាោះ្តូវបានែំនួសមោយអែី? 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

5. ចូរ្សាវ្ជាវនូវបម្រីប្មាស់ននថមសាុយជដ បុពែបុរសមយងីម្បីកនុងការបនេុ ំជផលមឈ។ី  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននិោា ន 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ថាន ក់ទី ១១ 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា គ់្គូ 
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មអ្ កស ដីូហរដ កម្មរវាងហលាៃៈ Zn ជាម្៊ួយសលូ យសយ ង CuSO4 

១. វតថ  ំណង 

 
• កំណត់្បមភទគីរីជាអុកសុីតករ និងមរដុករកនុង្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ 

• បក្សាយពី្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន
្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 

• មានសាម រតីជថរកា និងម្បី្បាស់មោហៈបាន្តឹរ្តូវកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

 
មោហៈមាស និង្បាក់្តូវមគម្បីយ៉ា ងទូ ំទូោយស្មាប់មធែីជាម្គឿងអ គក រ។ រូ មហតុជដ 

មោហៈទាងំមនោះ្តូវម្បី្បាស់មធែីជាម្គឿងអ គក រ មោយសារពួកវាជាមោហៈអសករម។ ជតមបីមយងី្កមែក
មរី មៅមោហៈរួយចំនួនដូចជា Al, Zn និង Fe ជដ មគម្បី្បាស់ស្មាប់មធែទីាែ រ បងាួច សំបកថមពិ  និង
្បោប់ម្បី្បាស់មផសងៗមទៀត ម ញីថ្នមោហៈទាងំមនោះគយនឹងមែងីជ្ចោះ និងគយរងកំណូត(ចូ ររួ
្បតិករម)។   

ត្តរមស រសីករមភាពគីរីននមោហៈ Zn ឈរមៅខាងរុខ Cu មានន័យថ្នមោហៈZn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង 

Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបាន។ 

 

មតីមោហៈZn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបានយ៉ា ងដូចមរោច? 

មយងីនឹងពិមសាធអំពី្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមរវាងមោហៈ Zn និងសូ ុយសយុង CuSO4 ។ 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធនីរួយៗ មយងី្តូវមដោ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗចំនួនបីគឺ  
វជិាា សរបទា បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ 

ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរួយ ប៉ាុជនតមោក្គូអនក្គូអាចម្បី្បាស់កិរយិសពេជដ   
អាចវាស់ជវងបាន មផសងពីកិរយិសពេខាងម្ការមនោះ។ 

 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា ន គឺការមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីៗ ដូចជាមោ ការណ៍ ្ទឹសតី រូបរនត ឬបញ្ាតិត
ជដ ជាពត៌មានចំបាច់ ជារូ ោា ន្តូវដឹងជារុន និងមដីរបីភាា ប់ខលឹរសារមៅនឹងែីវភាព្បចំនថៃ ឬ
បាតុភូតធរមជាតិ។ 

មយងី្តូវសមងខបខលឹរសារ្តង់ចំណុចជដ ទាក់ទងមៅនឹង្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមរវាង មោហៈZn 

ជារួយសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត(មដីរបឱី្យសិសសអាចបមងកីតសរមតិករមបាន)។ ខាងម្ការមនោះគឺជា
ខលឹរសារ្ទឹសតីរូ ោា នគំរូរួយ។ត 
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 សូ ុយសយុង CuSO4 មានពណ៌មខៀវមោយសារវតតមានននអីុយ៉ាុង Cu2+។  មៅមព សូ ុយសយុង
CuSO4 ្បតិករមជារួយមោហៈZn សូ ុយសយុងជ្បមៅជាោម នពណ៌មោយសារអីុយ៉ាុងCu2+ បានបំជបលងមៅជា
មោហៈCu។ ចំជណកមោហៈ Zn បានមបាោះបង់មអែចិ្តុងបំជបលងមៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ។ 

• ្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម ឬ្បតិករមមរដុក ជា្បតិករមជដ មានការបមនេរមអែចិ្តុង។ 

• អុកសុីតករម ជា ំនាមំបាោះបង់មអែចិ្តុង។ 

• មរដុករម ជា ំនាទំទួ យកមអែចិ្តុង។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងជាអុកសុីតករ។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ មបាោះបង់មអែចិ្តុងជាមរដុករ។ 

 

 

 
៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

 
 មតីមគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារយួសូ ុយសយុងCuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន
ជដរឬមទ? មហតុអែី?  
 

ខាងម្ការមនោះជាការបគា ញពីការកមកីតអីុយ៉ាុង Zn2+ មៅកនុងសូ ុយសយុងម្កាយពី្បតិករមរវាង
មោហៈ Zn និងសូ ុយសយុង CuSO4។ 

មគបនតក់សូ ុយសយុងNaOH មៅកនុងសូ ុយសយុងថ្នល ជដ ទទួ បានម្កាយ្បតិករម។ មគសមងកត
ម ញីកករពណ៌សមកីតមែងី ជដ កករមនោះរោយមៅវញិមៅមព មគបជនារបរមិាណNaOH ម ីស។ 

សរីការត្តង្បតិករមរវាងZnSO4 ជារួយ NaOH 

ZnSO4(aq) + 2NaOH(aq) → Zn (OH)2(s) + Na2SO4(aq)  

Zn (OH)2(s) + 2NaOH(aq) → a2ZnO2 (aq) + 2NaOH(aq) 

a2ZnO2 សូដយូរស័ងកកាត(អំបិ រោយ)។ 

ដូចមនោះកនុងសូ ុយសយុងមានអីុយ៉ាុង Zn2+ ។  
មោហៈ Zn បានមបាោះបង់2e⁻ ជបលងមៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ត្តរកនលោះសរីការមអែចិ្តុង ៖ 

Zn(s)  → Zn2+(aq) + 2e⁻   

កនុង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 មានការមផេរមអែចិ្តុងពីមោហៈ Zn 
មៅឱ្យអីុយ៉ាុងCu2+។ ្បតិករមជបបមនោះមៅថ្ន្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម ជដ សរីការតុ យការបានរកពីការ
បូកកនលោះសរីការមអែចិ្តុង។ 

មរដុករម  : Cu2+ (aq)    + 2e⁻    → Cu(s) 

អុកសុីតករម :   Zn(s) → Zn2+(aq)     + 2e⁻   

តុ យការ : Cu2+ (aq) + Zn(s) → Cu(s) + Zn2+(aq)      

 

 

 

 

សំណួរគនលឹោះមានទំនាក់ទំនងយ៉ា ងែិតសនិតមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ សំណួរគនលឹោះគួរជត្តូវ
បានបមងកីតមែងីមដីរបឱី្យសិសសអាចសម្រចបាននូវវតាុបំណងមរមរៀនត្តររយៈការមឆ្លីយសំណួរគនលឹោះ។  
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សរមតិករម 
- មគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុងCuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន 
ពីម្ ោះម្កាយ្បតិករមចប់ សូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌ មានន័យថ្នCu2+ ទទួ យកមអែិច្តុង
បំជបលងមៅជាមោហៈCu។ ចំជណកកនុងសូ ុយសយុងម្កាយ្បតិករមមានវតតមានអីុយ៉ាុងZn2+ ជដ 
បគា ញថ្នមោហៈZn មបាោះបង់មអែចិ្តុង។ 

 

 

សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  

 

 
 

 សារធាតុគីរី 

  
 
 

  
 

 

ការបមងកីតសរមតិករមអាច្តឹរ្តវូ ឬរិន្តឹរ្តវូ(សិសសជាអនកបមងកីត)។ មោក្គអូនក្គូ អាចទុក
សរមតិករម(ជដ អាចមធែីពិមសាធបញ្ញា ក់បាន) មដីរបឱី្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរយួណា្តឹរ្តវូ 
និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធរចួ។ 

 

ជកវមបជស  ពីជប៉ាតបនតក់ សុីឡាងំ្កិត 

សូ ុយសយុង CuSO4 កំហាប់ 0.1M បនេោះZn  
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ដំមណីរការ 

 
1. វា ់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត CuSO4 កំហាប0់.1M ចំនួន50mL មោយម្បីសុីឡាងំ្កិត រចួ
ចក់ចូ មៅកនុងជកវមបជស ចំណុោះ 50mL។ 

2. យកបនេោះZn ្ត្តកំនុងជកវមបជស ជដ មានផេុកសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត CuSO4។ 

   
 

   

 

 

ជណនាពីំការម្បី្បាស់ឧបករណ៍៖ 
• ការម្បី្បាស់ជកវវាស់មាឌ្ៈ ជកវវាស់មាឌ្មាន្កិតជត១ 

ប៉ាុមណាណ ោះ ជដ បគា ញពីចំណុោះននជកវ។ មយងី្តូវម្បីជកវ 
ជដ មានទំហំ្ តូវមៅនឹងមាឌ្សូ ុយសយុងជដ មយងី 

ចង់បាន។ ឧទាហរណ៌៖ មយងីចង់ព្គវសូ ុយសយុង   
250mL មយងី្តូវម្បីជកវវាស់មាឌ្ជដ មានចំណុោះ250mL។ 

• ការម្បី្បាស់សុីឡាងំ្កិតៈ ្តូវអានមាឌ្សុីឡាងំ្កិតឱ្យបាន 

្តឹរ្តូវ ោក់ជភនកឱ្យ្តង់រចួអានមាឌ្្តង់គំនូសមកាង(ដក់)។ 
• ្បសិនមបីោម នជកវមបជស មទ អាចម្បីជកវែ័រែំនសួបាន 

• ្បសិនមបីោម នសុីឡាងំ្កិតមទ អាចម្បីសឺរុាងំែំនសួបាន 

 
 
  

 ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ៖ មោក្គូអនក្គូអាចសរមសរបគា ញពីដំមណីរការពិមសាធមោយមាន
បង់ម ខ ឬអាចម្បីជារូបភាពមដីរបបីគា ញពីដំណាក់កា ននការពិមសាធ។ 
 

ជណនាពីំការ្បងុ្បយត័នកនុងការពិមសាធ៖ 
➢ មព ពិមសាធន៍្តូវ្បុង្បយត័នកនុងការព្គវសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត(CuSO4)  

▪ កំុម្បីកំហាប់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត(CuSO4) ធំមពកម្ ោះវាអាចម្បីមព យូរមដីរបឱី្យ 
សូ ុយសយុងជ្បពីពណ៌មខៀវមៅជាោម នពណ៌។  

▪ កនុងករណីជដ ោម នែញ្ា ីងថលឹង មោក្គូអនក្គូ្ តវូមធែីការពិមសាធឱ្យបានម្ចីនដង មដីរបមី្ែីស
មរសីកំហាប់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត(CuSO4) ជដ នឹង្តវូម្បីស្មាប់ពិមសាធ។ 

➢ ចំម ោះមោហៈZn ជដ យកមចញពីថមពិ ថមី ្តូវខាត់វាឱ្យសាា តរុននឹងោក់វាឱ្យមាន្បតិករមជារួយ
សូ ុយសយុង CuSO4។ 

 

ចក់សូ. CuSO4 ចូ ជកវមបជស   ្ត្ត ំZn កនុងសូ. CuSO4   
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៤. លទធ្លពិហសធ 

 ត្តរាង ទធផ  
្បមភទគីរី     សមងកតបាតុភូត 

រុន្បតិករម ម្កាយ្បតិករម 
សូ ុយសយុង CuSO4 ពណ៌មខៀវ ោម នពណ៌ 
បនេោះZn ពណ៌្បាក់ កំណពណ៌្កហរមត្តន ត 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

 
 

1. មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌? មតីកំណពណ៌្កហរមត្តន តជដ មកីតជាអែី? 

សូ ុយសយុងជ្បជាោម នមោយសារអវតតមានអីុយ៉ាុង Cu2+  មហីយពំនូកពណ៌្កហរមត្តន តជដ 
មកីតជាមោហៈ Cu។ 

2. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ មកីតមានមែងី។ មតី Cu2+ មដីរតួនាទីជាអែី? 

Cu2+ (aq) + 2e⁻   → Cu(s) 

Cu2+ មដីរតួនាទីជាអុកសីុតករ(ទទួ យកមអែិច្តុង)។ 

3. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ បំជបលងពីមោហៈ Zn មៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+។ មតីមោហៈ Zn 
មដីរតួនាទីជាអែ?ី 

Zn(s) →  Zn2+(aq) + 2e⁻   

មោហៈ Zn មដីរតួនាទីជាមរដុករ(មបាោះបងម់អែិច្តុង)។ 

4. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4។ 

សរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយនឹងសូ ុយសយុង CuSO4  
មរដុករម  : Cu2+ (aq)    + 2e⁻    → Cu(s) 

អុកសីុតករម  :  Zn(s)  →  Zn2+(aq)     + 2e⁻   

តុ យការ  : Cu2+ (aq) + Zn(s) → Cu(s) + Zn2+(aq)      

សននិោា ន៖ 

ដូចមនោះ្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 គឺជា្បតិករមអុកសីុដូមរដុករម 
មោយសារមានការមផេរមអែិច្តុងពីមោហៈ Zn មៅឱ្យអីុយ៉ាុង Cu2+។ 

 
 

 

មៅកនុងចំនុច ទធផ ពិមសាធ៖  មយងីគួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សង់ទិននន័យជដ ទទួ បានពី
ការពិមសាធ ទាងំទិននន័យត្តរជបបគុណភាព និងជបបបរមិាណ។  
 

កនុងចំនុចមនោះ មោយជផាកម ី ទធផ ជដ ទទួ បានត្តររយៈការពិមសាធ មយងីបមងកីតសំណួរជា
ែំនួយដ ស់ិសសកនុងការគិត វភិាគ រករូ មហតុមដីរបអីាចទាញមសចកតីសននិោា នបាន។ 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ់គ្គូ 
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មអ្ កស ដីូហរដ កម្មរវាងហលាៃៈ Zn ជាម្៊ួយសលូ យសយ ង CuSO4 

១. វតថ  ំណង 
• កំណត់្បមភទគីរីជាអុកសុីតករ និងមរដុករកនុង្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ 

• បក្សាយពី្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន
្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 

• មានសាម រតីជថរកា និងម្បី្បាស់មោហៈបាន្តឹរ្តូវកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
មោហៈមាស និង្បាក់្តូវបានមគម្បីយ៉ា ងទូ ំទូោយស្មាប់មធែីជាម្គឿងអ គក រ។ រូ មហតុ

ជដ មោហៈទាងំមនោះ្តូវបានម្បី្បាស់មធែីជាម្គឿងអ គក រ មោយសារពួកវាជាមោហៈអសករម។ ជតមបីមយងី
្កមែកមរី មៅមោហៈរួយចំនួនដូចជា Al, Zn និង Fe ជដ មគម្បី្បាសស់្មាប់មធែីទាែ រ បងាួច សំបកថមពិ  
និង្បោប់ម្បី្បាស់មផសងៗមទៀត ម ញីថ្នមោហៈទាងំមនោះគយនឹងមែងីជ្ចោះ និងគយរងកំណូត(ចូ ររួ
្បតិករម)។   

ត្តរមស រសីករមភាពគីរីននមោហៈ Zn ឈរមៅខាងរុខ Cu មានន័យថ្នមោហៈZn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង 

Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបាន។ 

 

មតីមោហៈ Zn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបានយ៉ា ងដូចមរោច? 

មយងីនឹងពិមសាធអំពី្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមរវាងមោហៈ Zn និងសូ ុយសយុង CuSO4 ។ 

 សូ ុយសយុង CuSO4 មានពណ៌មខៀវមោយសារវតតមានននអីុយ៉ាុង Cu2+។  មៅមព សូ ុយសយុង
CuSO4 ្បតិករមជារួយមោហៈ Zn សូ ុយសយុងជ្បមៅជាោម នពណ៌មោយសារអីុយ៉ាុង Cu2+ បានបំជបលងមៅ
ជាមោហៈ Cu។ ចំជណកមោហៈ Zn បានមបាោះបង់មអែចិ្តុងបំជបលងមៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ។ 

• ្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម ឬ្បតិករមមរដុក ជា្បតិករមជដ មានការបមនេរមអែចិ្តុង។ 

• អុកសុីតករម ជា ំនាមំបាោះបង់មអែចិ្តុង។ 

• មរដុករម ជា ំនាទំទួ យកមអែចិ្តុង។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងជាអុកសុីតករ។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ មបាោះបង់មអែចិ្តុងជាមរដុករ។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

 មតីមគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារយួសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន



 

 

63 

ជដរឬមទ? មហតុអែី?  
សរមតិករម 
- មគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន 
ពីម្ ោះម្កាយ្បតិករមចប់ សូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌ មានន័យថ្ន Cu2+ ទទួ យកមអែចិ្តុង
បំជបលងមៅជាមោហៈ Cu។ ចំជណកកនុងសូ ុយសយុងម្កាយ្បតិករមមានវតតមានអីុយ៉ាុង Zn2+ ជដ 
បគា ញថ្នមោហៈ Zn មបាោះបង់មអែចិ្តុង។ 

 

 
សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  

 
 សារធាតុគីរី 

  
ដំមណីរការ 

1. វា ់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត CuSO4 កំហាប0់.1M ចំនួន50mL មោយម្បីសុីឡាងំ្កិត  
រចួចក់ចូ មៅកនុងជកវមបជស ចំណុោះ 50mL។ 

2. យកបនេោះ Zn ្ត្តកំនុងជកវមបជស ជដ មានផេុកសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត CuSO4។ 

ជកវមបជស  ពីជប៉ាតបនតក់ សុីឡាងំ្កិត 

សូ ុយសយុង CuSO4 កំហាប់ 0.1M បនេោះZn  
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៤. លទធ្លពិហសធ 
 ត្តរាង ទធផ  

្បមភទគីរី     សមងកតបាតុភូត 
រុន្បតិករម ម្កាយ្បតិករម 

សូ ុយសយុង CuSO4 ពណ៌មខៀវ ោម នពណ៌ 
បនេោះZn ពណ៌្បាក់ កំណពណ៌្កហរមត្តន ត 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌? មតីកំណពណ៌្កហរមត្តន តជដ មកីតជាអែី? 

សូ ុយសយុងជ្បជាោម នមោយសារអវតតមានអីុយ៉ាុង Cu2+  មហីយពំនូកពណ៌្កហរមត្តន តជដ 
មកីតជាមោហៈ Cu។ 

2. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ មកីតមានមែងី។ មតី Cu2+ មដីរតួនាទីជាអែី? 

Cu2+ (aq) + 2e⁻   → Cu(s) 

Cu2+ មដីរតួនាទីជាអុកសីុតករ(ទទួ យកមអែិច្តុង)។ 

3. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ បំជបលងពីមោហៈ Zn មៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+។ មតីមោហៈ Zn 
មដីរតួនាទីជាអែ?ី 

Zn(s) →  Zn2+(aq) + 2e⁻   

មោហៈ Zn មដីរតួនាទីជាមរដុករ(មបាោះបងម់អែិច្តុង)។ 

4. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4។ 

សរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយនឹងសូ ុយសយុង CuSO4  
មរដុករម  : Cu2+ (aq)    + 2e⁻    → Cu(s) 

អុកសីុតករម  :  Zn(s)  →  Zn2+(aq)     + 2e⁻   

តុ យការ  : Cu2+ (aq) + Zn(s) → Cu(s) + Zn2+(aq)      

សននិោា ន៖ 

ដូចមនោះ្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 គឺជា្បតិករមអុកសីុដូមរដុករម 
មោយសារមានការមផេរមអែិច្តុងពីមោហៈ Zn មៅឱ្យអីុយ៉ាុង Cu2+។ 

  

ចក់សូ. CuSO4 ចូ ជកវមបជស   ្ត្ត ំZn កនុងសូ. CuSO4   



 

 

65 

ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ស់សិស 
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មអ្ កស ដីូហរដ កម្មរវាងហលាៃៈ Zn ជាម្៊ួយសលូ យសយ ង CuSO4 

១. វតថ  ំណង 
• កំណត់្បមភទគីរីជាអុកសុីតករ និងមរដុករកនុង្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ 

• បក្សាយពី្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន
្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 

• មានសាម រតីជថរកា និងម្បី្បាស់មោហៈបាន្តឹរ្តូវកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

២. គ្ទ៊ឹសដមី្លូដាា ន 
មោហៈមាស និង្បាក់្តូវបានមគម្បីយ៉ា ងទូ ំទូោយស្មាប់មធែីជាម្គឿងអ គក រ។ រូ មហតុ

ជដ មោហៈទាងំមនោះ្តូវបានម្បី្បាស់មធែីជាម្គឿងអ គក រ មោយសារពួកវាជាមោហៈអសករម។ ជតមបីមយងី
្កមែកមរី មៅមោហៈរួយចំនួនដូចជា Al, Zn និង Fe ជដ មគម្បី្បាសស់្មាប់មធែីទាែ រ បងាួច សំបកថមពិ  
និង្បោប់ម្បី្បាស់មផសងៗមទៀត ម ញីថ្នមោហៈទាងំមនោះគយនឹងមែងីជ្ចោះ និងគយរងកំណូត(ចូ ររួ
្បតិករម)។   

ត្តរមស រសីករមភាពគីរីននមោហៈ Zn ឈរមៅខាងរុខ Cu មានន័យថ្នមោហៈ Zn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង 

Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបាន។ 

 

មតីមោហៈ Zn អាចែំនួសអីុយ៉ាុង Cu2+ មចញពីសូ ុយសយុងអំបិ របស់វាបានយ៉ា ងដូចមរោច? 

មយងីនឹងពិមសាធអំពី្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមរវាងមោហៈ Zn និងសូ ុយសយុង CuSO4 ។ 

 សូ ុយសយុង CuSO4 មានពណ៌មខៀវមោយសារវតតមានននអីុយ៉ាុង Cu2+។  មៅមព សូ ុយសយុង
CuSO4 ្បតិករមជារួយមោហៈZn សូ ុយសយុងជ្បមៅជាោម នពណ៌មោយសារអីុយ៉ាុង Cu2+ បានបំជបលងមៅជា
មោហៈ Cu។ ចំជណកមោហៈ Zn បានមបាោះបង់មអែចិ្តុងបំជបលងមៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ។ 

• ្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម ឬ្បតិករមមរដុក ជា្បតិករមជដ មានការបមនេរមអែចិ្តុង។ 

• អុកសុីតករម ជា ំនាមំបាោះបង់មអែចិ្តុង។ 

• មរដុករម ជា ំនាទំទួ យកមអែចិ្តុង។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងជាអុកសុីតករ។ 

• ្បមភទគីរី(អាតូរ រ៉ាូម គុ  អីុយ៉ាុង) ជដ មបាោះបង់មអែចិ្តុងជាមរដុករ។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

 មតីមគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុងCuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបានជដរ
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ឬមទ? មហតុអែី?   
សរមតិករម 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  

 សារធាតុគីរី 

ដំមណីរការ 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ  

្បមភទគីរី     សមងកតបាតុភូត 
រុន្បតិករម ម្កាយ្បតិករម 

សូ ុយសយុង CuSO4 ....................................... ..................................... 
បនេោះZn ....................................... ..................................... 

ជកវមបជស  ពីជប៉ាតបនតក់ សុីឡាងំ្កិត 

សូ ុយសយុង CuSO4 កំហាប់ 0.1M បនេោះZn  
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៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌? មតីកំណពណ៌្កហរមត្តន តជដ មកីតជាអែី? 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

2. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ មកីតមានមែងី។ មតី Cu2+ មដីរតួនាទីជាអែី? 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

3. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ បំជបលងពីមោហៈ Zn មៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+។ មតីមោហៈ Zn 
មដីរតួនាទីជាអែ?ី 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង CuSO4។ 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

សននិោា ន៖ 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា គ់្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ អ្គគិសនីវិភាគសលូ យសយ ងទង់បដងស  លផាតហដាយហគ្ ើ 

ហអ្ឡចិគ្តូតទង់បដង 
១. វតថ  ំណង 
 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធនីរួយៗ មយងី្តូវមដោ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗបីគឺ វជិាា សរបទា 
បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ កនុង្បធានបទពិមសាធរួយ អនកមរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណង
រិនដូចោន ទាងំ្សុងមនាោះមទ។ ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរួយ ស្មាប់្បធានបទ អគគិសនីវភិាគសូ ុយ
សយុងទង់ជដងស ុ ដតមោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង។ 
 

• ពនយ ់ពី្បតិករមមកីតមែងីមៅមអែចិ្តូតនីរួយៗ កនុងអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុង CuSO4។ 
• មរៀបចំពិមសាធអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតមោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង 
• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន   
 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា ន គឺការមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីៗ ដូចជាមោ ការណ៍ ្ទឹសតី រូបរនត ឬបញ្ាតិជដ 
ជាពត៌មានចបំាច់ ជារូ ោា ន្តូវដឹងជារុន និងមដីរបភីាា ប់ខលឹរសារមៅនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬបាតុភូតធរមជាតិ។ 
ដូចមនោះមោក្គូ អនក្គូផត ់ព័ត៌មាន ទាក់ទងនឹងនិយរន័យអគគិសនីវភិាគ  អាណូត និងកាតូត។ បនាេ ប់រក
មោក្គូ អនក្គូភាា ប់មៅនឹងបាតុភូត ឬបញ្ញា  ជដ ថ្នមតីមានអែីមកីតមែងី មៅមអែចិ្តូតនីរួយៗ រកបញ្ញា ក់
មដីរបជីាឈ្លន ន់ មៅសួរសំណួរបំផុសឱ្យសិសសមានចំណាប់អាររមណ៍ថ្ន មតីខលួននឹងមធែីអែីកនុងសករមភាពពិមសាធ
មព មនោះ។ ខាងម្ការមនោះជា្ទឹសតីរូ ោា នរួយទាក់ទងនឹង្បធានបទខាងម ី។  
 
  អគគិសនីវភិាគគឺជា ំនាមំអែចិ្តូគីរីជដ មានចរនតអគគិសនីឆ្លងកាត់ពីមអែចិ្តូតរួយមៅមអែចិ្តូត
រួយមទៀត។ មៅមព អគគិសនីវភិាគដំមណីរការ អីុយ៉ាុងវែិាមាន(កាចុង) ដល ស់ទីមៅមអែចិ្តូតអវែិាមាន(កាតូត) 
ចំជណក អីុយ៉ាុងអវែិាមាន(អាញ៉ាុ ង) ដល ស់ទីមៅមអែចិ្តូតវែិាមាន(អាណូត)។  
 អាណូត គឺជាមអែចិ្តូតមកីតមាន ំនាអុំកសុីតករម ចំជណកកាតូត គឺជាមអែចិ្តូតមកីតមាន ំនាមំរ
ដុករម។ សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត (CuSO4) ផេុកនូវអីុយ៉ាុង Cu2+ និង SO42-។    
 មៅមព អគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត មោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង មតី្បតិករមអែី
មកីតមែងីមៅកាតូត និងមៅអាណូត?  
 ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ពីអងគធាតុកមកីតមៅមអែចិ្តូតនីរួយៗ មៅមព 
ដំមណីរការអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតមោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង។  
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៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ  

 
ជផាកម ីវតាុបំណងននពិមសាធ មយងីអាចផោ ់សំណួរឱ្យមៅសិសស ឬមសនីឱ្យសសិសបមងកីតមោយខលួនឯង 

និងបនាេ ប់រក មោក្គូ អនក្គូ្តូវម្ែីសមរសីយកសណួំរណាជដ ទាក់ទងនឹងវតាុបំណង មហយីគយមធែី
ពិមសាធន៍។ ជារូ ោា ន ដំបូង មោក្គូ អនក្គូជតងផត ់សំណួរគនលឹោះដ ់សិសស ជាជាងឱ្យសិសសរកនឹក
បមងកីតសំណួរគនលឹោះមោយខលួនឯង ជដ ចំណាយមព ម្ចីនមពក។ 

 
“មតីមាន្បតិករមអែីមកីតមែងីមៅមអែចិ្តូតនីរយួៗ ននអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត 

មោយម្បីមអែចិ្តតូទង់ជដង?” 
សរមតិករម 
មោក្គូអនក្គូគួរជតអនុញ្ញា តសិសសមានឱ្កាសចូ ររួកនុងការបមងកីតសរមតិករម ពីម្ ោះមនោះគឺជាសរតា

ភាពចបំាច់ស្មាប់ពួកោត់កាល យជាអនក្សាវ្ជាវដ៏មឆ្លៀសនវមាន ក់។ ម្កាយមព សិសសបមងកីតសរមតិករមរចួ
មហយី មោក្គូ អនក្គូពិនិតយមរី សរមតិករមណាជដ សរ្សប អាចមធែីពិមសាធបញ្ញា ក់បាន រកាសរមតិករម
មនាោះទុកមដីរប ីមធែីមតសតសរមតិករម (មានន័យថ្នមធែីពិមសាធ) បញ្ញា ក់ថ្ន្តឹរ្តូវ ឬរិន្តឹរ្តូវ។ 

 
- មៅមអែចិ្តូតប៉ាូ វែិាមានៈ   Cu →  Cu2+ + 2𝑒− 
- មៅមអែចិ្តូតប៉ាូ អវែិាមានៈ   Cu2+ + 2𝑒− → Cu 

  សមាា រៈ 
   ឧបករណ៍ 

មអែចិ្តូតទង់ជដង ជខសចរលង ជកវមបជស  ថមពិ  9V ែញ្ា ីង ្កោសែូតមាត់ 

ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ 
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  សារធាតុគីរី  សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត កំហាប់ 1.0 M និងមាឌ្ 100.0 mL 
សមាគ  ់៖ មយងីអាចម្បីបនេោះមសាន មដីរបសី កមអែចិ្តូតទាងំពីរឱ្យឃ្លល តោន  មរ និងោក់គងពីម ីមាត់ជកវមបជស  
ន ឱ្យមអែចិ្តូតទាងំពីរ ិចចូ កនុងសូ ុយសយុង។ 
ដំមណីរការពិមសាធ 
ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ មយងី្តូវសរមសរម ខបញ្ញា ក់ែំហានឱ្យចាស់ត្តរ ំោប់ ំមោយ មដីរបកំុី

ឱ្យ្កុរសិសសអនុវតតរ ំង ឬខុស ំោប់ ំមោយនាឱំ្យខាតមព  (្តូវមធែីរតងមទៀត)។ ជាធរមត្តមោក្គូ អនក
្គូ្តូវទុកមព ឱ្យ្កុរសិសសមរៀបចំជផនការពិមសាធ ដូចជាឱ្យ្កុរសិសសគិតថ្ន៖  
មដីរបមីធែីមតសតសរមតិករម ឬមផេៀងដេ ត់សរមតិករមថ្ន្តឹរ្តូវ ឬរិន្តឹរ្តូវ មតីបាូនគួរមធែីពិមសាធរមបៀបណា?  
គួរម្បីសមាា រៈ ឬសារធាតុគីរីសរ្សបអែីខលោះ? គួរមរៀបចំដំមណីរការត្តរ ំោប់ ំមោយជបបណា? 
្បសិនមបីសិសសពំុទាន់មានរូ ោា នកនុងការគិតមធែីពិមសាធបានចាស់ោស់ មោក្គូ អនក្គូអាចបមងាីបជា
សំណួរបំផុស ជាែំហានៗ រហូតសិសសយ ់ចាស់ពីសមាា រៈ និងដំមណីរការពិមសាធ។  អា្ស័យនឹងមព 
មវោជាក់ជសតង មោក្គូ អនក្គូ អាចទុកមព ឱ្យសិសសគិតពីដំមណីរការ ឬផត ់ដំមណីរការពិមសាធ មដីរបឱី្យ
សិសសអាចបនតសករមភាពពិមសាធមៅបាន។ 
 
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. ថលឹងបនេោះមអែចិ្តូតនីរួយៗ មោយសមាគ  ់មអែចិ្តូត A ភាា ប់ប៉ាូ វែិាមាន និង B ភាា ប់ 
ប៉ាូ អវែិាមាន។ កត់្ត្តមា៉ា សមអែចិ្តូតនីរួយៗកនុងត្តរាង ទធផ ។ 

2. ចក់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត ចូ កនុងជកវមបជស  ។ 
3. ោក់មអែចិ្តូតទាងំពីរចូ កនុងជកវមបជស  រចួភាា ប់មៅថមពិ មោយម្បីជខសចរលង។ 
4. សមងកតមរី រយៈមព  5 នាទី ថ្នមតីមានអែីមកីតមែងីម ីមអែចិ្តូតទាងំពីរ។  
5. កត់្ត្តអែីជដ សមងកតម ញីចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
6. ម្កាយរយៈមព  5 នាទី ម ីកយកមអែចិ្តូតទាងំពីររកែូតសរៃួតមោយម្បី្កោសែូតមាត់។ 
ថលឹងមអែចិ្តូតទាងំពីររតងមទៀត រចួកត់្ត្តមា៉ា សចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

7. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវមបជស  និងទុកោក់ឧបករណ៍ត្តរ
កជនលងមដីរវញិ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 

កនុងចំណុចមនោះ មដីរបភីាពគយ្សួ  គួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សង់ទិននន័យទទួ បានពី
ពិមសាធន៍ ទាងំទិននន័យជបបបរមិាណ និងជបបគុណភាព។ 
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ត្តរាង ទធផ  
្បតិករម មា៉ា សរុនមធែី 

អគគិសនីវភិាគ (g) 
មា៉ា សម្កាយមធែី 
អគគិសនីវភិាគ (g) 

អែីជដ សមងកតម ញី 
ចំម ោះមអែចិ្តតូទាងំពីរ 

មអែចិ្តូត វែិាមាន …………………… ……....……… …………… 
មអែចិ្តូត 
អវែិាមាន 

……………… …………....… …………… 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

ជផាកម ី ទធផ ទទួ បាន មោក្គូ អនក្គូបមងកីតសំណួរមដីរបឱី្យសិសសគិតពិចរណា វភិាគ រករូ 
មហតុនិងបនាេ ប់រកអាចទាញមៅរកមសចកតីសននិោា នបាន។ 
១. ដូចមរតចមៅថ្ន កាតូត? 
 …គឺជាមអែិច្តូតជដ មកីតមាន ំនាមំរដុករម… 
     ដូចមរតចមៅថ្ន អាណូត? 
……គឺជាមអែិច្តូតជដ មកីតមាន ំនាអុំកសីុតករម… 
២. ក. ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍ មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានមកីនមា៉ា ស ឬថយមា៉ា ស? 
……ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍ មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានថយមា៉ា ស… 
    ខ. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមាន។ 
  …Cu →  Cu2+ + 2e-… 
    គ. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាអាណូត ឬកាតូត? មហតុអែី? 

  …មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាអាណូត ពីម្ ោះមកីតមាន ំនាអុំកសីុតករម ជដ ជា ំនា ំ
              មបាោះបងម់អែិច្តុង។   … 

៣. ក. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានមកីនមា៉ា ស ឬថយមា៉ា ស? 
  … មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានមកីនមា៉ា ស … 
    ខ. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមាន។ 
   … Cu2+ + 2e- → Cu…… 
    គ. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានជាអាណូត ឬកាតូត? មហតុអែី? 
   ……មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាកាតូត ពីម្ ោះមកីតមាន ំនាមំរដុករម ជដ ជា ំនាចំប់
យកមអែិច្តុង។… 
៤. មតីបរមិាណអីុយ៉ាុងកនុងសូ ុយសយុងរុន និងម្កាយអគគិសនីវភិាគជ្ប្បួ ឬមទ? ចូរពនយ ់។ 
  … មៅមព អគគិសនីវភិាគកំពុងដមំណីរការ អីុយ៉ាុង Cu2+ ជដ បំជបលងមៅជាមោហៈ Cu មៅ
កាតូត ប៉ាុជនតអីុយ៉ាុងមនោះ្តូវបានែនួំសរកវញិមោយ អីុយ៉ាុង Cu2+ ជដ បំជបលងមោយមោហៈ Cu មៅ
អាណូត។ ចំម ោះអីុយ៉ាុង SO42- រិនរង្បតិករមមទ។ ដូមចនោះជាសរុបពំុមានការជ្ប្បួ បរមិាណអីុយ៉ាុងមទ 
កនុ ងសូ ុយសយុងរុន និងម្កាយអគគិសនីវភិាគ។ 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ អ្គគិសនីវិភាគសលូ យសយ ងទង់បដងស  លផាតហដាយហគ្ ើ 

ហអ្ឡចិគ្តូតទង់បដង 
១. វតថ  ំណង 

• ពនយ ់ពី្បតិករមមកីតមែងីមៅមអែចិ្តូតនីរួយៗ កនុងអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុង CuSO4។ 
• មរៀបចំពិមសាធអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតមោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង។ 
• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន   
  អគគិសនីវភិាគគឺជា ំនាមំអែចិ្តូគីរីជដ មានចរនតអគគិសនីឆ្លងកាត់ពីមអែចិ្តូតរួយមៅមអែចិ្តូត
រួយមទៀត។ មៅមព អគគិសនីវភិាគដំមណីរការ អីុយ៉ាុងវែិាមាន(កាចុង) ដល ស់ទីមៅមអែចិ្តូតអវែិាមាន(កាតូត) 
ចំជណក អីុយ៉ាុងអវែិាមាន(អាញ៉ាុ ង) ដល ស់ទីមៅមអែចិ្តូតវែិាមាន(អាណូត)។  
 អាណូត គឺជាមអែចិ្តូតមកីតមាន ំនាអុំកសុីតករម ចំជណកកាតូត គឺជាមអែចិ្តូតមកីតមាន ំនាំ
មរដុករម។ សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត (CuSO4) ផេុកនូវអីុយ៉ាុង Cu2+ និង SO42-។    
 មៅមព អគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត មោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង មតី្បតិករមអែី
មកីតមែងីមៅកាតូត និងមៅអាណូត?  
 ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ពីអងគធាតុកមកីតមៅមអែចិ្តូតនីរួយៗ មៅមព 
ដំមណីរការអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតមោយម្បីមអែចិ្តូតទង់ជដង។  
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ  
“មតីមាន្បតិករមអែីមកីតមែងីមៅមអែចិ្តូតនីរយួៗននអគគិសនីវភិាគសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ 
ដត មោយម្បីមអែចិ្តតូទង់ជដង?” 
សរមតិករម 
- មៅមអែចិ្តូតប៉ាូ វែិាមាន   Cu →  Cu2+ + 2𝑒− 
- មៅមអែចិ្តូតប៉ាូ អវែិាមាន   Cu2+ + 2𝑒− → Cu 
ដំមណីរការពិមសាធ 

សមាា រៈ 

មអែចិ្តូតទង់ជដង ជខសចរលង ជកវមបជស  ថមពិ  9V ែញ្ា ីង ្កោសែូតមាត់ 



 

 

73 

   សារធាតុគីរី  សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត កំហាប់ 1.0 M និងមាឌ្ 100.0 mL 
សមាគ  ់៖ មយងីអាចម្បីបនេោះមសាន មដីរបសី កមអែចិ្តូតទាងំពីរឱ្យឃ្លល តោន  មរ និងោក់គងពីម ីមាត់ជកវមបជស  
ន ឱ្យមអែចិ្តូតទាងំពីរ ិចចូ កនុងសូ ុយសយុង។ 
  ដំមណីរការពិមសាធ 

1. ថលឹងបនេោះមអែចិ្តូតនីរួយៗ មោយសមាគ  ់មអែចិ្តូត A ភាា ប់ប៉ាូ វែិាមាន និង B ភាា ប់ 
ប៉ាូ អវែិាមាន។ កត់្ត្តមា៉ា សមអែចិ្តូតនីរួយៗកនុងត្តរាង ទធផ ។ 

2. ចក់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត ចូ កនុងជកវមបជស  ។ 
3. ោក់មអែចិ្តូតទាងំពីរចូ កនុងជកវមបជស  រចួភាា ប់មៅថមពិ មោយម្បីជខសចរលង។ 
4. សមងកតមរី រយៈមព  5 នាទី ថ្នមតីមានអែីមកីតមែងីម ីមអែចិ្តូតទាងំពីរ។  
5. កត់្ត្តអែីជដ សមងកតម ញីចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
6. ម្កាយរយៈមព  5 នាទី ម ីកយកមអែចិ្តូតទាងំពីររកែូតសរៃួតមោយម្បី្កោសែូតមាត់។ 
ថលឹងមអែចិ្តូតទាងំពីររតងមទៀត រចួកត់្ត្តមា៉ា សចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

7. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវមបជស  និងទុកោក់ឧបករណ៍ត្តរ
កជនលងមដីរវញិ។ 
 

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ  
្បតិករម មា៉ា សរុនមធែី 

អគគិសនីវភិាគ (g) 
មា៉ា សម្កាយមធែី 
អគគិសនីវភិាគ (g) 

អែីជដ សមងកតម ញី 
ចំម ោះមអែចិ្តតូទាងំពីរ 

មអែចិ្តូត វែិាមាន ………… ………… ………… 
មអែចិ្តូត 
អវែិាមាន 

………… ………… ………… 

 
៥. ការវិភាគ និងសននិដាា ន 

១. ដូចមរតចមៅថ្ន កាតូត? 
 …គឺជាមអែិច្តូតជដ មកីតមាន ំនាមំរដុករម… 

ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ 
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     ដូចមរតចមៅថ្ន អាណូត? 
……គឺជាមអែិច្តូតជដ មកីតមាន ំនាអុំកសីុតករម… 
២. ក. ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍ មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានមកីនមា៉ា ស ឬថយមា៉ា ស? 
……ត្តររយៈ ទធផ ពិមសាធន៍ មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានថយមា៉ា ស… 
    ខ. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមាន។ 
  …Cu →  Cu2+ + 2e-… 
    គ. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាអាណូត ឬកាតូត? មហតុអែី? 

  …មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាអាណូត ពីម្ ោះមកីតមាន ំនាអុំកសីុតករម ជដ ជា ំនាមំបាោះបង ់
             មអែិច្តុង។   … 
  ៣. ក. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានមកីនមា៉ា ស ឬថយមា៉ា ស? 

  មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានមកីនមា៉ា ស … 
    ខ. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមាន។ 
   … Cu2+ + 2e- → Cu…… 
    គ. មតីមអែចិ្តូតភាា ប់ប៉ាូ អវែិាមានជាអាណូត ឬកាតូត? មហតុអែី? 
   ……មអែិច្តូតភាា ប់ប៉ាូ វែិាមានជាកាតូត ពីម្ ោះមកីតមាន ំនាមំរដុករម ជដ ជា ំនាចំប់
យកមអែិច្តុង។… 
៤. មតីបរមិាណអីុយ៉ាុងកនុងសូ ុយសយុងរុន និងម្កាយអគគិសនីវភិាគជ្ប្បួ ឬមទ? ចូរពនយ ់។ 
  … មៅមព អគគិសនីវភិាគកំពុងដមំណីរការ អីុយ៉ាុង Cu2+ ជដ បំជបលងមៅជាមោហៈ Cu មៅ
កាតូត ប៉ាុជនតអីុយ៉ាុងមនោះ្តូវបានែនួំសរកវញិមោយ អីុយ៉ាុង Cu2+ ជដ បំជបលងមោយមោហៈ Cu មៅ
អាណូត។ ចំម ោះអីុយ៉ាុង SO42- រិនរង្បតិករមមទ។ ដូមចនោះជាសរុបពំុមានការជ្ប្បួ បរមិាណអីុយ៉ាុង
មទកនុ ងសូ ុយសយុងរុន និងម្កាយអគគិសនីវភិាគ។ 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា គ់្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មជំន៊ួសហលាៃ:កន ងសលូ យសយ ងអាស តី 

១. វតថ  ំណង 

• ពណ៌នា្បតិករមរវាងមោហ:សករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 
• សរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ:សករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 
• ចូ ររួអនុវតតពិមសាធន៍។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

  មោហ:ជាម្ចីនមាន្បតិករមជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច ឱ្យផ ជាអំបិ កលរ ួនិងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ 
មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ + អីុ្ដូជសន 
មោហ:ជដ អាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ (K, Na,......Pb ) 
មោហ:ជដ រិនអាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ( Cu,Hg,.....Au) 
មតីមានអែីមកីតមែងីមៅមព មយងីោក់សនលឹកមោហ: Al, Zn,Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច
(HCl)? 
មៅមព ជដ មគ្ែ ក់បនេោះមោហ: Al, Zn,Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច(HCl)នឹងមានពពុោះ

មស រសីករមភាពគីរីឬ្បតិករមភាពននមោហ:  
មោហ:ទាងំអស់មាន្បតិករមជារួយទឹកឬអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរិនដូចោន មទ។ មោហ:ខលោះមាន្បតិករម

ខាល ងំកាល  និងរហ័សមហយីខលោះមទៀតមាន្បតិករមយតឺ ឬក៏ោម ន្បតិករមមសាោះ។ មគមរៀបចំមោហ:ត្តរ ំោប់ 
សករម ភាពគីរីរបស់វាជដ មគឱ្យមឈ្លម ោះថ្ន មស រសីករមភាពឬមស រ ី្ បតិករមភាពគីរីននមោហ:។ មៅកនុង
មស រមីនោះ មគមរៀបចំធាតុជដ មានសករមភាពខាល ងំជាងមគ មៅខាងម ីឬមៅខាងមដីរមគមហយីបនតបនាេ ប់ោន
រហូតដ ់ធាតុជដ មខាយជាងមគមៅខាងម្ការ ឬមៅខាងចុងមគ។ 

  

 

កំណត់សមាគ  ់៖ 
កនុងករណីជដ ម្បីបនេោះ Zn បានរកពីសំបកថមពិ ចស់ៗ គឺមយងីបកនិងោងឱ្យសាា ត បនាេ ប់រកម្បី
្កោសខាត់ឱ្យរមោងនិងឱ្យអស់សនឹរ។ 
សនលឹកAl មយងីម្បី្កោសជដ មគខចប់អាងំ្តី និងមាន្សទាប់Al 
សរនសCu មយងីបានពីជខសមភលីងគឺមយងីហូតវជាសរនសរូ ជាការម្សច។ 
 

ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរយួ ប៉ាុជនតមោក្គអូនក្គូអាចម្បីកិរយិសពេជដ អាចវាស់ជវងបាន 
មផសងពីកិរយិសពេខាងម្ការមនោះ 
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ឧសម័នភាយមែងី។ 
មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ + អីុ្ដូជសន 
 

 
 
៣. ការពិហសធ  
  សំណួរគនលឹោះ 

 
មតីមោហៈ Al,Zn,Cuមាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានជដរឬមទ? 

 
  សរមតិករម៖ 

 
– មោហ: Al,Zn មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច 
– មោហ: Cu រិនមាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចមទ 

  សមាា រ: 
   ឧបករណ៍ 

                         
សីុឡាងំ្កិត      បំពង់សាក និងមែីងទ្រ          ពីជប៉ាតបនោក់        ជកវមបជស  

        
   ធាតុគីរី 

                    
សូ ុយសយុងអាសីុត HCl បនេោះ Cu    បនេោះ Zn          បនេោះ Al 

មតីមោហៈ Al,Zn,Cu មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានជដរឬមទ? 
មតីមោហៈ Al,Zn,Cu មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
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មរៀបរាប់ដំមណីរការពិមសាធ 

1. មរៀបចំជកវមបជស សាា តចំនួន 3 រចួបិតសាល កសមាគ  ់ជកវ Al, Zn, Cu។ 
2. បូរសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច ចំនួន 30mL ោក់ចូ កនុងជកវមបជស ឬ(បំពង់សាក)
នីរួយៗត្តរមរៀងោន ។ 

3. យកបនេោះននមោហ: Al, Zn, Cu ោក់ចូ កនុងជកវមបជស  ឬបំពង់សាកខាងម ីត្តរសាល ក
សមាគ  ់កនុងមព ្ពរោន ។ 

4. សមងកតមរី ្បតិករមជដ មកីតមាននិងកត់្ត្ត ទធផ ។ 

                                                
៤. លទធ្លពិហសធ 

  

 
ប្រងុ្បយត័នមព ដំមណីរការពិមសាធ៖ 

មព មធែីពិមសាធន៍ ្តូវមានការ្បុង្បយត័ន មព ម្បី្បាស់អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច អាចបងក ការរោក។ 
មចៀសវាងការហតិចំហាយអាសុីតមនោះ។ ្តូវមរៀប ចំឱ្យមានទឹកមៅែិតខលួនមដីរបកីារ រប៉ាោះអាសុីត។ ្តូវមធែី
ពិមសាធន៍មៅកជនលងមានខយ ់អាកាសមចញចូ  ា។ កនុងមព ដំមណីរការ្បតិករម មយងី្តូវមានប្រុង
្បយត័នចំម ោះអងគធាតុកមកីតជដ ជាឧសម័នពីម្ ោះមយងី្តូវសមងកតម ីពពុោះឧសម័នជដ កមកីតម ីនផេ
មោហ:ឬបនេោះមោហៈ សូរ ក់ជវ ៉ានត្តការ រ។ 
 

– មយងី្តូវសមងកតម ីឧសម័នជដ កមកីតជា កខណៈពពុោះឧសម័នភាយ។ 
– មានកករធាល ក់ចុោះកនុងបាតបំពង់សាកជាកំណោច់ឬ សឹក រ ិ ននមោហៈមព ជដ ប៉ាោះជារួយ 
អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ 

HCl HCl HCl 

បនេោះ Cu បនេោះ Al បនេោះ Zn 
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បំពង់សាក សមងកតឧសម័នកមកីតម្កាយ្បតិករម 

មោហ: Al ពពុោះឧសម័នមកីតម្ចីន 

មោហ: zn ពពុោះឧសម័នមកីត មរ 

មោហ: Cu ោម នពពុោះឧសម័ន 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
 

1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ: Al, Zn, Cu។ 

2Al(S)  +  6HCl(aq)  → 2AlCl3(aq)  +  3H2 (g)  
Zn (s) + 2HCl(aq)  →  ZnCl2(aq)  +  H2(g) 
Cu(s)   +  HCl(aq)  →  ោម ន្បតិករម 

2. មោហៈ Cu រិនចូ ររួ្បតិករម(រិនបានែំនួសអាតូរអីុ្ដូជសន) ពីម្ ោះអែី? 

ពីម្ ោះ មោហៈ Cu  គឺជាមោហ: ជដ មានទីត្តងំសាិតមៅខាងម្កាយអាតូរអីុ្ដូជសនកនុ ង
មស រសីករមភាពគីរី។ 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ គ្ តិកម្មជំន៊ួសហលាៃ:កន ងសលូ យសយ ងអាស តី 

១. វតថ  ំណង 
• មរៀបរាប់បានចាស់ោស់រវាងមោហ:សករម្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចត្តររយ: 
ពិមសាធន៍។ 

• សរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ:សករមនិងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌ្ិចបាន្តឹរ្តូវត្តររយ:
ពិមសាធន៍។ 

• យកចិតតទុកោក់និងជថរកាមោហ:សករមរួយចំនួនជដ ម្បី្បាស់កនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

មោហ:ជាម្ចីនមាន្បតិករមជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច ឱ្យផ ជាអំបិ កលរ ួនិងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ 
មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ + អីុ្ដូជសន 
មោហ:ជដ អាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ (K, Na,......Pb ) 
មោហ:ជដ រិនអាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ (Cu,Hg,.....Au) 
មតីមានអែីមកីតមែងីមៅមព មយងីោក់សនលឹកមោហ: Al, Zn, Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច

(HCl)? 
មៅមព ជដ មគ្ែ ក់បនេោះមោហ: Al, Zn,Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច(HCl)នឹងមាន

ពពុោះឧសម័នភាយមែងី។ 
មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ + អីុ្ដូជសន 

៣. ការពិហសធ  
  សំណួរគនលឹោះ 

មតីមោហ: Al, Zn, Cu មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានជដរឬមទ? 
  សរមតិករម 

មគចត់ទុកថ្ន្បតិករមរវាងមោហ:សករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចជា្បតិករមែំនួសពីម្ ោះ
ម្កាយ្បតិករមមគទទួ បានឧសម័នអីុ្ដូជសនឬមានពពុោះឧសម័នកមកីតមែងី បានន័យថ្ន មោហ:អា ុយរីញ៉ាូ រ 
(Al ) និងមោហ:ស័ងកសីជាមោហ:សករម (Zn) និងមានទីត្តំងសាិតមៅខាងរុខអាតូរអីុ្ដូជសន (H) 
ចំជណកមោហ:ទង់ជដង (Cu) ជាមោហ:រិនសូវសករម និងមានទីត្តងំសាិតមៅខាងម្កាយអាតូរអីុ្ដូជសន
(H)។ 

  សមាា រ:ពិមសាធ 
   ឧបករណ៍ 

                         
សីុឡាងំ្កិត      បំពង់សាក និងមែីងទ្រ          ពីជប៉ាតបនោក់        ជកវមបជស   
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   ធាតុគីរី 

                    
សូ ុយសយុងអាសីុត HCl បនេោះ Cu    បនេោះ Zn          បនេោះ Al 

 
ដំមណីរការពិមសាធ៖ 

1. មរៀបចំជកវមបជស សាា តចំនួន 3 រចួបិតសាល កសមាគ  ់ជកវ Al, Zn, Cu។ 
2. បូរសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច ចំនួន 30mL ោក់ចូ កនុងជកវមបជស ឬ(បំពង់សាក)
នីរួយៗត្តរមរៀងោន ។ 

3. យកបនេោះននមោហ: Al, Zn, Cu ោក់ចូ កនុងជកវមបជស ឬ(បំពង់សាក) ខាងម ីត្តរសាល ក
សមាគ  ់កនុងមព ្ពរោន ។ 

4. សមងកតមរី ្បតិករមជដ មកីតមាននិងកត់្ត្ត ទធផ ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 

បំពង់សាក សមងកតឧសម័នកមកីតម្កាយ្បតិករម 

មោហ:Al ពពុោះឧសម័នមកីតម្ចីន 

មោហ:zn ពពុោះឧសម័នមកីត មរ 

មោហ:Cu ោម នពពុោះឧសម័ន 

 
៥.  ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ: Al, Zn, Cu។ 

2Al(S)  +  6HCl(aq)  → 2AlCl3(aq)  +  3H2 (g)  
Zn (s) + 2HCl(aq)  →  ZnCl2(aq)  +  H2(g) 
Cu(s)   +  HCl(aq)  →  ោម ន្បតិករម 

HCl HCl HCl 

បនេោះ Cu បនេោះ Al បនេោះ Zn 
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2. មោហ: Cu រិនចូ ររួ្បតិករម(រិនបានែំនួសអាតូរអីុ្ដូជសន) ពីម្ ោះអែី? 

ពីម្ ោះ មោហ:Cu  គឺជាមោហ: ជដ មានទីត្តងំសាិតមៅខាងម្កាយអាតូរអីុ្ដូជសនកនុ ង
មស រសីករមភាពគីរី។ 

សននិោា ន៖ 
មោហ:ជដ សាិតមៅខាងមឆ្ែងអាតូរ H កនុ ងមស រសីករមភាពគីរីសុទធជតអាចរមំោោះអាតូរ H 

មចញពីសូ ុយសយុងអាសីុត(មាន្បតិករម) មោហ:ជដ សាិតមៅខាងសាត ំអាតូរ H កនុ ងមស រ ី
សករមភាពគីរីរិនអាចរមំោោះ H មចញពីសូ ុយសយុងអាសីុតបានមទ(រិនមាន្បតិករម)។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖  គ្ តិកម្មជនំ៊ួសហលាៃ:កន ងសលូ យសយ ងអាស តី 

១. វតថ  ណំង 
• មរៀបរាប់បានចាស់ោស់រវាងមោហ:សករម្ បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចត្តររយ: 
ពិមសាធន៍។ 

• សរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ:សករម និងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបាន្តឹរ្តូវ 
ត្តររយ:ពិមសាធន៍ 

• យកចិតតទុកោក់ និងជថរកាមោហ:សករមរួយចំនួនជដ ម្បី្បាស់កនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
 មោហ:ជាម្ចីនមាន្បតិករមជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច ឱ្យផ ជាអំបិ កលរ ួនិងបំភាយឧសម័នអីុ្ដូជសន។ 

មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ +អីុ្ដូជសន 
មោហ:ជដ អាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ (K, Na,......Pb ) 
មោហ:ជដ រិនអាចរមំោោះអាតូរអីុ្ដូជសនមចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ( Cu,Hg,.....Au) 

មតីមានអែីមកីតមែងីមៅមព មយងីោក់សនលឹកមោហ: Al, Zn,Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច
(HCl)? មៅមព ជដ មគ្ែ ក់បនេោះមោហ: Al, Zn,Cu មៅកនុងសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច(HCl)នឹង
មានពពុោះឧសម័នភាយមែងី។ 
 មោហ:សករម  +  អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ  → អំបិ កលរ ួ +  អីុ្ដូជសន 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ 
 មតីមោហ: Al, Zn, Cuមាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានជដរឬមទ? 
សរមតិករម៖( ចូរសាក បងមឆ្លីយសំណួរគនលឹោះខាងម ី) 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ជផនការពិមសាធ(មដីរបបីញ្ញា ក់ថ្នសរមតិករមឬចមរលីយសាក បងជដ បានបមងកីត្តូវឬខុសមតីមយងីគួរ
មធែីអែីពិមសាធន៍ជបបណាមដីរបរីកការពិត?) 

 
សមាា រ: 
ឧបករណ៍ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ធាតុគីរី 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ដំមណីរការពិមសាធ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៤. លទធ្លពិហសធ 

បំពង់សាក សមងកតឧសម័នកមកីតម្កាយ្បតិករម 

មោហ: Al  

មោហ: zn  

មោហ: Cu  

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

សំណួរពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហ: Al, Zn, Cu។ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2. មោហ: Cu រិនចូ ររួ្បតិករម(រិនបានែំនួសអាតូរអីុ្ដូជសន) ពីម្ ោះអែី? 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននិោា ន៖ 
មោហ:ជដ សាិតមៅខាងមឆ្ែងអាតូរ H កនុងមស រសីករមភាពគីរីសុទធជត……… រមំោោះ H មចញពី

សូ ុយសយុងអាសុីត(មាន្បតិករម)មោហ:ជដ សាិតមៅខាងសាត អំាតូរH កនុងមស រសីករមភាពគីរី…………
រមំោោះ H មចញពីសូ ុយសយុងអាសុីតបានមទ(រិនមាន្បតិករម)។  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ៃមពិលដាបញ៉ែល 

១. វតថ  ំណង  
• ពណ៌នាបានពីថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• បក្សាយបានពីដំមណីរការរបស់ថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• សហការកនុងការពិមសាធនិង នចន្បឌិ្តបមងកីតថមពិ មផសងៗ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

 

 

 

 

 
 
 
 

ថមពិ ជាែនិត្តចរនតជាប់ ជដ បំជ ងថ្នរព គីរីមៅជាថ្នរព 
អគគិសនី។ ជាទូមៅថមពិ ផសពីំកនលោះពិ ចំនួនពីរ្ែ ក់មៅកនុងសូ ុយសយុង
ពីរមផសងោន  មហយីតភាា ប់ោន មោយសាព នអំបិ រួយ។ មៅកនុងពិមសាធន៍ មយងី
នឹងមរៀបចំថមពិ ោជញ៉ា ជដ បងកមែីងពី ក់កណាត  ពិ ពីរ ស័ងកសី្ត្តំ
កនុងស័ងកសសី ុ ដត និងទង់ជដង្ត្តកំនុងទង់ជដងស ុ ដត មហយីដំមណីរការ
របស់វានឹង្តូវ្តួតពិនិតយត្តររយៈការបមញ្ចញចរនតមៅឧបករណ៍មកមងម ង 
ឬវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត។  
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ  
មតីថមពិ ោជញ៉ា ដំមណីរការយ៉ា ងដូចមរតច? 
សរមតិករម 
 ក់កណាត  ពិ ទាងំពីរភាា ប់់ោន មោយសារសាព នអំបិ  ស័ងកសមីបាោះបង់មអែចិ្តុងកាល យជាអីុយ៉ាុង

ស័ងកសី ចំជណកអីុយ៉ាុងទង់ជដងទទួ យកមអែចិ្តុងកាល យជាមោហៈទង់ជដង។ 
 
 
 

• សមាា រៈ  
ឧបករណ៍ ជកវមបជស ចំណុោះ 500 mL វ ៉ាុ ជរ៉ា្ត ឬ្បោប់បមញ្ចញសំមែងមកមងម ង (មភលង Happy 

Birthday)។ 
ធាតុគីរី មោហៈស័ងកសី មោហៈទង់ជដង សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតកំហាប់1M សូ ុយសយុង

ស័ងកសីស ុ ដតកំហាប ់1M ។ 

 

មយីង្តវូសមងខបមរមរៀនជដ ទាក់ទងនឹង្បធានបទ ជារូ ោា នមដីរបីឱ្យសិសសមានការគិត និង
អាចទាក់ទងនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬក៏អាចមចទជាសំណួរមដីរបីបមងកីនការរោិះគិតរបស់សិសស 
 

មតីអែីមៅជាថមពិ ? មតីថមពិ អាចបមងកីតជាថ្នរព អគគិសនីបានមោយរមបៀបណា? 
 

្គអូាចបមងកីតសរមតិករមរិន្តឹរ្តវូ មដីរបីទុកឱ្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរួយណា្តឹរ្តវូ 
និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធ។ 
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ដំមណីរការ 

1. ចក់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតចំនួន 50 ml ចូ មៅកនុងជកវមប ជស ចំណុោះ 500 mL។ 
2. ចក់សូ ុយសយុងស័ងកសីស ុ ដតចំនួន 50 ml ចូ មៅកនុងជកវមប ជស ចំណុោះ 500 mL។ 
3. ភាា ប់បនេោះស័ងកសីជារួយជខសចរលងពណ៌មមម  និងភាា ប់បនេោះទង់ជដង
ជារួយជខសចរលងពណ៌្កហរ។ 

4. បនាេ ប់រកយកបនេោះស័ងកសី្ត្តកំនុងសូ ុយសយុងស័ងកសីស ុ ដត 
បនេោះទង់ជដង្ត្តកំនុងសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត។  ក់កណាត  
ពិ ទាងំពីរភាា ប់ោន មោយសារសាព នអំបិ ជដ មធែីពីសំែបីមញ្ញា ក
ជារួយសូ ុយសយុងសូដយូរកលរ។ួ 

5. ភាា ប់ជខសចរលងជារួយវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត (ឬឧបករណ៍មកមងម ង) រចួសមងកតបាតុភូត។ 
៤. លទធ្លពិហសធ 

 តនរលវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត(ឧបករណ៏មកមងម ង) 
ថមពិ  1.10V (ឮសំមែងមភលង) 

 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មតីមាន្បមភទគីរីអែីខលោះកនុងពិ រុនមព វាដំមណីរការ? 

Zn, Zn2+ , Cu , Cu2+ , SO4
2- 

2. ចូរសរមសរគូមរដុកជដ ្តូវោន នឹង្បមភទគីរីខាងម ីមោយបញ្ញា ក់ពីតំន ប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់វា
ផង។ ចូរតម្រៀបគូទាងំមនាោះមៅត្តរតនរលប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់វា។ 

2

0

/
0.76Zn ZnE V+ = −   2

0

/
0.34Cu CuE V+ =  

3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅម ីមអែចិ្តូតទាងំពីរ? 
មៅខាង Zn: Zn    → Zn2+   + 2e- 

➢ ការម្បី្បាស់សមាា រពិមសាធន៍ 

– សូរម្បី្បាស់ជកវជប ជសជដ មានទំហ ំមរជដ សរ្សបជារួយនឹងបនេោះសងក័សី និងទង់ជដង 
– ចំម ោះសាព នអំបិ មយងីអាចម្បី្បាស់សំែ ីឬ្កោសែូតមាត់មភាា កជារួយសូ ុយសយុងសូដយូរកលរ ួ
ឬប៉ាូត្តសយូរកលរ ួ។ 

– រមបៀបម្បីវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត៖ វ ៉ាុ ជរ៉្ា តអាចម្បីស្មាប់វាសម់រសុីសតង់ អាងំតង់សុីមត និងតង់សយុង។  
ដូចមនោះមយងី្តូវកាច់បងែិ រកកជនលងតង់សយុងមៅមព ជដ មយងីចង់វាស់តង់សយុង។ 

– កនុងករណីជដ ោម នវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត មយងីអាចម្បី្បាស់ឧបករណ៍សំមែងមកមងម ង ឬអំពូ LED។ 
 

𝐶𝑢2+  𝐶𝑢 𝐸0 = 0.34𝑉 

 

 

𝑍𝑛2+  𝑍𝑛 𝐸0 = −0.76𝑉 
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មៅខាង Cu: Cu2+   + 2e-   →  Cu 

 

4. ចូរបំមពញឃ្លល ខាងម្ការជារួយនឹង កយ និងកមនារ កយដូចតមៅ ៖  
អាណូត កាតូត អុកសីុតករម មរដុករម សនលឹកទងជ់ដង សនលឹកស័ងកសី បូក (វែិាមាន) ដក (អវែិាមាន)     
អាណូត កាតូត 
មអែចិ្តូតជដ រងមរដុករមជា ..សនលឹកទងជ់ដង.. មអែចិ្តូតជដ រងអុកសុីតករមជា..សនលឹកស័ងកសី...  

ដូមចនោះមៅកនុងពិ  ស័ងកសីមដីរតួជា..អាណូត.. មហីយសនលឹកទង់ជដង មដីរតួជា..កាតូត..។ មៅខាងសនលឹក
ស័ងកសីមកីតមាន ំនា.ំ.អុកសីុតករម..ជដ ផត ់មអែិច្តុងមោយឆ្លងកាត់ត្តររយៈមសៀគែីម្ៅ។ មៅខាង
ទង់ជដងមកីតមាន ំនា.ំ.មរដុករម..ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងពីមសៀគែីម្ៅ។ ដូមចនោះមៅកនុងមសៀគែីម្ៅមអែិច្តុង
រត់ពីខាង..សនលឹកស័ងកសី..   ជដ ជាអាណូតមៅខាង..សនលឹកទង់ជដង..   ជដ ជាកាតូត។ មៅកនុងថមពិ 
សញ្ញា ននប៉ាូ កាតូតគឺ..វែិាមាន..ឯសញ្ញា ននប៉ាូ អាណូតគឺ ..អវែិាមាន..។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

87 

ប្នកទី ២៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ៃមពិលដាបញ៉ែល 

១. វតថ  ំណង  
• ពណ៌នាបានពីថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• បក្សាយបានពីដំមណីរការរបស់ថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• សហការកនុងការពិមសាធនិង នចន្បឌិ្តបមងកីតថមពិ មផសងៗ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

ថមពិ ជាែនិត្តចរនតជាប់ ជដ បំជ ងថ្នរព គីរីមៅជាថ្នរព 
អគគិសនី។ ជាទូមៅថមពិ ផសពីំកនលោះពិ ចំនួនពីរ្ែ ក់មៅកនុងសូ ុយសយុង
ពីរមផសងោន  មហយីតភាា ប់ោន មោយសាព នអំបិ រួយ។ មៅកនុងពិមសាធន៍ មយងី
នឹងមរៀបចំថមពិ ោជញ៉ា ជដ បងកមែងីពី ក់កណាត  ពិ ពីរ សង័កសី្ត្តំ
កនុងស័ងកសសី ុ ដត និងទង់ជដង្ត្តកំនុងទង់ជដងស ុ ដត មហយីដំមណីរការ
របស់វានឹង្តូវ្តួតពិនិតយត្តររយៈការបមញ្ចញចរនតមៅឧបករណ៍មកមងម ង 
ឬវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត។  
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគនលឹោះ  
មតីថមពិ ោជញ៉ា ដំមណីរការយ៉ា ងដូចមរតច? 
សរមតិករម 

 ក់កណាត  ពិ ទាងំពីរភាា ប់់ោន មោយសារសាព នអំបិ  ស័ងកសីមបាោះបង់មអែិច្តុងកាល យជាអីុយ៉ាុងស័ងកសី 
ចំជណកអីុយ៉ាុងទង់ជដងទទួ យកមអែចិ្តុងកាល យជាមោហៈទង់ជដង។ 

សមាា រៈ  
ឧបករណ៍ ជកវមបជស ចំណុោះ 500 mL វ ៉ាុ ជរ៉ា្ត ឬ្បោប់បមញ្ចញសំមែងមកមងម ង (មភលង Happy 

Birthday)។   
ធាតុគីរី មោហៈស័ងកសី មោហៈទង់ជដង សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតកំហាប់1M សូ ុយសយុង

ស័ងកសីស ុ ដតកំហាប ់1M។ 

ដំមណីរការ 
1. ចក់សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតចំនួន50 ml ចូ មៅកនុងជកវមប ជស ចំណុោះ 500 mL 
2. ចក់សូ ុយសយុងស័ងកសីស ុ ដតចំនួន50 ml ចូ មៅកនុងជកវមប ជស ចំណុោះ 500 mL 
3. ភាា ប់បនេោះស័ងកសីជារួយជខសចរលងពណ៌មមម  និងភាា ប់បនេោះទង់ជដង
ជារួយជខសចរលងពណ៌្កហរ។ 

4. បនាេ ប់រកយកបនេោះស័ងកសី្ត្តកំនុងសូ ុយសយុងស័ងកសីស ុ ដត 
បនេោះទង់ជដង្ត្តកំនុងសូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដត។  ក់កណាត  



 

 

88 

ពិ ទាងំពីរភាា ប់ោន មោយសារសាព នអំបិ ជដ មធែីពីសំែបីមញ្ញា កជារួយសូ ុយសយុងសូដយូរកលរ។ួ 
5. ភាា ប់ជខសចរលងជារួយវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត (ឬឧបករណ៍មកមងម ង) រចួសមងកតបាតុភូត។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 តនរលវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត(ឧបករណ៍មកមងម ង) 
ថមពិ  1.10V (ឮសំមែងមភលង) 

 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
 

1. មតីមាន្បមភទគីរីអែីខលោះកនុងពិ រុនមព វាដំមណីរការ? 
Zn, Zn2+ , Cu , Cu2+ , SO4

2- 
2. ចូរសរមសរគូរមរដុកជដ ្តូវោន នឹង្បមភទគីរីខាងម ីមោយបញ្ញា ក់ពីតំន ប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់
វាផង។ ចូរតម្រៀបគូទាងំមនាោះមៅត្តរតនរលប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់វា។ 

2

0

/
0.76Zn ZnE V+ = −   2

0

/
0.34Cu CuE V+ =  

3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅម ីមអែចិ្តូតទាងំពីរ។ 
មៅខាង Zn: Zn    → Zn2+   + 2e- 

មៅខាង Cu: Cu2+   + 2e-   →  Cu 

 

4. ចូរបំមពញឃ្លល ខាងម្ការជារួយនឹង កយ និងកមនារ កយដូចតមៅ ៖  
អាណូត កាតូត អុកសីុតករម មរដុករម សនលឹកទងជ់ដង សនលឹកស័ងកសី បូក (វែិាមាន) ដក (អវែិាមាន)     
អាណូត កាតូត 
មអែចិ្តូតជដ រងមរដុករមជា ..សនលឹកទងជ់ដង.. មអែចិ្តូតជដ រងអុកសុីតករមជា..សនលឹកស័ងកសី...  

ដូមចនោះមៅកនុងពិ  ស័ងកសីមដីរតួជា..អាណូត.. មហីយសនលឹកទង់ជដង មដីរតួជា..កាតូត..។ មៅខាងសនលឹក
ស័ងកសីមកីតមាន ំនា.ំ.អុកសីុតករម..ជដ ផត ់មអែិច្តុងមោយឆ្លងកាត់ត្តររយៈមសៀគែីម្ៅ។ មៅខាង
ទង់ជដងមកីតមាន ំនា.ំ.មរដុករម..ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងពីមសៀគែីម្ៅ។ ដូមចនោះមៅកនុងមសៀគែីម្ៅ មអែចិ្តុង
រត់ពីខាង..សនលឹកស័ងកសី..   ជដ ជាអាណូតមៅខាង..សនលឹកទង់ជដង..   ជដ ជាកាតូត។ មៅកនុងថមពិ 
សញ្ញា ននប៉ាូ កាតូតគឺ..វែិាមាន..ឯសញ្ញា ននប៉ាូ អាណូតគឺ ..អវែិាមាន..។ 
  

𝐶𝑢2+  𝐶𝑢 𝐸0 = 0.34𝑉 

 

 

𝑍𝑛2+  𝑍𝑛 𝐸0 = −0.76𝑉 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា សស់សិស 
គ្ ធាន ទ៖ ៃមពិលដាបញ៉ែល 

១. វតថ  ំណង  
• ពណ៌នាបានពីថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• បក្សាយបានពីដំមណីរការរបស់ថមពិ ោជញ៉ា បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• សហការកនុងការពិមសាធនិង នចន្បឌិ្តបមងកីតថមពិ មផសងៗ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  
ថមពិ ជាែនិត្តចរនតជាប់ ជដ បំជបលងថ្នរព គីរីមៅជាថ្នរព អគគិសនី។ ជាទូមៅថមពិ ផសពីំកនលោះ

ពិ ចំនួនពីរ្ែ ក់មៅកនុងសូ ុយសយុងពីរមផសងោន  មហយីតភាា ប់ោន មោយសាព នអំបិ រួយ។ មៅកនុង
ពិមសាធន៍ មយងីនឹងមរៀបចំថមពិ ោជញ៉ា ជដ បងកមែងីពី ក់កណាត  ពិ ពីរ ស័ងកសី្ ត្តកំនុងស័ងកសសី ុ 
ដត និងទង់ជដង្ត្តកំនុងទង់ជដងស ុ ដត មហយីដំមណីរការរបស់វានឹង្តូវ្តួតពិនិតយត្តររយៈការបមញ្ចញ
ចរនតមៅឧបករណ៍មកមងម ង ឬវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត។  
៣. ការពិហសធ 

• សំណួរគនលឹោះ  
មតីថមពិ ោជញ៉ា ដំមណីរការយ៉ា ងដូចមរតច? 

• សរមតិករម 
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 

• សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  ជកវមបជស ចំណុោះ 500 mL វ ៉ាុ ជរ៉ា្ត ឬ្បោប់បមញ្ចញសំមែងមកមងម ង  
              (មភលង Happy Birthday)        
ធាតុគីរី    មោហៈស័ងកសី មោហៈទង់ជដង សូ ុយសយុងទង់ជដងស ុ ដតកំហាប1់M សូ ុយសយុង 
              ស័ងកសីស ុ ដតកំហាប់1M  
• ដំមណីរការ 
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
 តនរលវ ៉ាុ ជរ៉ា្ត(ឬឧបករណ៍មកមងម ង) 
ថមពិ   

 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មតីមាន្បមភទគីរីអែីខលោះកនុងពិ រុនមព វាដំមណីរការ ? 
.....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 

2. ចូរសរមសរគូមរដុកជដ ្តូវោន នឹង្បមភទគីរីខាងម ីមោយបញ្ញា ក់ពីតំន ប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់វា
ផង ។ ចូរតំមរៀបគូទាងំមនាោះមៅត្តរតំន ប៉ាូតង់ជសយ សតង់ោរបស់វា ។ 

……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 
……………………………………………………………… 

3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានមៅម ីមអែចិ្តូតទាងំពីរ? 
មៅខាង Zn: ________________________________________________ 
មៅខាងCu: ______________________________________________ 

4. ចូរបំមពញឃ្លល ខាងម្ការជារួយនឹង កយ និងកមនារ កយដូចតមៅ ៖ អាណូត កាតូត អុកសីុតករម     
មរដុករម សនលឹកស័ងកសី សនលឹកទងជ់ដង បូក (វែិាមាន) ដក (អវែិាមាន) អាណូត កាតូត 
មអែចិ្តូតជដ រងមរដុករមជា .................... មអែចិ្តូតជដ រងអុកសុីតករមជា.......................... 

ដូមចនោះមៅកនុងពិ  ស័ងកសីមដីរតួជា...................... មហយីសនលឹកទង់ជដង មដីរតួជា.............................។ មៅ
ខាងសនលឹកស័ងកសីមកីតមាន ំនា.ំ........................ជដ ផត ់មអែចិ្តុងមោយឆ្លងកាត់ត្តររយៈមសៀគែី
ម្ៅ។ មៅខាងទង់ជដងមកីតមាន ំនា.ំ........................ជដ ចប់យកមអែចិ្តុងពីមសៀគែីម្ៅ។ ដូមចនោះមៅ
កនុងមសៀគែីម្ៅ មអែចិ្តុងរត់ពីខាង....................   ជដ ជាអាណូតមៅខាង................   ជដ ជាកាតូត។ 
មៅកនុងថមពិ សញ្ញា ននប៉ាូ កាតូតគឺ.................ឯសញ្ញា ននប៉ាូ អាណូតគឺ ..............។ 
 

 
  

. . . . ..  . . . . .. 𝐸0 =. . . . . . 𝑉 

 

 

. . . . ..  . . . . .. 𝐸0 =. . . . . . 𝑉 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើរឧសមន័អាម្៉ែូញាក ់

១. វតថ  ំណង 

• មរៀបរាប់ចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអារ៉ាូញាក់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត ត្តររយៈការ
ពិមសាធ។ 

• មរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍សារញ្ាស្មាប់ដំមណីរការផ ិតនូវឧសម័នអារ៉ាូញាក់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិង 
សូដយូរអីុ្ដុកសុីតនិង មធែីអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នអារ៉ាូញាក់មោយម្បី ្កោស់តួណឺសុ ។  

• ទុកោក់ និងជថរកានូវអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមានសុវតាិភាព ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ (NH3) ជាឧសម័នចបំាច់រួយមៅកនុងវសិ័យឧសាហករម និងកសិករម។ មបីមយងី 
ពិនិតយមរី មៅម ីត្រូវការននបនេប់្តជាក់ស្មាប់វសិ័យនានា គឺមានសារៈសំខាន់យ៉ា ងខាល ងំ ជាពិមសស
ឧសាហករម សតុកអាហារ ផ ិតមភសែាៈ ឬ្សាមបៀ។ ឧសម័នមនោះផងជដរក៏ជារូបធាតុមដីរននែីគីរី ជដ មាន
សារៈសំខាន់ខាល ងំណាស់ស្មាប់ការអភិវឌ្ឍ្បមទសជដ ពឹងជផាកមៅម ីវសិ័យកសិករម ដូចជា្បមទសករពុជា
មយងីជាមដីរ។ ឧសម័នអារ៉ាូញាក់មានទ្រង់ជាឧសម័នោម នពណ៌មៅសតុីណា ភាពបនេប់។ ឧសម័នមនោះមានរូបរនត
គីរីត្តង NH3។ មៅក្រិតកំហាប់ខពស់រួយ ឧសម័នមនោះអាចបមងកីតជាចំមហោះផងជដរ។ វាមានកលិនែូរឆួ្  និង
មឆ្ាោះ។ ឧសម័នមនោះមាន កខណៈជាអា ់កាឡាងំ (pH > 7) មហយីមៅមព ជដ វាប៉ាោះមៅនឹងអាសុីត វាអាច
បមងកីតបានមៅជាអំបិ មផសងៗ។ 
៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធន៍រួយ្តូវភាា ប់នូវចំណុចសំខាន់ៗចំនួនបីគឺ វជិាា សរបទា បំណិន
សរបទា និងចរយិសរបទា ។ មនោះជាគ្រូននវតាុបំណងស្មាប់ម្បីកនុង្បធានបទពិមសាធន៍មនោះ។ អនក
មរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណងពីមនោះ។ 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា នអាចសរមសរបានជាម្ចីនទ្រង់ ជតអនកមរៀបចំ្តូវមរៀបចំឱ្យភាពខលីមហយី
ជតមានខលរឹសារ្គប់្ោន់ស្មាប់អនកមធែីពិមសាធអាចយកចំមណោះដឹងមៅម្បីស្មាប់មធែីពិមសាធបាន។ 
ស្មាប់មរមរៀនអារូញាក់អនកមរៀបចំអាចមដត តមៅម ីខលឹរសារខលីៗនន កខណៈរូប និងគីរីដូចខាងម្ការ។ 

ការសរមសរសំណួរគនលឹោះ គឺជាសំណួរជដ ្គូោក់ឱ្យស្មាប់សិសសមដីរបមីអាយសិសសអាចចប់មផតីរ
្តិោះរោិះមដីរបមីឆ្លីយតបមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ ស្មាប់្បធានបទមនោះសំណួរគនលឹោះគួរជតទាក់ទងមៅ
នឹង្បតិករមរវាង អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតអនកមរៀបចំអាចម្បីសំណួរខាងម្ការមនោះ ឬសរមសរ
បជនារមោយខលួនឯងឱ្យជតសំណួរទាងំមនាោះបម្រីឱ្យវតាុបំណង។ 
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1. មតី្បតិករមរវាងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹងបមងកីតបាននូវអែីខលោះ? 
2. មតីមយងីអាចមធែីអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នកមកីតមនាោះត្តរវធីិណា? 
3. មតីឧសម័នអារ៉ាូញាក់អាចដល ស់បតូរពណ៌នន្កោស់តួណឺសុ មោយជបបណា? 

សរមតិករម 

1. អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតអាចមធែី្បតិករមជារួយមដីរបបីមងកីតបានជាឧសម័ន 
អារ៉ាូញាក ់និងអំបិ សរល។ 

2. ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ ជដ កមកីតមាន កខណៈអា ់កាឡាងំដូចមនោះវានឹង ដល ស់បតូរពណ៌ 
្កោស់តួណឺសុ ្កហរមៅពណ៌មខៀវ។ 

3. ឧសម័នជដ កមកីតជាឧសម័នអារ៉ាូញាក ់ម្ ោះវាមានកលិនែូរឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ 
ដំមណីរការពិមសាធ 

គំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបទី ១    (ក)        (ខ)  

 
 
សមាា រៈពិមសាធ៖  

សរមតិករម ជាការពាករណ៍នូវចមរលីយននសំណួរគនលឹោះ។ ្គូគួរជតទុកឱ្កាសឱ្យសិសសទាងំអស់ជចក
រជំ កនូវសរមតិករមជដ ពួកមគបានគិតទុក មទាោះជាការពាករណ៍មនាោះរិន្តឹរ្តូវក៏មោយ។ខាងម្ការ
មនោះ្ោន់ជតជាគំរូខលោះជដ ្គូអាចម្បី្បាស់បានស្មាប់សំណួរគនលឹោះខាងម ី។ 

ដំមណីរការពិមសាធ ជាទូមៅការគូស និងបគា ញគំនូសត្តងននការតំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធអាច
ែួយដ ់សិសសកនុងការគិតទុកនូវ អែីៗជដ ចបំាច់ស្មាប់ពិមសាធទុកជារុន។ 

សមាា រៈពិមសាធ៖ជាទូមៅការផត ់ជារូបភាពមៅកាន់អនកពិមសាធអាចែួយដ ់ការរុករកនូវឧបករណ៍រក
ម្បី្បាស់ មហយីសនសមំព មវោកនុងការមរៀបចំពិមសាធ។  
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សារធាតុគីរី 

                    
           អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ        ទឹកសុទធ         សូដយូរអុី្ដុកសីុត 
 

 
 
 

ជកវជអ កជែនមានជខនង  
និង ឆ្នុក បំពង់ពិមសាធ មានឆ្នុក

ែ័រ និងហែតឺ ុបរិន
្ែោះ 

ដបទឹក   

 

មបីោម នជកវជអ កជែនមានជខនង និង 
ឆ្នុកសូរម្បីដបទឹកសុទធជដ មាន
ទំហចំប់ពី 1.5 L មែងី។ សូរ
្បយត័នកនុងការម្បីដបជកវជដ អាច
ជបកបានមៅមព ្បតិករមមែងី
មៅត ។ ទនេឹរនឹងមនោះផងជដរសូរ
្បយត័នស្មាប់ដបែ័រជដ អាច
រោយ និងធាល យ។ 

 

 

មបីោម នបំពង់ពិមសាធ និងឆ្នុកសូរ
ម្បីដបទឹកសុទធជដ តូចជតមាន
្គបមដីរបរីកាឧសម័នបាន។ 

 

 

្តូវពិនិតយមរី នូវមបា៉ា ងៗឱ្យបាន ាថ្នោម នភាពធាល យ 
មោយសាកបំមបា៉ា ងវាជារុន 

 

ជកវមបជស រ 100mL  

សីុឡាងំ្កិត 100mL 

មបា៉ា ងៗ និងមៅស ូកង 

្កោស់តួណឺសុ  
ពណ៌្កហរ 
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ដំមណីរការពិមសាធ៖   

*្តូវជចកសិសសជា្កុរ ពី ៤ នាក់មហយីមរៀបចំតួនាទីឱ្យសិសសនីរួយៗត្តរត្តរាងតួនាទីខាងម្ការ 
1. សិសសទី1 ថលឹងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g។ 
2. សិសសទី2 ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត 5g។ 
3. វា ់ទឹកសុទធ 50mL ចូ មៅកនុងសុីឡាងំ្កិត។ 
4. សិសសទី3 និង ទី4 មរៀបចំតំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ពិមសាធមោយចងមបា៉ា ងៗមៅ នឹង 
ជកវជអ កជែនមានជខនង និងឆ្នុកដូចរូបកនុងគំនូសត្តងខាងម្ការ។ 

5. ចក់សារធាតុរងឹដូចជាអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 5g ចូ មៅកនុងជកវជអ កជែន
ជខនងមនាោះរចួ្គបនឹងឆ្នុក។ 

6. ម្កាយទទួ ការ្តួតពិនិតយពី្គូដឹកនា ំនិងទទួ ការអនុញ្ញា តឱ្យចក់ទឹកចូ  សិសសអាចចក់
ទឹកចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនជខនងរចួ្គបមោយម្បីឆ្នុកឱ្យែិត មដីរបមីែៀសវាងមានឧសម័នមហរី
មចញ រចួសមងកត កត់្ត្ត្បតិករម និងបមាល ស់បតូរមាឌ្របស់មបា៉ា ងៗ។ 

7. ម្កាយមព  10នាទីសិសសអាចដត ច់យកមបា៉ា ងៗមចញពីជកវជអ កជែនជខនងមោយ្បយត័ន មហយី
មដីរបយីកឧសម័នមនាោះរកបំភាយម ី្កោសតួណឺសុ មសីរពណ៌្កហររួយ។ 

8. កត់្ត្តនូវបជ្រប្រួ ពណ៌នន្កោសតួណឺសុ មសីរពណ៌្កហរមនាោះ។ 
  

សងកត់ថមរៗ 
សងកត់ថមរៗ 

រូបទី ២ (ក) (ខ)  (គ)  ( ) 

្តូវចង់មៅស ូ 

ដំមណីរការពិមសាធ៖ ជាការពិតណាស់រា ់ពិមសាធទាងំអស់្តូវការអនកមរៀបចំសាក បងមធែីមោយខលួន
ឯងយ៉ា ងមហាចណាស់ 1 មៅ 2 ដងជារុនសិន រុននឹងយកមៅឱ្យសិសសមធែីត្តរ។ ទមាល ប់ទាងំមនាោះអាច 
ឱ្យ្គូមរៀបចំអាចមរី ម ញីនូវចំណុចខែោះខាត និងភាពរិន្ប្កតីជដ អាចមកីតមែងីមៅកនុងមព ពិមសាធ។ 
ស្មាប់ពិមសាធន៍មនោះអនកមរៀបចំគួរជតសាកមធែីមោយខលួនឯងមដីរបសីាក បងមអាយបានដឹងចបស់ថ្នមតី អារ៉ាូញ៉ាូ រ
កលរ ួ និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតមៅមាន្បសិទធិភាពជដរឬមទ? ស្មាប់ពិមសាធមនោះផង្គូមរៀបចំគួរជតមរៀបចំឱ្យ
សិសសជចកោន ជា្កុរជដ មានសិសស 4 នាក់កនុងរួយ្កុរ។ 

បញ្ញា ក់ក្រិត pH ននឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗ 
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សិសស្តូវយកនូវ្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហររក្ែ ក់ទឹកឱ្យមសីររចួ បំភាយឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗ

មនាោះមហយីសមងកតមរី ពណ៌នន្កោសតួណឺសុ មសីរមនាោះ។  
៤. លទធ្លពិហសធ 
 ត្តរាង ទធផ  
ការសមងកតនន្បតិករមរវាងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត  
 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែនជខនង ោម នបាតុភូត មកីតពពុោះ ្បតិករ

រោយ 
ឧសម័នភាយមែងី (មបា៉ា ងរកី

មាឌ្) 
អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ ្ការពណ៌ស ចប់មផតីររោយបាត់  
សូដយូរអីុ្ដុកសុីត ្ការពណ៌ស ចប់មផតីររោយបាត់  
មបា៉ា ងៗ សំជប៉ាត ចប់មផតីររកីមាឌ្ 

 

ការសមងកតននពណ៌្កោសតួណូសុ ្កហរ (មសីរ) 
បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(ខយ ់) បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(្បតិករម) 
្កហរ >>  ្កហរ ្កហរ >>  មខៀវ 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត អាច្បតិករមជារួយោន បានម្កាយសារធាតុទាងំពីររោយចូ មៅ
កនុងទឹក ជដ បមងកីតឱ្យមានការបំភាយឧសម័ន និងការមកីតពពុោះ។ មោយសារអំបិ សរលរ (NaCl) រោយកនុង
ទឹក មយីងរិនអាចមរី ម ីញនូវ អំបិ សរលជដ កមកីតមនាោះមទ។ ការបំភាយឧសម័នមនោះ្តូវបានកំណត់
សមាគ  ់មោយការរកីមាឌ្ននមបា៉ា ងៗ។ មោយឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗអាចបំជបលង្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហរ
មសីរ មយងីអាចសនមត់ថ្នឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗមនាោះជាឧសម័នអារ៉ាូញាក់។ 
សរីការត្តង្បតិករម៖  

NH4Cl (aq)       +      NaOH (aq)        →        NaCl (s)    +    NH3 (g)    + H2O (g) 

ដំមណីរការពិមសាធ៖ បញ្ញា ក់មោយសារមបា៉ា ងៗមនោះផេុកមៅមោយឧសម័នអារ៉ាូញាក់ជដ មានកលិនមចាោះដូច
មនោះសិសសទាងំអស់រិន្តូវយកមបា៉ា ងមនោះមៅម ង ឬបំភាយឧសម័នមនោះោក់ោន ជដ បងករមអាយមានម្ោោះថ្នន ក់ 
មផសងៗ។ ្តូវរកាសណាត ប់ធាន ប់ និងមោរពត្តរបទបញ្ញា នផេកនុងននទីពិមសាធជានិចច។ 
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1. មយងត្តរការសមងកតមតីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត មតីមាន្បតិករមជារួយោន មទមៅរុនមព 
ជដ មយងីចក់ទឹកចូ ? 
ោម នមទ។ ្បតិករមមកីតមែីងម្ការសារធាតុទាងំ២ រោយចូ មៅកនុ ងទឹក 

2. មតីសារធាតុអែីជដ កមកីតមៅកនុងជកវជអ កជែនមានជខនងម្កាយមព ចក់ទឹកចូ ? 
NaCl ទឹក និង ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ជដ ្តូវបំភាយមៅមបា៉ា ងៗ។ 

3. មយងត្តរការសមងកតនន្បតិករមខាងម ី មតីមបា៉ា ងៗរកីមាឌ្មោយសារអែី? 
ឧសម័នអារ៉ាូញាកប់ានមហីរចូ មៅកនុ ងមបា៉ា ងៗ 

4. មយងត្តរការសមងកតមតីឧសម័នអារ៉ាូញាកជ់ដ កមកីតមានកលិនយ៉ា ងដូចមរតច? 
ឧសម័នអារ៉ាូញាកម់ានកលិនឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើរអាម្៉ែូញាក់ 

១. វតថ  ំណង 
• មរៀបរាប់ចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអារ៉ាូញាក់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត ត្តររយៈការ
ពិមសាធ។ 

• មរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍សារញ្ាស្មាប់ដំមណីរការផ ិតឧសម័នអារ៉ាូញាកពី់អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ
្ដុកសុីត និង មធែីអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នអារ៉ាូញាក់មោយម្បី្កោសតួណឺសុ ។  

• ទុកោក់ និងជថរកានូវអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមានសុវតាិភាព  
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ (NH3) ជាឧសម័នចបំាច់រួយមៅកនុងវសិ័យឧសាហករម និងកសិករម។ មបីមយងីពិនិតយ
មរី មៅម ីត្រូវការននបនេប់្តជាក់ស្មាប់វសិ័យនានា គឺមានសារៈសំខាន់យ៉ា ងខាល ងំ ជាពិមសសឧសាហករម 
សតុកអាហារ ផ ិតមភសែាៈ ឬ្សាមបៀ។ ឧសម័នមនោះផងជដរក៏ជា រូបធាតុមដីរននែីគីរី ជដ មានសារៈសំខាន់
ខាល ងំណាស់ស្មាប់ការអភិវឌ្ឍ្បមទសជដ ពឹងជផាកមៅម ីវសិ័យកសិករមដូចជា្បមទសករពុជាមយងីជាមដីរ។ 
ឧសម័នអារ៉ាូញាកម់ានទ្រង់ជាឧសម័នោម នពណ៌មៅសុីតុណា ភាពបនេប់។ ឧសម័នមនោះមានរូបរនតគីរីត្តង NH3។ 
មៅក្រិតកំហាប់ខពស់រួយ ឧសម័នមនោះអាចបមងកីតជាចំមហោះផងជដ។ វាមានកលិនែូរឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ ឧសម័នមនោះ
មាន កខណៈជាអា ់កាឡាងំ (pH > 7) មហយីមៅមព ជដ វាប៉ាោះមៅនឹងអាសុីត វាអាចបមងកីតបានមៅជា
អំបិ មផសងៗ។ 
៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 

1. មតី្បតិករមរវាងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹងបមងកីតបាននូវអែីខលោះ? 
2. មតីមយងីអាចមធែីអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នកមកីតមនាោះត្តរវធីិណា? 
3. មតីឧសម័នអារ៉ាូញាកអ់ាចដល ស់បតូរពណ៌នន្កោសណឺសុ មោយជបបណា? 

សរមតិករម 
1. អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតអាចមធែី្បតិករមជារួយមដីរបបីមងកីតបានជាឧសម័អារ៉ាូញាក់ និង 
អំបិ សរល។ 

2. ឧសម័ន អារ៉ាូញាកជ់ដ កមកីតមាន កខណៈអា ់កាឡាងំដូចមនោះវានឹង ដល ស់បតូរពណ៌នន្កោស 
តួណឺសុ ្កហរមៅពណ៌មខៀវ។ 

3. ឧសម័ន ជដ កមកីតជាឧសម័នអារ៉ាូញាកម់្ ោះវាមានកលិនែូរឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ 
ដំមណីរការពិមសាធ 

 គំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ៖ 
 
  
 

រូបទី ១ (ក) រូបទី ១ (ខ) 
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សមាា រៈពិមសាធ៖ 
  

          
        ជកវជអ កជែនមានជខនង និង ឆ្នុក      ជកវមបជស   សីុឡាងំ្កិត       ដបទឹក 

   
ហែតឺ ុបរិន្ែោះ បំពង់ពីមសាធ និងឆ្នុក មៅស ូ និងមបា៉ា ងមបា៉ា ង     ្កោសតួណឺសុ  

 
សារធាតុគីរី 

                    
           អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ        ទឹកសុទធ         សូដយូរអុី្ដុកសីុត 

 
ដំមណីរការពិមសាធ៖   
*្តូវជចកសិសសជា្កុរចប់ពី ៤ នាក់ មហយីមរៀបចំតួនាទីឱ្យសិសសមាន ក់ៗត្តរត្តរាងតួនាទីខាងម្ការ 

1. សិសសទី1 ថលឹងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g។ 
2. សិសសទី2 ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត 5g។ 
3. វា ់ទឹកសុទធ 50mL ចូ មៅកនុងសុីឡាងំ្កិត។ 
4. សិសសទី3 និង ទី4 មរៀបចំតំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ពិមសាធមោយចងមបា៉ា ងៗមៅ នឹង 
ជកវជអ កជែនមានជខនង និងឆ្នុកដូចរូបកនុងគំនូសត្តងខាងម្ការ។ 

5. ចក់សារធាតុរងឹដូចជាអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 5g ចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនជខនង 
មនាោះរចួ្គបនឹងឆ្នុក។ 

6. ម្កាយទទួ ការ្តួតពិនិតយពី្គូដឹកនា ំនិងទទួ ការអនុញ្ញា តឱ្យចក់ទឹកចូ  សិសសអាចចក់ទឹកចូ 
មៅកនុងជកវជអ កជែនជខនងរចួ្គបមោយម្បីឆ្នុកឱ្យែិត មដីរបមីែៀសវាងមានឧសម័នមហរីមចញ រចួសមងកត 
កត់្ត្ត្បតិករម និងបមាល ស់បតូរមាឌ្របស់មបា៉ា ងៗ។ 
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7. ម្កាយមព  10នាទី សិសសអាចដត ច់យកមបា៉ា ងៗមចញពីជកវជអ កជែនជខនងមោយ្បយត័ន មហយីមដីរបី
យកឧសម័នមនាោះរកបំភាយម ី្កោសតួណឺសុ មសីរពណ៌្កហររួយ។ 

8. កត់្ត្តនូវបជ្រប្រួ ពណ៌នន្កោស់តួណឺសុ មសីរពណ៌្កហរមនាោះ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
បញ្ញា ក់ក្រិត pH ននឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗ 
សិសស្តូវយកនូវ្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហររក្ែ ក់ទឹកឱ្យមសីររចួ បំភាយឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗមនាោះ

មហយីសមងកតមរី ពណ៌នន្កោសណឺសុ មសីរមនាោះ។  
៤. លទធ្លពិហសធ 

 ត្តរាង ទធផ  
ការសមងកតនន្បតិករមរវាងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិង សូដយូរអុី្ដកុសុីត  

 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែនជខនង ោម នបាតុភូត មកីតពពុោះ ្បតិករ

រោយ 
ឧសម័នភាយមែងី  
(មបា៉ា ងរកីមាឌ្) 

អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ ្ការពណ៌ស ចប់មផតីររោយបាត់  
សូដយូរអុី្ដុកសុតី ្ការពណ៌ស ចប់មផតីររោយបាត់  
មបា៉ា ងៗ សំជប៉ាត ចប់មផតីររកីមាឌ្ 

 

ការសមងកតននពណ៌្កោសតួណឺសុ ្កហរ (មសីរ) 
បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(ខយ ់) បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(្បតិករម) 
្កហរ >>  ្កហរ ្កហរ >>  មខៀវ 

សងកត់ថមរៗ 
សងកត់ថមរៗ 

រូបទី ២ (ក) (ខ)  (គ)  ( ) 

្តូវចងមៅស ូ 
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៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរួ និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត អាច្បតិករមជារួយោន បានម្កាយសារធាតុទាងំពីររោយចូ 

មៅកនុងទឹក ជដ បមងកីតឱ្យមានការបំភាយឧសម័ន និងការមកីតពពុោះ។ មោយសារអំបិ សរលរ (NaCl) រោយ
កនុងទឹក មយងីរិនអាចមរី ម ញីនូវ អំបិ សរលរជដ កមកីតមនាោះមទ។ ការបំភាយឧសម័នមនោះ្តូវបានកំណត់
សមាគ  ់មោយការរកីមាឌ្ននមបា៉ា ងៗ។ មោយឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗអាចបំជបលង្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហរ
មសីរ មយងីអាចសនមតថ្នឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗមនាោះជាឧសម័នអារ៉ាូញាក់។ 
សរីការត្តង្បតិករម៖  

NH4Cl (aq)       +      NaOH (aq)      →          NaCl (s)    +    NH3 (g)    + H2O (g) 
សំណួរពិភាកា 

1. មយងត្តរការសមងកតមតីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត បាន្បតិករមជារួយោន មទមៅរុនមព 
ជដ មយងីចក់ទឹកចូ ? 
ោម នមទ។ ្បតិករមមកីតមែីងម្ការសារធាតុទាងំ២ រោយចូ មៅកនុ ងទឹក 

2. មតីសារធាតុអែីជដ ករមកីតមៅកនុងជកវជអ កជែនមានជខនងម្កាយមព ចក់ទឹកចូ ? 
NaCl ទឹក និង ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ ជដ ្តូវបំភាយមៅមបា៉ា ងៗ។ 

3. មយងត្តរការសមងកតនន្បតិករមខាងម ី មតីមបា៉ា ងៗរកីមាឌ្មោយសារអែី? 
ឧសម័នអារ៉ាូញាកប់ានមហីរចូ មៅកនុ ងមបា៉ា ងៗ។ 

4. មយងត្តរការសមងកតមតីឧសម័នអារ៉ាូញាកជ់ដ កមកីតមានកលិនយ៉ា ងដូចមរតច? 
ឧសម័នអារ៉ាូញាកម់ានកលិនឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សស់សិស 
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើឧសមន័អាម្៉ែូញាក់ 

១. វតថ  ំណង 
• មរៀបរាប់ចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអារ៉ាូញាក ់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត ត្តររយៈការ
ពិមសាធ។ 

• មរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍សារញ្ាស្មាប់ដំមណីរការផ ិតនូវឧសម័នអារ៉ាូញាក់ ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរ
អីុ្ដុកសុីត និង មធែីអតតសញ្ញា ណករមននឧសម័នអារ៉ាូញាក់ មោយម្បី្កោសតួណឺសុ ។  

• ទុកោក់ និងជថរកានូវអារ៉ាូញាក់ កលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមានសុវតាិភាព។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
ឧសម័នអារ៉ាូញាក់ (NH3) ជាឧសម័នចបំាច់រួយមៅកនុងវសិ័យឧសាហករម និងកសិករម។ មបីមយងីពិនិតយ

មរី មៅម ីត្រូវការននបនេប់្តជាក់ស្មាប់វសិ័យនានា គឺមានសារៈសំខាន់យ៉ា ងខាល ងំ ជាពិមសសឧសាហករម 
សតុកអាហារ ផ ិតមភសែាៈ ឬ្សាមបៀរ។ ឧសម័នមនោះផងជដរក៏ជា រូបធាតុមដីរននែីគីរី ជដ មានសារៈសំខាន់
ខាល ងំណាស់ស្មាប់ការអភិវឌ្ឍ្បមទសជដ ពឹងជផាកមៅម ីវសិ័យកសិករម ដូចជា្បមទសករពុជាមយីងជា
មដីរ។ ឧសម័នអារ៉ាូញាក ់មានទ្រង់ជាឧសម័នោម នពណ៌មៅសុីតុណា ភាពបនេប់។ ឧសម័នមនោះមានរូបរនតគីរីត្តង 
NH3។ មៅក្រិតកំហាប់ខពស់រួយ ឧសម័នមនោះអាចបមងកីតជាចំមហោះផងជដរ។ វាមានកលិនែូរឆួ្  និងមឆ្ាោះ។ ឧសម័ន
មនោះមាន កខណៈជាអា ់កាឡាងំ (pH > 7) មហយីមៅមព ជដ វាប៉ាោះមៅនឹងអាសុីត វាអាចបមងកីតបានមៅ
ជាអំបិ មផសងៗ។ 
៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 

1. មតីមយងីអាចបញ្ញា ក់នូវវតតមាន និងក្រិតអាសុីតបាសននឧសម័នជដ កមកីតពី្បតិករមរវាង
អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹងបមងកីតបានយ៉ា ងដូចមរតច? 

2. . ................................................................................................. ? 
3. . ................................................................................................. ? 

សរមតិករម 
1. អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតអាចមធែី្បតិករមជារួយមដីរបបីមងកីតបានជាអំបិ សរល 
និងឧសម័នអារ៉ាូញាក់ ជដ អាចបំជបលងពណ៌នន្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហរឱ្យកាល យជា
ពណ៌មខៀវបាន។ 

2. . ......................................................................................................................  
3. . ......................................................................................................................  

ដំមណីរការពិមសាធ 
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ចូរគំនូសត្តងននកាមរៀបចំដំមែងីឧបករណ៍ពិមសាធ។ 
 
 
 
 
 

 
 
 
សមាា រៈពិមសាធ៖ 
ឧបករណ៍ 
  

          
        ជកវជអ កជែនមានជខនង និង ឆ្នុក      ជកវមបជស   សីុឡាងំ្កិត       ដបទឹក 

   
ហែតឺ ុបរិន្ែោះ បំពង់ពិមសាធ និងឆ្នុក មៅស ូ និងមបា៉ា ងៗ               ្កោសតួណឺសុ  

 
សារធាតុគីរី 

                    
           អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ        ទឹកសុទធ         សូដយូរអុី្ដុកសីុត 
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ដំមណីរការពិមសាធ៖    
បមងកីតជា្កុរ ៤ នាក់ មហយីមរៀបចំមធែីកិចចការខាងម្ការត្តរតួនាទី 

1. សិសសទី1 ថលឹងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g 
2. សិសសទី2 ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត 5g  
3. វា ់ទឹកសុទធ50mLចូ មៅកនុងសុីឡាងំ្កិត 
4. សិសសទី3 និង ទី4 មរៀបចំតំមែងីឧបករណ៍ស្មាប់ 
ពិមសាធមោយចងមបា៉ា ងៗមៅ នឹងជកវជអ កជែនមានជខនង 
និងឆ្នុកដូចរូបកនុងគំនូសត្តង។ 

5. ចក់សារធាតុរងឹដូចជាអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ5g និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 
5g ចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនជខនងមនាោះរចួ្គបនឹងឆ្នុក 

6. ម្កាយទទួ ការ្តួតពិនិតយពី្គូដឹកនា ំនិងទទួ ការអនុញាត 
ឱ្យចក់ទឹកចូ  សិសសអាចចក់ទឹកចូ មៅកនុងជកវជអ កជែនជខនងរចួ្គបមោយម្បីឆ្នុកឱ្យែិត មដីរបី
មែៀសវាងមានឧសម័នមហរីមចញ រចួសមងកត និងកត់្ត្ត្បតិករម និងបមាល ស់បតូរមាឌ្របស់មបា៉ា ងៗ។ 

7. ម្កាយមព 10នាទីសិសសអាចដត ច់យកមបា៉ា ងៗមចញពីជកវជអ កជែនជខនងមោយ្បយត័ន មហយីមដីរបី
យកឧសម័នមនាោះរកបំភាយម ី្កោសតួណឺសុ មសីរពណ៌្កហររួយ។ 

8. កត់្ត្តនូវបជ្រប្រួ ពណ៌នន្កោសតួណឺសុ មសីរពណ៌្កហរមនាោះ 
បញ្ញា ក់ក្រិត pH ននឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗ 
សិសស្តូវយកនូវ្កោសតួណឺសុ ពណ៌្កហររក្ែ ក់ទឹកឱ្យមសីររចួ បំភាយឧសម័នកនុងមបា៉ា ងៗមនាោះ

មហយីសមងកតមរី ពណ៌នន្កោសតួណឺសុ មសីរមនាោះ។  
៤. លទធ្លពិហសធ 
 ត្តរាង ទធផ  

ការសមងកតនន្បតិករមរវាងអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិង សូដយូរអុី្ដកុសុីត  
 រុនោក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 
ជកវជអ កជែ
នជខនង 

.................... .................... .................... .................... 

អារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ .................... .................... .................... .................... 
សូដយូរអុី្ដុកសុតី .................... .................... .................... .................... 
មបា៉ា ងៗ .................... .................... .................... .................... 

្តូវចងមៅស ូ 
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ការសមងកតននពណ៌្កោសតួណឺសុ ្កហរ (មសីរ) 
បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(ខយ ់) បំភាយឧសម័នពីមបា៉ា ងៗ(្បតិករម) 

.................... .................... 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សរីការត្តង្បតិករម៖  
....................    +      ....................   → ...................    +    ....................   +   .................... 
 

1. មយងត្តរការសមងកតមតីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត បាន្បតិករមជារួយោន មទមៅរុនមព 
ជដ មយងីចក់ទឹកចូ ? 
 ................................................................................................................................  

2. មតីសារធាតុអែីជដ ករមកីតមៅកនុងជកវជអ កជែនមានជខនងម្កាយមព ចក់ទឹកចូ ? 
 ................................................................................................................................  

3. មយងត្តរការសមងកតនន្បតិករមខាងម ី មតីមបា៉ា ងៗរកីមាឌ្មោយសារអែី? 
 ................................................................................................................................  

4. មយងត្តរការសមងកតមតីឧសម័នអារ៉ាូញាក ់ជដ កមកីតមានកលិនយ៉ា ងដូចមរតច? 
 ................................................................................................................................  
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ថាន ក់ទី ១២ 
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ប្នកទី១៖ ហសចកតីបណនាហំលើការងារពិហសធន៍ 
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលទំៃភំាគលអតិហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

 
១. វតថ  ំណង 
  
  ការសរមសរវតាុបណំងកនុងពិមសាធរួយ ចណុំចសខំាន់ៗចនំួនបីគឺ វជិាា សរបទា បណិំនសរបទា នងិចរយិ 
   សរបទា្តូវបានម កីយករកមរៀបរាប់។ កនុង្បធានបទពិមសាធន៍ ឥទធិព ទំហភំាគ ាិតម ីម បឿន្បតិករម អនក 
   មរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាបនូ់វវតាុបណំងរនិដូចោន ទាងំ្សុងមនាោះមទ ប៉ាុជនតជាមោ  វតាុបំណងននពិមសាធ ឥទធិព  
   ទំហភំាគ ាិតម ីម បឿន្បតិករម អាច្តូវបានមរៀបរាប់ដូចខាងម្ការ៖ 
 

• ពនយ ់បានចាសោ់ស់ ពីការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះរបស់ភាគ ាិត មៅមព មគវាយបំជបកពីទំហធំំមៅទំហតូំច។ 
• ម្បៀបមធៀបម បឿន្បតិករមអា្ស័យនឹងទំហភំាគ ាិតបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈសណួំរបផុំស។ 
• សហការោន មធែពីិមសាធ និងពភិាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
   
  ការសរមសរ្ទសឹតីរូ ោា ន គកឺារមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីជដ ជាព័ត៌មានចបំាច់ ជារូ ោា ន្តូវដឹងជារុន នងិ 
មដីរបភីាា ប់មៅនឹងបាតុភូតនន្បធានបទពិមសាធ។ ខាងម្ការមនោះជាឧទាហរណ៍រួយនន្ទឹសតីរូ ោា ន ស្មាប ់
ការពិមសាធ ឥទធិព ទំហភំាគ ាិតម ីម បឿន្បតិករម ។  
 

  ្បតិករមគីរីអាចមកីតមែងីមោយបងខំដូចជាអគគសិនីវភិាគ ឬមកីតមែងីមោយឯកឯងដូចជា ំនារំសមសីំមយគ 
និងការមកីតជាជ្ចោះជដកជាមដរី។ ស្មាប់្បតិករមជដ មកតីមែងីមោយឯកឯង មយងីជតងរកវធិីមដីរបី្ គប់្គង្បតិករម
ត្តរអែីជដ មយងីចង់បាន ដូចជាចង់ពនយតឺ ឬចង់ពមនលឿនម បឿន្បតិករម។ 
 មានកត្តត ជាម្ចីនជដ មានឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមដូចជា ទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតកិរ កំហាបសូ់ ុយ
សយុង សតុីណា ភាពជាមដីរ។  
  ទាក់ទងនឹងទំហភំាគ ាិត ការជ្ប្បួ ទំហភំាគ ាតិ នាឱំ្យមានការជ្ប្ប ួនផេប៉ាោះននភាគ ាិត នងិចំននួទងគចិ
្បសិទធមព ភាគ ាិតចូ ររួ្បតិករម។  
  ពិមសាធនខ៍ាងម្ការមនោះ បគា ញពីឥទធពិ ននទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ។ អងគធាតុ្បតិករជដ មានមា៉ា ស
មសមីោន  ប៉ាុជនតមានទំហខុំសោន  មៅមព ោក់ឱ្យមាន្បតិករម មតី្បតិករម្ប្ពឹតតមៅកនុងម បឿនមសមីោន ជដរឬមទ? 
 
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ  

“មតីកនុងករណីមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុ្បតិករមានទហំភំាគ ាិតខុសោន  មានឥទធពិ មៅម ីម បឿន្បតកិរមយ៉ា ង
ដូចមរតច?” 
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សរមតិករម 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទហំតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនម ឿនជាងអងគធាតុ្បតកិរ 
  មានទំហធំំ។ 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទហំតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនយតឺជាងអងគធាតុ 
  ្បតិករមានទំហធំំ។ 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទហំតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនមសមីោន  មធៀបអងគធាតុ 
   ្បតិករមានទំហធំំ។ 

  
  មៅកនុ ងដមំណីរការពិមសាធនជ៍ាបនាេ ប់ ចណុំចសខំាន់ៗដូចជា ឧបករណ៍ សារធាតុគីរី និងដមំណីរការ 
    ពិមសាធន៍ និងប្រងុ្បយត័ន ្តូវបានមរៀបរាប។់ 
   - ឧបករណ៍ពិមសាធ ្បសិនមបីអាច គួរបគា ញរូបភាពឧបករណ៍នីរួយៗ និងរូបភាពមព ដមំែីងរចួ ចំជណកសារ 
     ធាតុគីរី ្តូវមរៀបរាប់្បមភទគីរី ទាងំមឈ្លម ោះ រូបរនត ្ពរទាងំបញ្ញា កឱ់្យចាសពី់បរមិាណសរ្សបជដ ្តូវម្បី។ 
   - ដមំណីរការវញិ ្តូវសរមសរម ខបញ្ញា កែ់ហំានឱ្យចាសត់្តរ ំោប់ ំមោយ មដីរបីកុឱំ្យសិសសអនុវតតរ ំង ឬខុស 
      ំោប់ ំមោយនាឱំ្យខាតមព  ឬ្តូវមធែីរតងមទៀត។ ស្មាប់សករមភាពមរៀបចំណាជដ ្តូវម្បីមព យូរ ្តូវមរៀប 
     ចំឱ្យរចួម្សចជារុន មដីរបីកុំឱ្យដមំណីរការពិមសាធចណំាយមព ម្ចីន ឬហួសមមា៉ា ង។ 
   - ការ្បុង្បយត័នមៅមព មធែីពិមសាធ ្តូវបញ្ញា ក់ឱ្យចាស់ពីវធីិការ រម្ោោះថ្នន ក ់ដូចជា្តូវ ក់ជវ ៉ានត្ត  ក់ម្សារ 
     នដ ឬ្តូវមធែីកនុ ងទូស្រូបជាមដីរ។ 
  ខាងម្ការមនោះជាឧទាហរណ៍រួយននដមំណីរការពិមសាធ ឥទធិព ទហំភំាគ ាិតម ីម បឿន្បតិករម។ 
 

សមាា រៈ 
   ឧបករណ៍ៈ 
 
 
 
  
 
 
  

  សារធាតុគរីីៈ  - សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌ្ិច HCl កំហាប ់1.0 M និងមាឌ្ 30.0 mL 
    - សំបកម ៀសដុំធំ 3.0 g នងិ សំបកម ៀសដុំតូចៗ 3.0 g 

សមាគ  ៖់ - សឺរុាងំ ្បសនិមបោីម នសឺរុាងំកនុងទពីិមសាធ សឺរុាងំ ក់មៅត្តរឱ្សថសាា នអាចម្បីែំនសួបាន។ 
    - ទុមយក៏្តូវយកទំហ ំមរអាចស កសឺរុាងំែតិ ា 
    - សំបកម ៀសដុំតូចមយងី្តូវដំបំជបកឱ្យ ាតិៗរចួថលងឹឱ្យបាន 3.0 g ខចប់ទុកជាម្សច។ ចំជណកសបំក 
       ម ៀសដុ ំធំ មយងី្ោន់ជតដំបំជបកជាពីរ ទុកទាងំរូ  រចួន ថលឹងឱ្យបាន 3.0 g ខចប់ទុកដូចោន ។ មយងី 
       អាចម្តៀរម្ចីនកញ្ចប។់ ការថលឹងមៅមព ចប់មផតរីមធែីពមិសាធនាឱំ្យខាតមព ម្ចីន។ 

សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឆ្នុកែ័រ ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កែនិ មែីងទ្រ 
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    - ជកវជអ កជែន្តូវមានពីរ រួយស្មាប់្បតិករមជារយួសំបកម ៀសដុធំំ និងរួយមទៀតស្មាប់្បតិករម 
      ជារួយសំបកម ៀសដុំតូច។ 
   - សូ ុយសយុងអាសុតី HCl មយងីអាចម្តៀរទុក 100.0 mL ស្មាប់រួយ្កុរ ពីម្ ោះយ៉ា ងមហាចណាស ់
      ្តូវម្បី 30.0mL ជារួយសំបកម ៀសដុតូំច និង 30.0mL ជារួយសំបកម ៀសដុំធ។ំ 
 

ដំមណីរការពិមសាធ 
១. ពិនិតយមរ ីឧបករណ៍ជដ ដំមែងីរចួ និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យដ ់្កិតម ខសូនយ។ 
២. ដកឆ្នុកពជីកវជអ កជែន រចួោក់សំបកម ៀសដុំធំ 3.0 g ជដ មរៀបចំរចួជាម្សចចូ កនុងជកវជអ កជែន។ 
៣. ចកសូ់ ុយសយុងអាសុីត HCl កំហាប ់1.0 M នងិមាឌ្ 30.0 mL ចូ កនុងជកវជអ កជែន រចួបទិឆ្នុកភាល រ។ 
៤. សមងកតមរី  អែីមកីតមែងីកនុងជកវជអ កជែន នងិកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន រចួកត់្ត្តមាឌ្ឧសម័នទទ ួបានកនុង 
     រយៈមព  2 នាទីដបូំងចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
៥. ម្កាយទទ ួបាន ទធផ មហយី ដូរជកវជអ កជែនថមីរយួមទៀត។ អនុវតតដូចដំមណីរការទី១ ដ ់ទ៤ី ជដរ  
     មោយម្បសីំបកម ៀសដុតូំចវញិរតង។    

   ៦. ចក់កាកសណំ ចូ់ កនុងធុងកាកសណំ  ់រចួោងសមាា តជកវជអ កជែន និងទុកោក់ឧបករណ៍ត្តរ 
       កជនលងមដីរវញិ។ 
៤. លទធ្ លពិហសធ 

កនុ ងចណុំចមនោះ មដីរបីភាពគយ្សួ  គួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សងទិ់ននន័យទទួ បានពីពិមសាធន៍ ទាងំ
ទិននន័យជបបបរមិាណ និងជបបគុណភាព។ 

្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន មាឌ្ឧសម័នកមកីត 
(mL) 

សំបកម ៀសដុធំ ំ+ HCl ……………………………………… ……………… 

សំបកម ៀសដុតូំច + HCl ……………………………………… ……………… 

 
៥. ពភិាកា និងការសននដិាា ន 

ជផាកម ី ទធផ ទទ ួបាន មយីងបមងកីតសណួំរមដីរបីឱ្យសិសសគណនា គិតពិចរណា វភិាគ រករូ មហតុ និង
បនាេ ប់រកឱ្យអាចទាញមៅរកមសចកតីសននិោា នបាន។ 

១. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងសំបកម ៀស(CaCO3) ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl  
………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ២. ករណីសំបកម ៀសដុធំំ ចូរគណនាម បឿនរធយរកណំ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  t1 = 0 min  
      និង t2 = 2 min 

………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ៣. ករណីសបំកម ៀសដុំតូច ចូរគណនាម បឿនរធយរកណំ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  t1 = 0 min  
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      និង t2 = 2 min 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ៤. ត្តររយៈ ទធផ ននការពមិសាធ មតីមយងីអាចមឆ្លយីមៅនឹង សណួំរគនលឹោះខាងម ីបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ៥. កនុងករណីអងគធាតុរងឹមានមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុរងឹជដ មានទំហតូំចៗ មាននផេប៉ាោះ ………………..អងគធាតុ 
       រងឹ ជដ មានទំហធំំៗ។ មៅមព ្បតិករម កា ណាអងគធាតុរងឹមាននផេប៉ាោះកាន់ជតធំ មនាោះមានចំនួនទងគិច 
       ្បសទិធ ………………………។ ្បតិករមរយួជដ មានចំនួនទងគិច្បសិទធកាន់ជតម្ចីន មនាោះ្បតិករមមាន 
       ម បឿន …………………………។  
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ប្នកទី២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធន៍(សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលទំៃភំាគលអតិហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

 
១. វតថ  ំណង 

•  ពនយ ់បានចាស់ោស់ ពីការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះរបស់ភាគ ាិត មៅមព មគវាយបំជបកពីទំហធំំមៅទំហំ
តូច។ 

• ម្បៀបមធៀបម បឿន្បតិករមអា្ស័យនឹងទំហភំាគ ាិតបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈសំណួរបំផុស។ 
• សហការោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
  ្បតិករមគីរីអាចមកីតមែងីមោយបងខំដូចជាអគគិសនីវភិាគ ឬមោយឯកឯងដូចជា ំនារំសមីសំមយគ 
និងការមកីតជាជ្ចោះជដកជាមដីរ។ ស្មាប់្បតិករមជដ មកីតមែងីមោយឯកឯង មយងីជតងរកវធីិមដីរបី
្គប់្គង្បតិករមត្តរអែីជដ មយងីចង់បាន ដូចជាចង់ពនយតឺ ឬចង់ពមនលឿនម បឿន្បតិករម។ 
 មានកត្តត ជាម្ចីនជដ មានឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមដូចជា ទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ កំហាប់
សូ ុយសយុង សីតុណា ភាពជាមដីរ។  
  ទាក់ទងនឹងទំហភំាគ ាិត ការជ្ប្បួ ទំហភំាគ ាិត នាឱំ្យមានការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះននភាគ ាិត និង
ចំនួនទងគិច្បសិទធមព ភាគ ាិតចូ ររួ្បតិករម។  
  ពិមសាធន៍ខាងម្ការមនោះ បគា ញពីឥទធិព ននទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ។ អងគធាតុ្បតិករជដ 
មានមា៉ា សមសមីោន  ប៉ាុជនតមានទំហខុំសោន  មៅមព ោក់ឱ្យមាន្បតិករម មតី្បតិករម្ប្ពឹតតមៅកនុងម បឿនមសមីោន
ជដរឬមទ? 
 
៣. ការពិហសធ 

សំណួរគន្លឹះ 
“មតីកនុងករណីមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុ្បតិករមានទំហភំាគ ាិតខុសោន  មានឥទធិព មៅម ីម បឿន
្បតិករមយ៉ា ងដូចមរតច?” 

 
សម្មតិកម្ម 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទំហតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនម ឿនជាងអងគ
ធាតុ្បតិករមានទំហធំំ។ 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទំហតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនយតឺជាងអងគធាតុ
្បតិករមានទំហធំំ។ 
- កនុងករណីមា៉ា សមសមីោន   អងគធាតុ្បតិករមានទំហតូំច ចូ ររួ្បតិករម កនុងម បឿនមសមីោន  មធៀបអងគ
ធាតុ្បតិករមានទំហធំំ។ 
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  សមាា រៈ 
ឧបករណ៍  

 
 
 
 

  
 
 
    សារធាតុគីរីៈ  - សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច HCl កំហាប ់1.0 M និងមាឌ្ 30.0 mL 

    - សំបកម ៀសដំុធំ 3.0 g និង សំបកម ៀសដំុតូចៗ 3.0 g 
សមាគ  ់៖ - សឺរុាងំ ្បសិនមបីោម នសឺរុាងំកនុងទីពិមសាធន៍ សឺរុាងំ ក់មៅត្តរឱ្សថសាា នអាចម្បីែំនួសបាន។ 
    - ទុមយក៏្តូវយកទំហ ំមរអាចស កសឺរុាងំែិត ា។ 
    - សំបកម ៀសដំុតូចមយងី្តូវដំបំជបកឱ្យ ាិតៗរចួថលឹងឱ្យបាន 3.0 g ខចប់ទុកជាម្សច។ ចំជណក 
       សំបកម ៀសដំុ ធំ មយងី្ោន់ជតដំបំជបកជាពីរ ទុកទាងំរូ  រចួន ថលឹងឱ្យបាន 3.0 g ខចប់ទុកដូច 
       ោន ។ មយងីអាចម្តៀរម្ចីនកញ្ច ប់។ ការថលឹងមៅមព ចប់មផតីរមធែីពិមសាធនាឱំ្យខាតមព ម្ចីន។ 
    - ជកវជអ កជែន្តូវមានពីរ រួយស្មាប់្បតិករមជារួយសំបកម ៀសដំុធំ និងរួយមទៀតស្មាប់ 
       ្បតិករមជារួយសំបកម ៀសដំុតូច។ 
   - សូ ុយសយុងអាសុីត HCl មយងីអាចម្តៀរទុក 100.0 mL ស្មាប់រួយ្កុរ ពីម្ ោះយ៉ា ងមហាច 
       ណាស់្តូវម្បី 30.0mL ជារួយសំបកម ៀសដំុតូច និង 30.0mL ជារួយសំបកម ៀសដំុធំ។ 
 

ដំមណីរការពិមសាធ 
១. ពិនិតយមរី ឧបករណ៍ជដ ដំមែងីរចួ និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យដ ់្កិតម ខសូនយ។ 
២. ដកឆ្នុកពីជកវជអ កជែន រចួោក់សំបកម ៀសដំុធំ 3.0 g ជដ មរៀបចំរចួជាម្សចចូ កនុងជកវជអ ក
ជែន។ 
៣. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីត HCl កំហាប ់1.0 M និងមាឌ្ 30.0 mL ចូ កនុងជកវជអ កជែន រចួបិទ
ឆ្នុកភាល រ។ 
៤. សមងកតមរី  អែីមកីតមែងីកនុងជកវជអ កជែន និងកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន រចួកត់្ត្តមាឌ្ឧសម័នទទួ 
បានកនុងរយៈមព  2 នាទីដំបូងចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
៥. ម្កាយទទួ បាន ទធផ មហយី ដូរជកវជអ កជែនថមីរួយមទៀត។ អនុវតតដូចដំមណីរការទី១ ដ ់
ទី៤ ជដរ មោយម្បីសំបកម ៀសដំុតូចវញិរតង។    

  ៦. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវជអ កជែន និងទុកោក់ឧបករណ៍
 ត្តរកជនលងមដីរវញិ។ 

សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឆ្នុកែ័រ ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កជែន មែីងទ្រ 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
កនុ ងចំណុចមនោះ មដីរបីភាពគយ្សួ  គួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សងទិ់ននន័យទទួ បានពីពិមសាធន៍ 

ទាងំទិននន័យជបបបរមិាណ និងជបបគុណភាព។ 
្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន មាឌ្ឧសម័នកមកីត 

(cm3) 

សំបកម ៀសដំុធំ + HCl 
្បតិករម្ប្ពឹតតមៅ មោយមានពពុោះ 

ឧសម័នមកីតមែងីតិចៗជាបនតបនាេ ប់ 
16 

សំបកម ៀសដំុតូច + HCl 
្បតិករម្ប្ពឹតតមៅ មោយមានពពុោះ 

ឧសម័នមកីតមែងីជាបនតបនាេ ប់ 
70 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
    ១. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងសំបកម ៀស(CaCO3) ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl  

... CaCO3(s) + HCl(aq) →  CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g) 
២. ករណីសំបកម ៀសដំុធំ ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  
      t1 = 0 min និង t2 = 2 min 

  VM(CO2)t1,t2 = ∆(𝑉𝐶𝑂2)

∆𝑡
=

16𝑐𝑚3

2𝑚𝑖𝑛
= 8cm3/min 

 
៣. ករណីសំបកម ៀសដំុតូច ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  
       t1 = 0 min  និង t2 = 2 min 

Vm(CO2)t1,t2 = ∆(VCO2)

∆t
=

70cm3

2min
= 35cm3/min 

    ៤. ត្តររយៈ ទធផ ននការពិមសាធ មតីមយងីអាចមឆ្លីយមៅនឹង សំណួរគនលឹោះខាងម ីបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
  កនុ ងករណីមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុ្បតិករមានទំហភំាគ ាិតតូច មាន្បតិករមកនុ ងម បឿនម ឿនជាង 
          អងគធាតុ្បតិករជដ មានទំហភំាគ ាិតធំជាង។ 
៥. កនុងករណីអងគធាតុរងឹមានមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុរងឹជដ មានទំហតូំចៗ មាននផេប៉ាោះ …ធំជាង… អងគធាតុ 
     រងឹជដ មានទំហធំំៗ។ មៅមព ្បតិករម កា ណាអងគធាតុរងឹមាននផេប៉ាោះកាន់ជតធំ មនាោះមានចំនួន 
     ទងគិច្បសិទធ …កាន់ជតម្ចីន…។ ្បតិករមរួយជដ មានចំនួនទងគិច្បសិទធកាន់ជតម្ចីន មនាោះ្បតិករម 
     មានម បឿន …កាន់ជតម ឿន…។  
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ប្នកទី៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលទំៃភំាគលអតិហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

 
១. វតថ  ំណង 

• ពនយ ់បានចាស់ោស់ ពីការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះរបស់ភាគ ាិត មៅមព មគវាយបំជបកពីទំហធំំមៅទំហំ
តូច។ 

• ម្បៀបមធៀបម បឿន្បតិករមអា្ស័យនឹងទំហភំាគ ាិតបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈសំណួរបំផុស។ 
• សហការោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
  ្បតិករមគីរីអាចមកីតមែីងមោយបងខំដូចជាអគគិសនីវភិាគ ឬមោយឯកឯងដូចជា ំនារំសមីសំមយគ 
និងការមកីតជាជ្ចោះជដកជាមដីរ។ ស្មាប់្បតិករមជដ មកីតមែីងមោយឯកឯង មយីងជតងរកវធីិមដីរបី
្គប់្គង្បតិករមត្តរអែីជដ មយងីចង់បាន ដូចជាចង់ពនយតឺ ឬចង់ពមនលឿនម បឿន្បតិករម។ 
 មានកត្តត ជាម្ចីនជដ មានឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមដូចជា ទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ កំហាប់
សូ ុយសយុង សីតុណា ភាពជាមដីរ។  
  ទាក់ទងនឹងទំហភំាគ ាិត ការជ្ប្បួ ទំហភំាគ ាិត នាឱំ្យមានការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះននភាគ ាិត និង
ចំនួនទងគិច្បសិទធមព ភាគ ាិតចូ ររួ្បតិករម។  
  ពិមសាធន៍ខាងម្ការមនោះ បគា ញពីឥទធិព ននទំហំភាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ។ អងគធាតុ្បតិករជដ 
មានមា៉ា សមសមីោន  ប៉ាុជនតមានទំហខុំសោន  មៅមព ោក់ឱ្យមាន្បតិករម មតី្បតិករម្ប្ពឹតតមៅកនុងម បឿនមសមីោន
ជដរឬមទ? 
  
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគន្លឹះ 

“មតីកនុងករណីមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុ្បតិករមានទំហភំាគ ាិតខុសោន  មានឥទធិព មៅម ីម បឿន
្បតិករមយ៉ា ងដូចមរតច?” 

 
  សម្មតិកម្ម 

- …………………………………………………………………………………………………………… 
- …………………………………………………………………………………………………………… 
- …………………………………………………………………………………………………………… 
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  សមាា រៈ 
   ឧបករណ៍  
 

 
 

  
 
 
  
   សារធាតុគីរីៈ  - សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច HCl កំហាប ់1.0 M និងមាឌ្ 30.0 mL 

    - សំបកម ៀសដំុធំ 3.0 g និង សំបកម ៀសដំុតូចៗ 3.0 g 
 

• ដំមណីរការពិមសាធ 
១. ពិនិតយមរី ឧបករណ៍ជដ ដំមែងីរចួ និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យដ ់្កិតម ខសូនយ។ 
២. ដកឆ្នុកពីជកវជអ កជែន រចួោក់សំបកម ៀសដំុធំ 3.0 g ជដ មរៀបចំរចួជាម្សចចូ កនុង 
      ជកវជអ កជែន។ 
៣. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីត HCl កំហាប ់1.0 M និងមាឌ្ 30.0 mL ចូ កនុងជកវជអ កជែន 
     រចួបិទឆ្នុកភាល រ។ 
៤. សមងកតមរី  អែីមកីតមែងីកនុងជកវជអ កជែន និងកនុងសឺរុាងំ្តងឧសម័ន រចួកត់្ត្តមាឌ្ឧសម័ន 
    ទទួ បានកនុងរយៈមព  2 នាទីដំបូងចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
៥. ម្កាយទទួ បាន ទធផ មហយី ដូរជកវជអ កជែនថមីរួយមទៀត។ អនុវតតដូចដំមណីរការទី១ 
     ដ ់ទី៤ ជដរ មោយម្បីសំបកម ៀសដំុតូចវញិរតង។    

  ៦. ចក់កាកសំណ ់ចូ កនុងធុងកាកសំណ ់ រចួោងសមាា តជកវជអ កជែន និងទុកោក់ឧបករណ៍ 
      ត្តរកជនលងមដីរវញិ។ 
 
៤. លទធ្លពិហសធ 

កនុ ងចំណុចមនោះ មដីរបីភាពគយ្សួ  គួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សងទិ់ននន័យទទួ បានពីពិមសាធន៍ 
ទាងំទិននន័យជបបបរមិាណ និងជបបគុណភាព។ 

្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ កជែន មាឌ្ឧសម័នកមកីត (mL) 

សំបកម ៀសដំុធំ + HCl ……………………………………… ……………… 

សំបកម ៀសដំុតូច + HCl ……………………………………… ……………… 

 

ឆ្នុកែ័រ សឺរុាងំ្តងឧសម័ន ឧបករណ៍ដំមែងីរចួ ទុមយែ័រ ជកវជអ កជែន មែីងទ្រ 
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៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
    ១. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងសំបកម ៀស(CaCO3) ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl  

…………………………………………………………………………………………………………………
…………… 

២. ករណីសំបកម ៀសដំុធំ ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  
  t1 = 0 min និង t2 = 2 min 

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

៣. ករណីសំបកម ៀសដំុតូច ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណ CO2 គិតជា cm3/s កនុងចមនាល ោះមព  
     t1 = 0 min និង t2 = 2 min 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

    ៤. ត្តររយៈ ទធផ ននការពិមសាធ មតីមយងីអាចមឆ្លីយមៅនឹង សំណួរគនលឹោះខាងម ីបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

៥. កនុងករណីអងគធាតុរងឹមានមា៉ា សមសមីោន  អងគធាតុរងឹជដ មានទំហតូំចៗ មាននផេប៉ាោះ ……………….. 
     អងគធាតុរងឹជដ មានទំហធំំៗ។ មៅមព ្បតិករម កា ណាអងគធាតុរងឹមាននផេប៉ាោះកាន់ជតធំ មនាោះមាន 
     ចំនួនទងគិច្បសិទធ …………………………………។ ្បតិករមរួយជដ មានចំនួនទងគិច្បសិទធកាន់ជត 
     ម្ចីន មនាោះ្បតិករមមានម បឿន …………………………………។  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា គ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលហនសតី ណហ ភាពហៅហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

 
១. វតថ  ំណង 

• បក្សាយពីឥទធិព ននសីតុណា ភាពម ីម បឿន្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន
(H2O2)បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ។ 

• មរៀបចំមធែីពិមសាធឥទធិព ននសីតុណា ភាពមៅម ីម បឿន្បតិករម មោយម្បី្បាស់សមាា រៈគយៗកនុង
ែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសដមី្លូដាា ន  

ម បឿន្បតិករមគីរី្តូវបានមគវាស់ត្តររយៈម បឿនបំបាត់ននអងគធាតុ្បតិករ ឬត្តររយៈម បឿនកំណ
ននផ ិតផ ណារួយ។ កត្តត ែោះឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមមាន    កំហាប់ សីតុណា ភាព កាត្ត ីករ ទំហភំាគ
 ាិត និងសមាព ធ។ កនុងចំមណារកត្តត ខាងម ីមនោះ មយងីនឹងម ីកយកកត្តត សីតុណា ភាពរកមធែីការពិមសាធ។ 

មៅកនុងពិមសាធន៍មនោះ មយងីនឹងសិកាមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្ (I-) ជារួយនឹងទឹកអុកសុីជសន
(H2O2) ជដ ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម។ 

អុកសុីតករមៈ  2I- → I2  + 2e⁻     

មរដុករមៈ  H2O2   + 2H+ + 2e⁻ → 2H2O   

សរីការតុ យការៈ 2I-  +  H2O2 + 2H+ → I2  +
  2H2O   

កំណននអីុយ៉ាូត(I2) ្តូវបានសមាគ  ់មោយបជ្រប្រួ ពណ៌ ពីសូ ុយសយុងោម នពណ៌មៅជាសូ ុយ
សយុងពណ៌មត្តន ត។ 

មៅសីតុណា ភាពណារួយរ៉ាូម គុ  ឬអីុយ៉ាុងរិនមានថ្នរព សុីមនទិចដូចោន មទ។ មានជតរ៉ាូម គុ  
ឬអីុយ៉ាុងជដ មានថ្នរព ខពស់ជាងមគប៉ាុមណាណ ោះជដ នាឱំ្យមានទងគិច្បសិទធ(ទងគិចបមងកីតជាផ ិតផ )។ 
កា ណាសីតុណា ភាពមកីនមែងីមនាោះចំនួនទងគិច្បសិទធកនុងរួយខាន តមព មកីនមែងីជដរ មនោះជាមហតុនាឱំ្យ
មានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

 
មតីបរមិាណមសមីោន ននអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌ្ួ(I-) និងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) ្បតិករមជារយួោន មៅសីតុណា ភាព

ខុសោន មានឥទធិព មៅម មី បឿន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរោច? 
សរមតិករម 

- កា ណាមគបមងកីនសីតុណា ភាពមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន(H2O2) 

ម បឿន្បតិករមយតឺជាងរុន។ 

សំណួរគនលឹោះមានទំនាក់ទំនងយ៉ា ងែិតសនិទធមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ សំណួរគនលឹោះគួរជត្តូវ
បានបមងកីតមែងីមដីរបឱី្យសិសសអាចសម្រចបាននូវវតាុបំណងមរមរៀន ត្តររយៈការមឆ្លីយសំណួរគនលឹោះ។  
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- កា ណាមគបមងកីនសីតុណា ភាពមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន(H2O2) 

ម បឿន្បតិករមម ឿនជាងរុន។ 

 

សមាា រៈ  
ឧបករណ៍ 

 

  

 

(មព ខលោះមយងីអាចសួររករូ មហតុ ជដ សិសសពាករណ៍ថ្នយតឺ ឬម ឿន) 
ម បឿន្បតិករមម ឿនជាងរុន មោយសារចំនួនទងគិច្បសិទធកនុងរួយខាន តមព មកីនមែងីជដ ជា

មហតុនាឱំ្យមានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ 
ការបមងកីតសរមតិករមអាច្តឹរ្តវូ ឬរិន្តឹរ្តវូ(សិសសជាអនកបមងកីត)។ មោក្គ ូ អនក្គអូាចទុក

សរមតិករម(ជដ អាចមធែីពិមសាធបញ្ញា ក់បាន) មដីរបឱី្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរយួណា្តឹរ្តវូ 
និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធរចួ។ 

 
 

្បសិនមបីកនុងទីពិមសាធ ឬមៅត្តរសាោមរៀនមានការខែោះខាត សមាា រៈពិមសាធ មោក្គូ អនក្គូគួរ
ពាយររកសមាា រៈពិមសាធគយៗ មៅកនុងសហគរន៍រកម្បីែំនួសត្តរជដ អាចមធែីមៅបាន។ 

• ការម្បី្បាស់ពីជប៉ាតបូរសូ ុយសយុង៖ ដំបូង្តូវភាា ប់ 

កា ពីជប៉ាតមៅនឹងពីជប៉ាតបូរសិន បនាេ ប់រកមដីរប ី       
បូរសូ ុយសយុងមគ្ោន់ជតម្បីមរនដបងែិ កង់ខាងម ី  
មដីរបបូីរសូ ុយសយុងមែងី និង្ចបាច់កុងត្តក់ជផនក 
ខាងម្ការបនតិចមដីរបបីមញ្ចញសូ ុយសយុងមចញពីពីជប៉ាត 
ចូ មៅកនុងបំពង់សាក។រម្បី 
្បសិនមបីោម នពីជប៉ាត និងកា បូរពីជប៉ាតមទ អាចម្បី 
សឺរុាងំែំនសួវញិ កនុងការបូរសូ ុយសយុង។្បា    ស់្កូណូជរ៉ា្ត៖ 

ពីជប៉ាតបូរ កា ពីជប៉ាត បំពង់សាក ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត ជកវែ័រថ្នល  ផតិ ទឹក ្កូណូជរ៉ា្ត 
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   សារធាតុគីរី 

 
 

ដំមណីរការ 

 

• ការម្បី្បាស់្កណូូជរ៉ា្ត៖ 
MODE: ស្មាប់ចុចដល ស់បោូរពីការបគា ញមមា៉ា ងមៅជា 
្កូណូជរ៉ា្តស្មាប់វាស់រយៈមព ។  
START/STOP: ស្មាប់ចុចមព ចប់មផោីរវាស់រយៈមព  

និងចុចរោងមទៀតមៅមព ការវាស់្តូវបានបញ្ច ប់។ 

RESET: ស្មាប់ចុចឱ្យម ខបោូរមៅជា0:00:00វញិមដីរបវីាស់ 
រយៈមព មផសងមទៀត។ 

្បសិនមបីោម ន្កូណូជរ៉ា្តអាចម្បីនាែកិា(ឬStopwatch) ឬទូរសពេនដ។ 

• ការម្បី្បាស់ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត៖ោក់កណោ ក់មៅតំបន់ជដ ចង់វាស់ 
សីតុណា ភាព និងអានតនរលត្តរ្កិត។ 

មបីោម នជទរ៉ាូជរ៉ា្តមទ អាចពិមសាធមោយម្បី ទឹកកក ទឹកធរមត្ត  
និងទឹកជដ មៅោ  មរ(រិនម្បីទឹកដ ់ពុោះមទ)។ 

• កនុងករណីោម នបំពង់សាកមទ អាចម្បីជកវែ័រែំនសួវញិ។ 
 

មឈគូីស(មាន S) ទឹកមៅោ  ទឹកកក ទឹកសុទធ ថ្នម ោំបរបួសជាតិអុីយ៉ាូត សូ ុយសយុងទឹកអុកសីុជសន 

• ទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត(ទឹកថ្នន ោំបរបួស អាចរកទិញបានមៅត្តរឱ្សថសាា ន) 

• សូ ុយសយុងទឹកអុកសុីជសន H2O2   3-10%  (ទឹកថ្នន សំ្មាប់ោងរបួស អាចរកទិញបានមៅត្តរ 

ឱ្សថសាា ន) 

• វារិនគយ្សួ មទកនុងការរកសារធាតុជដ មានអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្ ដូចជា KI  ជតមយងីអាចទមងែីវាបានត្តរ
រយៈការរោំយជផសងននមឈគូីសជារួយទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត ឬត្តររយៈការរោំយ្ោប់ថ្នន ំ
វតី្តរីនC ជារួយទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត ។ 
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❖ ទមងែីសូ ុយសយុងKI  
1. បូរទឹកសុទធ 50mL មោយម្បីពីជប៉ាតបូរ ោក់មៅកនុងជកវែ័រថ្នល  A រួយរចួបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួស
ជាតិអីុយ៉ាូត ចំនួន10តំណក់ចូ មៅកនុងជកវ A ខាងម ី។ 

  
 

2. ម្តៀរជកវែ័រថ្នល B រួយស្មាប់្គបជកវែ័រថ្នល A។ គូសមឈគូីសមហយីោក់វាឱ្យមឆ្ោះមៅកនុងមាត់ជកវ
ែ័រថ្នល A រចួ្គបជកវែ័រថ្នល A មនោះមោយជកវែ័រថ្នល B មដីរបរីកាជផសងមឈគូីសឱ្យមៅកនុងជកវែ័រថ្នល A។  

3. ្គ ុកជកវែ័រថ្នល A ជដ ្គបែិតមោយជកវែ័រថ្នល B ថនរៗមដីរបឱី្យជផសងមឈគូីសរោយកនុងសូ ុយ 
សយុងបាន ារហូតដ ់សូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌។ (្បសិនមបីសូ ុយសយុងរិនទាន់អស់
ពណ៌មទមនាោះ ចូរអនុវតតដំមណីរការទី2 និងដំមណីរការទី3រោងមទៀត)។ (្បសិនមបីអនកមានសូ ុយ
សយុងKI ដំមណីរការខាងម ីពំុចបំាច់មែយី)។ មរៀបចំសូ ុយសយុងKI ជដ មានកំហាប់ដូចោន
ចំននួបីជកវជាការម្សច។ 

ទមងែីសូ ុយសយុងជដ មានអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌ្(ួI-) 

➢ ការទមងែីសូ ុយសយុងជដ មានអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌ្ ួ(I-) ពីជផសងមឈគូីស 

1. មឈគូីស៖ 

S (ជដ មានមៅកនុងកា មឈគូីស) 

S + O2  → SO2 (ជផសង) 

2.  រោំយជផសងមនោះជារួយទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត និងទឹក៖ 

SO2 + I2(ជដ មានមៅកនុងថ្នន ោំបរបួស) + H2O  → 2I- + 4H+ + SO4
2- 

(សូ ុយសយុងពណ៌មត្តន ត)   → (សូ ុយសយុងោម នពណ៌) 

➢ ការទមងែីសូ ុយសយុងជដ មានអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌ្ ួ(I-) ពី្ោប់ថ្នម វំតី្តរីនC 

1. បនតក់ទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត ចូ មៅកនុងទឹក  

2. រោំយ្ោប់ថ្នន វំតី្តរីនC  មៅកនុងទឹក  

3. បនតក់សូ ុយសយុងវតី្តរីនC ចូ មៅកនុងទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត រហូតសូ ុយសយុងជ្បជា
ោម នពណ៌ ។ 

I2 (aq) + C6H8O6 (aq) → 2I-(aq) + 2H+ (aq) + C6H6O6(aq) 

(សូ ុយសយុងពណ៌មត្តន ត)  → (សូ ុយសយុងោម នពណ៌) 
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❖ ការវាស់រយៈមព នន្បតិករម 
1. ោក់ទឹកសុទធ25mL និងបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូតចំនួន 2តំណក់ចូ មៅកនុង ជកវែ័រថ្នល
រួយ រចួ្គ ុកវាតិចៗឱ្យសពែ ា។ មផេរសូ ុយសយុងមនោះចូ មៅកនុងបំពង់សាក រចួ្តូវរកាទុក
ជាសូ ុយសយុងសតង់ោ។ 

       

2. បូរសូ ុយសយុងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) មោយម្បីពីជប៉ាតបូរ ចំនួន10mL ោក់កនុងបំពង់សាក 
ចំនួន3 (A,B និង C )មផសងោន ។ 

 

3. បូរសូ ុយសយុងI-  ជដ ទមងែីរចួចំនួន 15mL ោក់កនុងបំពង់សាក3 (A1, B1 និងC1)មផសងោន ។ 

 

4. មៅសីតុណា ភាពទាប(្ត្តកំនុងទឹកកក00C)៖ ្ត្តបំំពង់សាកA1 និងបំពង់សាកA កនុងទឹកកករយៈ
មព ្បជហ 3នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាកA1 (I-) 

មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះ
ជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
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5. មៅសីតុណា ភាពបនេប់(290C)៖ ចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកB (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាក
B1 (I-) មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកB1 មៅមព ជដ សូ
 ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុង
ត្តរាង ទធផ ។ 

     
 

6. មៅសីតុណា ភាពខពស់(្ត្តកំនុងទឹកមៅោ  400C)៖ ្ត្តបំំពង់សាកC1 និងបំពង់សាកC កនុងទឹកមៅោ     
រយៈមព ្បជហ 3នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC (H2O2) ចូ បំពង់សាកC1 (I-)។ 
មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះ
ជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

 
 

 

៤. លទធ្លពិហសធ 

 
 
 

• ចំម ោះការពិមសាធកនុង កខខណឌ ទឹកមៅោ កំុម្បីសីតុណា ភាពខពស់មពក( ≤ 𝟒𝟎℃ )ម្ ោះវាអាចមធែីឱ្យ I2 
ជដ មកីតមហយី ជដ ជាមហតុមធែីឱ្យពណ៌របស់សូ ុយសយុងជដ កមកីតមានពណ៌្សា ជាងមៅ  
សីតុណា ភាពបនេប់ និង្ត្តកំនុងទឹកកក។  

➢ មោក្គអូនក្គអូាចពិមសាធជត2  កខខណឌ  គឺមៅសីតុណា ភាពបនេប់ និង្ត្តកំនុងទឹកកក។ 

 

មៅកនុងចំណុច ទធផ ពិមសាធ៖  មយងីគួរបមងកីតជាត្តរាងស្មាប់្សង់ទិននន័យជដ ទទួ បាន
ពីការពិមសាធ ទាងំទិននន័យត្តរជបបគុណភាព និងជបបបរមិាណ។  
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ត្តរាង ទធផ ៖ 
ជកវ A B C 

សូ.ថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត 15mL 15mL 15mL 

សូ ុយសយុង H2O2  10mL 10mL 10mL 

មាឌ្សូ ុយសយុងសរុប 25mL 25mL 25mL 

សីតុណា ភាព ទឹកកក សីតុណា ភាពបនេប់ ទឹកមៅោ  
រយៈមព ្បតិករម(វនិាទី) 302 វនិាទី 85 វនិាទី 53 វនិាទី 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

 
 

1. ចូរបំមពញ្បមយគខាងម្ការជារួយនឹង កយ៖ យូរ ឆាប់ ខពស់ 
មៅមព ជដ សីតុណា ភាពកាន់ជតខពស់ មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត....ឆាប់.... មហីយមៅមព 

សីតុណា ភាពកាន់ជតទាប មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត....យូរ....ដូចមនោះមយីអាចនិយយបានថ្ន
ម បឿន្បតិករមកាន់ជតម ឿន កា ណាសីតុណា ភាពកាន់ជត....ខពស់....។ 

2. មតីសីតុណា ភាពមានឥទធិព យ៉ា ងដូចមរោចមៅម ីម បឿន្បតិករម? ចូរពនយ ់។ 

 កា ណាសីតុណា ភាពមកីនមែីងនាឱំ្យចំនួនទងគិច្បសិទធកនុ ងរួយខាន តមព មកីនមែីងជដរ មនោះជា
មហតុនាឱំ្យមានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ ដូចមនោះសីតុណា ភាពកាន់ជតខពស់ ម បឿន្បតិករមកាន់ជត
ម ឿន។ 

  

កនុងចំណុចមនោះ មោយជផាកម ី ទធផ ជដ ទទួ បានត្តររយៈការពិមសាធ មយងីបមងកីតសំណួរ
ជាែំនួយដ ស់ិសសកនុងការគិត វភិាគ រករូ មហតុមដីរបអីាចទាញមសចកតីសននិោា នបាន។ 
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 ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ់គ្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលហនសតី ណហ ភាពហៅហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

១. វតថ  ំណង 
• បក្សាយពីឥទធិព ននសីតុណា ភាពម ីម បឿន្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន

(H2O2)បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ។ 

• មរៀបចំមធែីពិមសាធឥទធិព ននសីតុណា ភាពមៅម ីម បឿន្បតិករម មោយម្បី្បាស់សមាា រៈគយៗកនុង
ែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសដមី្លូដាា ន  

ម បឿន្បតិករមគីរី្តូវបានមគវាស់ត្តររយៈម បឿនបំបាត់ននអងគធាតុ្បតិករ ឬត្តររយៈម បឿនកំណ
ននផ ិតផ ណារួយ។ កត្តត ែោះឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមមាន    កំហាប់ សីតុណា ភាព កាត្ត ីករ ទំហភំាគ
 ាិត និងសមាព ធ។ កនុងចំមណារកត្តត ខាងម ីមនោះ មយងីនឹងម ីកយកកត្តត សីតុណា ភាពរកមធែីការពិមសាធ។ 

មៅកនុងពិមសាធន៍មនោះ មយងីនឹងសិកាមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្ (I-) ជារួយនឹងទឹកអុកសុីជសន
(H2O2) ជដ ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម។ 

អុកសុីតករមៈ  2I- → I2  + 2e⁻     

មរដុករមៈ  H2O2   + 2H+ + 2e⁻ → 2H2O   

សរីការតុ យការៈ 2I-  +  H2O2 + 2H+ → I2  +
  2H2O   

កំណននអីុយ៉ាូត(I2) ្តូវបានសមាគ  ់មោយបជ្រប្រួ ពណ៌ ពីសូ ុយសយុងោម នពណ៌មៅជាសូ ុយ
សយុងពណ៌មត្តន ត។ 

មៅសីតុណា ភាពណារួយរ៉ាូម គុ  ឬអីុយ៉ាុងរិនមានថ្នរព សុីមនទិចដូចោន មទ។ មានជតរ៉ាូម គុ  
ឬអីុយ៉ាុងជដ មានថ្នរព ខពស់ជាងមគប៉ាុមណាណ ោះជដ នាឱំ្យមានទងគិច្បសិទធ(ទងគិចបមងកីតជាផ ិតផ )។ 
កា ណាសីតុណា ភាពមកីនមែងីមនាោះចំនួនទងគិច្បសិទធកនុងរួយខាន តមព មកីនមែងីជដរ មនោះជាមហតុនាឱំ្យ
មានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 
មតីបរមិាណមសមីោន ននអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌ្ួ(I-) និងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) ្បតិករមជារយួោន មៅសីតុណា ភាព

ខុសោន មានឥទធិព មៅម មី បឿន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរោច? 
សរមតិករម 

- កា ណាមគបមងកីនសីតុណា ភាពមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន(H2O2) 

ម បឿន្បតិករមយតឺជាងរុន។ 

- កា ណាមគបមងកីនសីតុណា ភាពមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន(H2O2) 

ម បឿន្បតិករមម ឿនជាងរុន។ 
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សមាា រៈ  
ឧបករណ៍ 

   សារធាតុគីរី 

 
 

ដំមណីរការ 
❖ ទមងែីសូ ុយសយុងKI  

  1. បូរទឹកសុទធ 50mL មោយម្បីពីជប៉ាតបូរ ោក់មៅកនុងជកវែ័រថ្នល  A រួយរចួបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួស 
      ជាតិអីុយ៉ាូត ចំនួន10តំណក់ចូ មៅកនុងជកវ A ខាងម ី។ 

  
 

  2. ម្តៀរជកវែ័រថ្នល B រួយស្មាប់្គបជកវែ័រថ្នល A។ គូសមឈគូីសមហយីោក់វាឱ្យមឆ្ោះមៅកនុងមាត់ជកវ 
              ែ័រថ្នល A រចួ្គបជកវែ័រថ្នល A មនោះមោយជកវែ័រថ្នល B មដីរបរីកាជផសងមឈគូីសឱ្យមៅកនុងជកវែ័រថ្នល A។  
  3. ្គ ុកជកវែ័រថ្នល A ជដ ្គបែិតមោយជកវែ័រថ្នល B ថនរៗមដីរបឱី្យជផសងមឈគូីសរោយកនុង 
              សូ ុយសយុងបាន ារហូតដ ់សូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌។ (្បសិនមបីសូ ុយសយុងរិនទាន់ 
      អស់ពណ៌មទមនាោះ ចូរអនុវតតដំមណីរការទី2 និងដំមណីរការទី3រោងមទៀត)។ (្បសិនមបីអនកមាន 
     សូ ុយសយុងKI ដំមណីរការខាងម ីពំុចបំាច់មែយី)។ មរៀបចំសូ ុយសយុងKI ជដ មានកំហាប់ 
     ដូចោន ចំននួបីជកវជាការម្សច។ 

មឈគូីស(មាន S) ទឹកមៅោ  ទឹកកក ទឹកសុទធ ថ្នម ោំបរបួសជាតិអុីយ៉ាូត សូ ុយសយុងទឹកអុកសីុជសន 

ពីជប៉ាតបូរ កា ពីជប៉ាត បំពង់សាក ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត ជកវែ័រថ្នល  ផតិ ទឹក ្កូណូជរ៉ា្ត 
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❖ ការវាស់រយៈមព នន្បតិករម 
  1. ោក់ទឹកសុទធ25mL និងបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូតចំនួន 2តំណក់ចូ មៅកនុង ជកវែ័រថ្នល  
     រួយ រចួ្គ ុកវាតិចៗឱ្យសពែ ា។ មផេរសូ ុយសយុងមនោះចូ មៅកនុងបំពង់សាក រចួ្តូវរកាទុកជា 
    សូ ុយសយុងសតង់ោ។ 

       

  2. បូរសូ ុយសយុងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) មោយម្បីពីជប៉ាតបូរ ចំនួន10mL ោក់កនុងបំពង់សាក  
       ចំនួន3 (A,B និង C )មផសងោន ។ 

 

  3. បូរសូ ុយសយុងI-  ជដ ទមងែីរចួចំនួន 15mL ោក់កនុងបំពង់សាក3 (A1, B1 និងC1)មផសងោន ។ 

 

  4. មៅសីតុណា ភាពទាប(្ត្តកំនុងទឹកកក00C)៖ ្ត្តបំំពង់សាកA1 និងបំពង់សាកA កនុងទឹកកករយៈ 
      មព ្បជហ 3នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាកA1 (I-)  

     មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះជ្ប 

     ពណ៌ដូចនឹងពណ៌សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
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  5. មៅសីតុណា ភាពបនេប់(290C)៖ ចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកB (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាកB1  
      (I-)។ មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកB1 មៅមព ជដ  

     សូ ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុង 

     ត្តរាង ទធផ ។ 

     
 

  6. មៅសីតុណា ភាពខពស់(្ត្តកំនុងទឹកមៅោ  400C)៖ ្ត្តបំំពង់សាកC1 និងបំពង់សាកC កនុងទឹកមៅោ   
      រយៈមព ្បជហ 3នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC (H2O2) ចូ បំពង់សាកC1 (I-)។  
     មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះជ្ប 

     ពណ៌ដូចនឹងពណ៌សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

 
 

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវ A B C 

សូ.ថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត 15mL 15mL 15mL 

សូ ុយសយុង H2O2  10mL 10mL 10mL 

មាឌ្សូ ុយសយុងសរុប 25mL 25mL 25mL 

សីតុណា ភាព ទឹកកក សីតុណា ភាពបនេប់ ទឹកមៅោ  
រយៈមព ្បតិករម(វនិាទី) 302 វនិាទី 85 វនិាទី 53 វនិាទី 
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៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. ចូរបំមពញ្បមយគខាងម្ការជារួយនឹង កយ៖ យូរ ឆាប់ ខពស់ 
មៅមព ជដ សីតុណា ភាពកាន់ជតខពស់ មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត....ឆាប់.... មហយីមៅមព 

សីតុណា ភាពកាន់ជតទាប មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត....យូរ....ដូចមនោះមយងីអាចនិយយបានថ្ន
ម បឿន្បតិករមកាន់ជតម ឿន កា ណាសីតុណា ភាពកាន់ជត....ខពស់....។ 

2. មតីសីតុណា ភាពមានឥទធិព យ៉ា ងដូចមរោចមៅម ីម បឿន្បតិករម? ចូរពនយ ់។ 

 កា ណាសីតុណា ភាពមកីនមែងីនាឱំ្យចំនួនទងគិច្បសិទធកនុងរួយខាន តមព មកីនមែងីជដរ មនោះជា
មហតុនាឱំ្យមានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ ដូចមនោះសីតុណា ភាពកាន់ជតខពស់ ម បឿន្បតិករមកាន់ជត
ម ឿន។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការសគ្មា ់សសិស 
គ្ ធាន ទ៖ ឥទធិពលហនសតី ណហ ភាពហៅហលើហលបឿនគ្ តិកម្ម 

១. វតថ  ំណង 
• បក្សាយពីឥទធិព ននសីតុណា ភាពម ីម បឿន្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) ជារួយទឹកអុកសុីជសន

(H2O2)បាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ។ 

• មរៀបចំមធែីពិមសាធឥទធិព ននសីតុណា ភាពមៅម ីម បឿន្បតិករម មោយម្បី្បាស់សមាា រៈគយៗកនុង
ែីវភាពរស់មៅ្បចនំថៃ។ 

• សហការណ៍ោន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
២. គ្ទ៊ឹសដមី្លូដាា ន  

ម បឿន្បតិករមគីរី្តូវបានមគវាស់ត្តររយៈម បឿនបំបាត់ននអងគធាតុ្បតិករ ឬត្តររយៈម បឿនកំណ
ននផ ិតផ ណារួយ។ កត្តត ែោះឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមមាន    កំហាប់ សីតុណា ភាព កាត្ត ីករ ទំហភំាគ
 ាិត និងសមាព ធ។ កនុងចំមណារកត្តត ខាងម ីមនោះ មយងីនឹងម ីកយកកត្តត សីតុណា ភាពរកមធែីការពិមសាធ។ 

មៅកនុងពិមសាធន៍មនោះ មយងីនឹងសិកាមៅម ី្បតិករមរវាងអីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្ (I-) ជារួយនឹងទឹកអុកសុីជសន
(H2O2) ជដ ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម។ 

អុកសុីតករមៈ  2I- → I2  + 2e⁻     

មរដុករមៈ  H2O2   + 2H+ + 2e⁻ → 2H2O   

សរីការតុ យការៈ 2I-  +  H2O2 + 2H+ → I2  +
  2H2O   

កំណននអីុយ៉ាូត(I2) ្តូវបានសមាគ  ់មោយបជ្រប្រួ ពណ៌ ពីសូ ុយសយុងោម នពណ៌មៅជាសូ ុយ
សយុងពណ៌មត្តន ត។ 

មៅសីតុណា ភាពណារួយរ៉ាូម គុ  ឬអីុយ៉ាុងរិនមានថ្នរព សុីមនទិចដូចោន មទ។ មានជតរ៉ាូម គុ  
ឬអីុយ៉ាុងជដ មានថ្នរព ខពស់ជាងមគប៉ាុមណាណ ោះជដ នាឱំ្យមានទងគិច្បសិទធ(ទងគិចបមងកីតជាផ ិតផ )។ 
កា ណាសីតុណា ភាពមកីនមែងីមនាោះចំនួនទងគិច្បសិទធកនុងរួយខាន តមព មកីនមែងីជដរ មនោះជាមហតុនាឱំ្យ
មានកំមណីនម បឿន្បតិករម។ 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 
មតីបរមិាណមសមីោន នន អីុយ៉ាុងអីុយ៉ាូឌួ្(I-) និងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) ្បតិករមជារួយោន មៅសីតុណា ភាព

ខុសោន មានឥទធិព មៅម ីម បឿន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរោច? 
សរមតិករម 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  សមាា រៈ  
   ឧបករណ៍ 
 
 
 
 

 
 
 
សារធាតុគីរី 

 
 
ដំមណីរការ 

❖ ទមងែីសូ ុយសយុងKI  
1. បូរទឹកសុទធ 50 mL មោយម្បីពីជប៉ាតបូរ ោក់មៅកនុងជកវែ័រថ្នល  A រួយរចួបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួស
ជាតិអីុយ៉ាូត ចំនួន10តំណក់ចូ មៅកនុងជកវ A ខាងម ី។ 

  

2. ម្តៀរជកវែ័រថ្នល B រួយស្មាប់្គបជកវែ័រថ្នល A។ គូសមឈគូីសមហយីោក់វាឱ្យមឆ្ោះមៅកនុងមាត់ជកវ
ែ័រថ្នល A រចួ្គបជកវែ័រថ្នល A មនោះមោយជកវែ័រថ្នល B មដីរបរីកាជផសងមឈគូីសឱ្យមៅកនុងជកវែ័រថ្នល A។  

3. ្គ ុកជកវែ័រថ្នល A ជដ ្គបែិតមោយជកវែ័រថ្នល B ថនរៗមដីរបឱី្យជផសងមឈគូីសរោយកនុងសូ ុយ
សយុងបាន ារហូតដ ់សូ ុយសយុងជ្បជាោម នពណ៌។  

មឈគូីស(មាន S) ទឹកមៅោ  ទឹកកក ទឹកសុទធ ថ្នម ោំបរបួសជាតិអុីយ៉ាូត សូ ុយសយុងទឹកអុកសីុជសន 

ពីជប៉ាតបូរ កា ពីជប៉ាត បំពង់សាក ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត ជកវែ័រថ្នល  ផតិ ទឹក ្កូណូជរ៉ា្ត 
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❖ ការវាស់រយៈមព នន្បតិករម 
1. ោក់ទឹកសុទធ25mL និងបជនារទឹកថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូតចំនួន 2តំណក់ចូ មៅកនុងជកវែ័រថ្នល
រួយ រចួ្គ ុកវាតិចៗឱ្យសពែ ា។ មផេរសូ ុយសយុងមនោះចូ មៅកនុងបំពង់សាក រចួ្តូវរកាទុកជា
សូ ុយសយុងសតង់ោ។ 

 

2. បូរសូ ុយសយុងទឹកអុកសុីជសន(H2O2)ចំនួន10mL ោក់កនុងបំពង់សាកចំនួន3 (A,B និង C )

មផសងោន ។ 

 
3. បូរសូ ុយសយុងI-  ជដ ទមងែីរចួចំនួន 15mL ោក់កនុងបំពង់សាក3 (A1, B1 និងC1)មផសងោន ។ 

 
4. មៅសីតុណា ភាពទាប(្ត្តកំនុងទឹកកក 00C)៖ ្ត្តបំំពង់សាកA1 និងបំពង់សាកA កនុងទឹកកករយៈ
មព ្បជហ  3 នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាកA1 (I-) 

មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះ
ជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
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5. មៅសីតុណា ភាពបនេប់(290C)៖ ចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកB (H2O2) ចូ កនុងបំពង់សាក
B1 (I-)។   មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងមៅកនុងបំពង់សាកB1 មៅមព ជដ      
សូ ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុង
ត្តរាង ទធផ ។ 

  

6. មៅសីតុណា ភាពខពស់(្ត្តកំនុងទឹកមៅោ  400C)៖ ្ ត្តបំំពង់សាកC1 និងបំពង់សាកC កនុងទឹកមៅោ រយៈ
មព ្បជហ 3នាទី រចួចក់សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC (H2O2) ចូ បំពង់សាកC1 (I-)។ មហយី
វាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកC1 មៅមព សូ ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌
ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវ A B C 

សូ.ថ្នន ោំបរបួសជាតិអីុយ៉ាូត 15mL 15mL 15mL 

សូ ុយសយុង H2O2  10mL 10mL 10mL 

មាឌ្សូ ុយសយុងសរុប 25mL 25mL 25mL 

សីតុណា ភាព ទឹកកក សីតុណា ភាពបនេប់ ទឹកមៅោ  
រយៈមព ្បតិករម(វនិាទី) ……………… ……………… ……………… 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. ចូរបំមពញ្បមយគខាងម្ការជារួយនឹង កយ៖ យូរ ឆាប់ ខពស់ 
មៅមព ជដ សីតុណា ភាពកាន់ជតខពស់ មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត............ មហយីមៅមព 
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សីតុណា ភាពកាន់ជតទាប មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត.............ដូចមនោះមយងីអាចនិយយបានថ្ន
ម បឿន្បតិករមកាន់ជតម ឿន កា ណាសីតុណា ភាពកាន់ជត.............។ 

2. មតីសីតុណា ភាពមានឥទធិព យ៉ា ងដូចមរោចមៅម ីម បឿន្បតិករម? ចូរពនយ ់។ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ សវយ័កាតាលកីរ 

១. វតថ  ំណង  
• ពណ៌នាបានពី កខណៈរបស់សែ័យកាត្ត ីករបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ។ 
• បក្សាយសែ័យកាត្ត ីសនន្បតិករមមរដុករមអីុយ៉ាុង MnO4- មោយអាសុីតអុកសា ិចបាន្តឹរ្តូវត្តរ
រយៈការពិមសាធ។ 

• បណតុ ោះសាម រតីកនុងការសហការោន ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  
 

 

 

 

 

 

 

 

សែ័យកាត្ត ីស គឺជាអំមពីននកាត្ត ីករជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករម។ កនុងពិមសាធន៍មនោះមយងីសិកា  
្បតិករមសែ័យកាត្ត ីករននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយអាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)។ 

គូមរដុកចូ ររួ្បតិករមមានៈ MnO4-/Mn2+  និង CO2/H2C2O4 

សរីការគីរីត្តង្បតិករមមាន 2MnO4- + 5H2C2O4 + 6H+ →  2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O 
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ  

មតីវតតមានរបស់អីុយ៉ាុង Mn2+ មធែីមអាយម បឿន្បតិករមននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយ 
អាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)ជ្ប្បួ យ៉ា ងដូចមរតច? 

  សរមតិករម 
វតតមានអីុយ៉ាុង Mn2+ជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករមមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយ  

អាសុីត អុកសា ិច (H2C2O4) មធែីឱ្យម បឿន្បតិករមម ឿនជាងរុន។ ដូចមនោះអុីយ៉ាុង Mn2+ ជាសែ័យ
កាត្ត ីករស្មាប់្បតិករមមនោះ។ 

 
 
 

  សមាា រៈ  
ឧបករណ៍  ជកវមបជស ចំណុោះ 100 mL សុីឡាងំ្កិត 
ធាតុគីរី  - អាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4) កំហាប ់0.1M 

- អាសុីតស ុ ផួរចិខាប់(H2SO4) 
- ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាងកាណាត(KMnO₄) កំហាប ់0.1M 

មយងី្តវូសមងខបមរមរៀនជដ ទាក់ទងនឹង្បធានបទ ជារូ ោា នមដីរបឱី្យសិសសមានការគិត និង
អាចទាក់ទងនឹងែីវភាព្បចនំថៃ ឬ ក៏អាចមចទជាសណួំរមដីរបបីមងកីនការរោិះគិតរបស់សិសស។ 
 

មតីអែមីៅជាសែ័យកាត្ត ីករ? មតីសែ័យកាត្ត ីករមាន កខណៈជបបណា? 
 

្គអូាចបមងកីតសរមតិករមរិន្តឹរ្តវូ មដីរបទុីកឱ្យសិសសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរួយណា្តឹរ្តវូ 
និងរយួណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធ។ 
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- រ៉ាង់កាជណសស ុ ដត (MnSO4) កំហាប ់0.1M 
 
 
 
 

• ដំមណីរការ 
1. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីតអុកសា ិច 20 mL មៅកនុងជកវមបជស 
ចំនួនពីរមផសងោន ។ រចួបជនារអាសុីតស ុ ផួរចិខាប់ 2 ឬ 3 
ដំណក់មៅកនុងជកវមបជស នីរួយៗ។ 

2. បជនារសូ ុយសយុងរ៉ាង់កាជណសស ុ ដត 
(មានអីុយ៉ាុង Mn2+) 2 ឬ 3 ដំណក់មៅកនុងជកវមបជស ទី២។ 

3. បជនារសូ ុយសយុងប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត 10mL មៅកនុងជកវមបជស ទាងំពីរមៅមព ជារួយោន ។ រចួ
សមងកត និងកត់្ត្ត ទធផ ។ 

 

 
 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 ការជ្បពណ៌របស់សូ ុយសយុង រយៈមព  
ជកវទី១  មានពណ៌មសលកជាងរុន ២នាទី 
ជកវទី២បជនារ(Mn2+) បាត់ពណ៌សាែ យ ២នាទី 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

ជកវទី១ ជកវទី២ 

➢ ការម្បី្បាស់សមាា រពិមសាធន៍ 

• កនុងករណីោម នជកវមបជស  មយងីអាចម្បី្បាស់ជកវែ័រ ឬដបទឹកសុទធែំនួសបាន 
• ្តូវម្បី្បាស់សុីឡាងំ្កិតមដីរបវីាស់មាឌ្សូ ុយសយុងឱ្យបានជាក់ោក់ 
 

➢ ប្រងុ្បយត័នកនុងការមធែីពិមសាធន៍ 
• ្តវូចក់សូ ុយសយុងកនុងមព ដំណា ោន  និង្តវូកត់្ត្តរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ 
 

កនុងរយៈមព ពីរឬបីនាទីដំបូង មគសមងកតម ញីមានបជ្រប្ប ួពណ៌សូ ុយសយុងកនុងជកវមបជស ទី
២(មានវតតមានអីុយ៉ាុងMn2+ )។ រឯីសូ ុយសយុងកនុងជកវមបជស ទី១ជដ ោម នវតតមានអីុយ៉ាុង Mn2+ មនាោះ
បានជ្បពណ៌ដូចោន  ប៉ាុជនតការជ្បពណ៌មនាោះ្ប្ពឹតតមៅម្កាយរយៈមព ម្ចីននាទី។ 
 

រយៈមព ២នាទ ី រយៈមព ៥នាទ ី
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៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មហតុអែីជកវទី២ជដ មានអីុយ៉ាុង Mn2+  ជ្បពណ៌ម ឿនជាងជកវទី១? 
អីុយ៉ាុង Mn2+ មដីរតួជាកាត្ត ីករែរំុញម បឿនអុកសីុតករមអាសីុតអុកសា ិចមោយអីុយ៉ាុងជពរ៉ាងក់ាណាត  

2. ដូមចនោះ អីុយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាអែី? 
មោយអីុយ៉ាុង Mn2+ ជាផ ិតផ រួយរបស់្បតិករមអុកសីុតករមអាសីុតអុកសា ិចមោយអីុយ៉ាុងជពរ៉ាងក់ា
ណាត ដូចមនោះ អីុយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាសែ័យកាត្ត ីករ។  
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ សវយ័កាតាលកីរ 

១. វតថ  ំណង  
• ពណ៌នាបានពី កខណៈរបស់សែ័យកាត្ត ីករបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ 
• បក្សាយសែ័យកាត្ត ីសនន្បតិករមមរដុករមអីុយ៉ាុង MnO4- មោយអាសុីតអុកសា ិចបាន្តឹរ្តូវត្តរ
រយៈការពិមសាធ។ 

• បណតុ ោះសាម រតីកនុងការសហការោន ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

សែ័យកាត្ត ីស គឺជាអំមពីននកាត្ត ីករជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករម។ កនុងពិមសាធន៍មនោះមយងី សិកា
្បតិករមសែ័យកាត្ត ីករននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយអាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)។ 

គូមរដុកចូ ររួ្បតិករមមានៈ MnO4-/Mn2+  និង CO2/H2C2O4 

សរីការគីរីត្តង្បតិករមមាន 2MnO4- + 5H2C2O4 + 6H+ →  2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O 
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ  
   មតីវតតមានរបស់អីុយ៉ាុងMn2+ មធែីមអាយម បឿន្បតិករមននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4  
   មោយអាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)ជ្ប្បួ យ៉ា ងដូចមរតច? 
  សរមតិករម 
   វតតមានអីុយ៉ាុង Mn2+ជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករមមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4  
   មោយ អាសុីត អុកសា ិច (H2C2O4)មធែីឱ្យម បឿន្បតិករមម ឿនជាងរុន។ ដូចមនោះអីុយ៉ាុង  

   Mn2+ ជាសែ័យកាត្ត ីករស្មាប់្បតិករមមនោះ។ 
  សមាា រៈ  

ឧបករណ៍  ជកវមបជស ចំណុោះ 100 mL សុីឡាងំ្កិត 
ធាតុគីរី  - អាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4) កំហាប ់0.1M 

- អាសុីតស ុ ផួរចិខាប់(H2SO4) 
- ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាងកាណាត(KMnO₄) កំហាប ់0.1M 
- រ៉ាង់កាជណសស ុ ដត (MnSO4) កំហាប ់0.1M 

ដំមណីរការ 
1. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីតអុកសា ិច 20 mL មៅកនុងជកវ 
មបជស ចំនួនពីរមផសងោន ។ រចួបជនារអាសុីតស ុ ផួរចិខាប់2 រ ឺ3 
ដំណក់មៅកនុងជកវមបជស នីរួយៗ។ 

2. បជនារសូ ុយសយុងរ៉ាង់កាជណសស ុ ដត(មានអីុយ៉ាុងMn2+) 
2 ឬ 3 ដំណក់មៅកនុងជកវមបជស ទី២។ ជកវទី១ ជកវទី២ 
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3. បជនារសូ ុយសយុងប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត 10 mL មៅកនុងជកវមបជស ទាងំពីរមៅមព ជារួយោន ។ 
រចួសមងកត និងកត់្ត្ត ទធផ ។ 

៤. លទធ្លពិហសធ 
 ការជ្បពណ៌របស់សូ ុយសយុង រយៈមព  
ជកវទី១  មានពណ៌មសលកជាងរុន ២នាទី 
ជកវទី២បជនារ(Mn2+) បាត់ពណ៌សាែ យ ២នាទី 

 
 
 
 
 
 
 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

1. មហតុអែីជកវទី២ជដ មានអីុយ៉ាុង Mn2+  ជ្បពណ៌ម ឿនជាងជកវទី១? 
អីុយ៉ាុង Mn2+ មដីរតួជាកាត្ត ីករែរំុញម បឿនអុកសីុតករមអាសីុតអុកសា ិចមោយអីុយ៉ាុងជពរ៉ាងក់ាណាត  

2. ដូមចនោះ អីុយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាអែី? 
មោយអីុយ៉ាុង Mn2+ ជាផ ិតផ រួយរបស់្បតិករមអុកសីុតករមអាសីុតអុកសា ិចមោយអីុយ៉ាុងជពរ៉ាងក់ាណាត 
ដូចមនោះ អីុយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាសែ័យកាត្ត ីករ។  

  

រយៈមព ២នាទ ី រយៈមព ៥នាទ ី
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធសគ្មា ស់សិស 
គ្ ធាន ទ៖ សវយ័កាតាលកីរ 

១. វតថ  ំណង  
• ពិពណ៌នាបានពី កខណៈរបស់សែ័យកាត្ត ីករបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈការពិមសាធ 
• បក្សាយសែ័យកាត្ត ីសនន្បតិករមមរដុករមអីុយ៉ាុង MnO4- មោយអាសុីតអុកសា ិចបាន្តឹរ្តូវត្តរ
រយៈការពិមសាធ។ 

• បណតុ ោះសាម រតីកនុងការសហការោន  
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន  

សែ័យកាត្ត ីស គឺជាអំមពីននកាត្ត ីករជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករម។ កនុងពិមសាធន៍មនោះមយងី 
សិកា្បតិករម សែ័យកាត្ត ីករននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយអាសុីតអុកសា ិច 
(H2C2O4)។ 

គូមរដុកចូ ររួ្បតិករមមានៈ MnO4-/Mn2+  និង CO2/H2C2O4 

សរីការគីរីត្តង្បតិករមមាន 2MnO4- + 5H2C2O4 + 6H+ → 2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O 
៣. ការពិហសធ 
  សំណួរគនលឹោះ  

  មតីវតតមានរបស់អីុយ៉ាុងMn2+ មធែីមអាយម បឿន្បតិករមននមរដុករមអីុយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4  
   មោយ អាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)ជ្ប្បួ យ៉ា ងដូចមរតច? 

សរមតិករម 
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

  សមាា រៈ  
  ឧបករណ៍    ជកវមបជស ចណុំោះ 100 mL សុីឡាងំ្កិត 

ធាតុគីរី  - អាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4) កំហាប ់0.1M 
- អាសុីតស ុ ផួរចិខាប់(H2SO4) 
- ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាងកាណាត(KMnO₄) កំហាប ់0.1M 
- រ៉ាង់កាជណសស ុ ដត (MnSO4) កំហាប ់0.1M 

ដំមណីរការ 
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
 ការជ្បពណ៌របស់សូ ុយសយុង រយៈមព  
ជកវទី១    
ជកវទី២បជនារ(Mn2+)   

 

៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
1. មហតុអែីជកវទី២ជដ មានអីុយ៉ាុង Mn2+  ជ្បពណ៌ម ឿនជាងជកវទី១? 
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

2. ដូមចនោះ អីុយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាអែី? 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………  
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា គ់្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖  អ្គ្តាមាគ្តអាស តីហសាយនិងាសខ្ងំ(អ្គ្តាកម្ម) 

   “កំណត់កំោ ់ភាគរយហនអាស តីហអ្តាណូអ្ិច ( CH₃–COOH)ហៅកន ងទ៊ឹកហសមឹះ” 
 
១. វតថ  ំណង 

• កំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារមោយអនុវតតត្តរវធីិអ្ត្តករម  
អាសុីត-បាស។ 

• គណនាកំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារបាន្តឹរ្តូវ 
ត្តររយ:អ្ត្តករម។ 

• ចូ ររួសហការកនុងការមធែីពិមសាធន៍បាន្តឹរ្តូវ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

អ្ត្តករមអាសុីតបាសគឺជាដំមណីរការមៅកនុងទីពិមសាធន៍រួយជដ មគម្បីមដីរបកំីណត់រកកំហាប់របស់
សូ ុយសយុងអាសុីតឬបាសជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់។ មៅកនុងការមធែីអ្ត្តករមសូ ុយសយុងជដ មគសាគ  ់
កំហាប់ជាក់ោក់(សូ ុយសយុងសតង់ោ) ្តូវបានមគបជនារជាបនតបនាេ ប់បនតិចរតងៗចូ មៅកនុងសូ ុយសយុង
រួយមទៀតជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់(សូ ុយសយុងអ្ត្ត)រហូតទា ់ជត្បតិករមគីរីរវាងសូ ុយសយុងទាងំពីរ
មកីតមែងីសពែ។ ្បសិនមបីមយងីដឹងមាឌ្សូ ុយសយុងសតង់ោមាឌ្សូ ុយសយុងអ្ត្ត និងកំហាប់សូ ុយសយុង
សតង់ោ មយងីអាចកំណត់រកសូ ុសយុងអ្ត្តមនាោះបាន។ អងគធាតុចងាុ ពណ៌ជាមផណុ ដត ម អីុនជដ មាន
តំបន់ជ្បពណ៌ចមនាល ោះពី 8.2 ដ ់10និងមព ប៉ាោះជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរិនបគា ញពណ៌មហីយមព ប៉ាោះ
ជារួយសូ ុយសយុងបាសវញិឱ្យជាពណ៌្កហរសាែ យ។ 
សរីការតុ យភាព ៖ CH₃–COOH + NaOH → CH3COONa  +   H2O  

ខាងម្ការមនោះជាវតាុបំណងគំរូរយួ ប៉ាុជនតមោក្គអូនក្គូអាចម្បីកិរយិសពេជដ អាចវាស់ជវងបាន 
មផសងពីកិរយិសពេខាងម្ការមនោះ។ 

មយងីអាចគណនាកំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះទីផារបានដំបូងកំណត់កំហាប់
ជារ៉ាូ ននអាសុីតអាមសទិចត្តររយ: អ្ត្តករមជារួយសូ ុយសយុងសតង់ោ(សូដយូរអីុ្ដុកសុីត NaOH) 
មៅចំណុចសររូ អាសុីតបាស 
 ចំណុចសររូ  𝐶𝑎𝑉𝑎

1000
× 𝑛 =

𝐶𝑎𝑉𝑎

1000
× 𝑛′ 

   𝑛𝐶𝑎𝑉𝑎 = 𝑛′𝐶𝑏𝑉𝑏 
ជាទូមៅទឹកមខមោះជដ មាន ក់មៅត្តរទីផារមានបរមិាណអាសុីតមអត្តណូអិុច (CH₃–COOH) 

្បជហ ជា 3% - 5% គិតជាមា៉ា ស។ មោ បំណងននការពិមសាធមនោះគឺមដីរបីកំណត់រកកំហាប់អាសុីត
មអត្តណូអិុច (CH₃–COOH) ពិត្បាកដកនុងទឹកមខមោះជដ  ក់មៅត្តរទីផារ មោយការមធែីអ្ត្តករម
ជារួយសូ ុយសយុងស ូត (NaOH) ។  
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៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 

 មតីមគអាចកំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះបានជដរឬមទ?  
សរមតិករម 

កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះមានតនរល 3%- 5% (ទឹកមខមោះទីផារ) 
ដំមណីរការពិមសាធ៖ 

សមាា រ:ពិមសាធន៍៖ 

          
ដបោង     ជកវមបជស         កា ពីជប៉ា្ត         ពីជប៉ាតបនោក់          សីុឡាងំ្កិត 

         
ជកវជអ កជែន ជកវវាស់មាឌ្      ឡាវ   ប ុយជរ ៉ាត   មែីងទ្រ 
 
  សារធាតុគីរី 
 

                          
   ទឹកមខមោះកំហាប ់5%     ទឹកសុទធ  សូ ុយសយុង NaOH 0.1M    មផណុ ដោ ម អុីន 

  

មានទំនាក់ទំនងយ៉ា ងែិតសនិតមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ សំណួរគនលឹោះគួរជត្តូវបានបមងកីត
មែងីមដីរបឱី្យសិសសអាចសម្រចបាននូវវតាុបំណងមរមរៀន ត្តររយៈការមឆ្លីយសណួំរគនលឹោះ។  

 

ការបមងកីតសរមតិករមអាច្តឹរ្តវូ ឬរិន្តឹរ្តវូ(សិសសជាអនកបមងកីត)។ មោក្គអូនក្គ ូ អាចទុក
សរមតិករមទាងំអស់ជដ សិសសបានបមងកីត មដីរបឱី្យសសិសមផេៀងដេ ត់ថ្ន មតីសរមតិករមរយួណា្តឹរ្តវូ និង
រួយណារិន្តឹរ្តវូម្កាយមព ពិមសាធរចួ។ 
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ដំមណីរការពិមសាធ៖ 
1. ោក់ទឹកមខមោះ20mL មៅកនុងជកវវា ់មាឌ្ចំណុោះ 250mL មោយម្បីពីជប៉ាតបនាេ ប់រកបជនារ 
ទឹកបិតឬទឹកសុទធរហូតដ ់គំនូស្កិតជកវវា ់មាឌ្រចួបិទគ្របនិង្គ ុកវាឱ្យសពែ។ 

2. ោងែ្រោះពីជប៉ាតជារួយសូ ុយសយុងស ូត(NaOH) មទីបទមងែីបាន(សូ ុយសយុងសតង់ោ) 
3. បូរយកសូ ុយសយុងទឹកមខមោះ 20mL ោក់កនុងជកវជអ កជែនមោយម្បីពីជប៉ាត(ទឹកមខមោះព្គវរចួ) 
និងបជនារអងគធាតុចងាុ ពណ៌( មផណុ ដត ម អីន) 2-3 តំណក់ មៅកនុងជកវជអ កជែនមនាោះ។ 

4. បំមពញសូ ុយសយុងស ូត(NaOH)(ជាសូ ុយសយុងសតង់ោ)មៅកនុងប ុយជរ ៉ាតមោយម្បីឡាវ។ 
5. បនាេ ប់រកមយងីមធែីអ្ត្តករមទឹកមខមោះជដ ព្គវរចួជារួយនិងសូ ុយសយុងសូ ុយសយុងស ូត
(NaOH) រហូតចំណុចសររូ មានន័យថ្នសូ ុយសយុងអ្ត្តជ្បពណ៌និងមធែីត្តរ ំនា ំ   
ដជដ ៗចំនួន3ដង។ 

6. បូរយកសូ ុយសយុងទឹកមខមោះជដ រិនទាន់ព្គវ 10mL ោក់ចូ សុីឡាងំ្កិតរចួថលឹងមា៉ា ស 
 មដីរបកំីណត់រកដង់សុីមត។ 

 
 
 
 
 
 

ប្រងុ្បយត័នមព ដំមណីរការពិមសាធ៖ 
-មព មធែីពិមសាធន៍្តូវមានការ្បុង្បយត័នចំម ោះការជដ បងាូរឬបនតក់សូ ុសយុងសតង់ោចូ កនុងសូ ុយ
អ្ត្តគឺមយងី្តូវរួ ប ុយជរ ៉ាតថនរៗនិង្កវសូី ុយសយុងអ្ត្តថនរៗនិងអាចមធែីឱ្យសូ ុយសយុងជ្បពណ៌
កនុងមាឌ្ននសូ ុយសយុងសតង់ោណារួយបនាេ ប់រកកត់្ត្តមាឌ្ជដ បានម្បីសូ ុយសយុងសតង់ោម្បីអស់
ម ីកទី១។ 
-ចំម ោះការម្បីជភនកមរី សូ ុយសយុងសតង់ោជដ មានមៅកនុងប ុយជរ ៉ាតគឺមយងីមរី គំនូសជផនកមកាងខាង
ម្ការស្មាប់កំណត់មាឌ្សូ ុយសយុងសតង់ោ។ 
-ចំម ោះការអនុវតតអ្ត្តករមននសូ ុយសយុងជដ ្តូវកំណត់កំហាប់ភាគរយ(ទឹកមខមោះ)គឺអនុវតត៣ដង។ 

កំណត់សមាគ  ់៖ 
-ប ុយជរ ៉ាត ែំនួសបានមោយសឺរុាងំងចក់ថ្នន ចំំណុោះ20mL 
និងភាា ប់ជារួយជខស្ទូសមសរ ៉ាូរ -មផណុ ដត ម អីុន  
ែំនួសបានទឹកនសពមកាត ប្កហរឬ្បទា  ័កខជាអងគធាតុ 
ចងាុ ពណ៌ជដ ម្បីកនុង្សុក 

ជណនាពីំការម្បី្បាស់ឧបករណ៍៖ 
• ការម្បី្បាស់ជកវវាស់មាឌ្ៈ ជកវវាស់មាឌ្មាន្កិតជត១ 

   ប៉ាុមណាណ ោះ ជដ បគា ញពីចំណុោះននជកវ។ មយងី្តូវម្បីជកវ    
ជដ មានទំហំ្ តូវមៅនឹងមាឌ្សូ ុយសយុងជដ មយងី 

ចង់បាន។ ឧទាហរណ៌៖ មយងីចង់ព្គវសូ ុយសយុង   
250mL មយងី្តូវម្បីជកវវាស់មាឌ្ជដ មានចំណុោះ250mL។    

• ការម្បី្បាស់្កិតប ុយជរ ៉ាត: ្តូវអានមាឌ្្កិតប ុយជរ ៉ាតឱ្យបាន 

្តឹរ្តូវ ោក់ជភនកឱ្យ្តង់ រចួអានមាឌ្្តង់គំនូសមកាង(ដក់)។ 
• ្បសិនមបីោម នប ុយជរ ៉ាតមទ អាចម្បីសឺរុាងំចក់ថ្នន ចំំណុោះ20mL 

ែំនសួបាន។       
• ្បសិនមបីោម នសុីឡាងំ្កិតមទ អាចម្បីសឺរុាងំែំនសួបាន។ 

 
 

ជភនក 

រមបៀបអានមាឌ្ 

គំនូស្កិតបគា ញពីចំណុោះជកវ 
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៤. លទធ្លពិហសធ 
  ត្តរាង ទធផ  

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
  1. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះរាវ 
    na=nb 
          VaCa=VbCb 
           ⇒Ca=𝐶𝑏𝑉𝑏

𝑉𝑎
    មោយ Va=20mL=250mL រាវ ,Cb=0.1M ,Vb= 12.3mL 

         ⇒ 𝐶𝑎 =0.062M 
2. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តអិច មៅកនុងទឹកមខមោះមដីរ 

 CiVi=CfVf 
 ជដ  Vi=20mL ,Vf=250mL ,Cf=0.062M 
 នាឱំ្យ  
 Ci=250 × 0.062

20
= 0.775𝑀  

  3. គណនាកំហាប់ភាគរយរបស់អាសុីតមអត្តណូអិច មៅកនុងទឹកមខមោះមដីរ 
 ត្តររូបរនត៖ CM =10 𝑑 𝐶%

𝑀
  

 ⇒ 𝐶% =
𝐶𝑀×𝑀

10𝑑
 

អំណានប ុយជរ ៉ាត ម ីកទី១ ម ីកទី២ ម ីកទី៣ 
អំណានមដីរ 50.00mL 37.5mL 24.00mL 
អំណានបញ្ច ប់ 37.5mL 24.00mL 13.00 
មាឌ្ម្បីអស់ 12.50mL 13.50mL 11.00mL 

មាឌ្ម្បីអស់រធយរ 12.3mL 

ប ុយជរ ៉ាតែំនួសមោយជខស្ទូសមសរ ៉ាូរនិងសឹរុាងំចក់ថ្នន  ំមរៀបចំតមរលីងឧបករណ៍ត្តររូបបគា ញ 
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 d=𝑚

𝑉
 

 ជដ mជាមា៉ា សទឹកមខមោះថលឹងចំនួន10mL=10.2g 
   d=10.2

10.0
= 1.002 

   ដូមចនោះ C%= 0.775×60

10×1.002
 = 4.65% 

សននិោា ន៖ 
ដូមចនោះសូ ុយសយុងទឹកមខមោះមានកំហាប់អាសុីតមអត្តណូអិច ( CH₃–COOH) ្បជហ ជា 4.65% 
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ប្នកទី ២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ់គ្គូ) 
គ្ ធាន ទ៖  អ្គ្តាមាគ្តអាស តីហសាយនិងាសខ្ងំ(អ្គ្តាកម្ម) 

   “កំណត់កំោ ់ភាគរយហនអាស តីហអ្តាណូអ្ិច ( CH₃–COOH)ហៅកន ងទ៊ឹកហសមឹះ” 
១. វតថ  ំណង  

• កំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារមោយអនុវតតត្តរវធីិអ្ត្តករម  
អាសុីត-បាស។ 

• គណនាកំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារបាន្តឹរ្តូវ 
ត្តររយ:អ្ត្តករម។ 

• ចូ ររួសហការកនុងការមធែីពិមសាធន៍បាន្តឹរ្តូវ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតពីាក់ព័នធ 

អ្ត្តករមអាសុីតបាសគឺជាដំមណីរការមៅកនុងទីពិមសាធន៍រួយជដ មគម្បីមដីរបកំីណត់រកកំហាប់របស់
សូ ុយសយុងអាសុីតឬបាសជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់។ មៅកនុងការមធែីអ្ត្តករមសូ ុយសយុងជដ មគសាគ  ់
កំហាប់ជាក់ោក់(សូ ុយសយុងសតង់ោ) ្តូវបានមគបជនារជាបនតបនាេ ប់បនតិចរតងៗចូ មៅកនុងសូ ុយសយុង
រួយមទៀតជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់(សូ ុយសយុងអ្ត្ត)រហូតទា ់ជត្បតិករមគីរីរវាងសូ ុយសយុងទាងំពីរ
មកីតមែងីសពែ។ ្បសិនមបីមយងីដឹងមាឌ្សូ ុយសយុងសតង់ោ មាឌ្សូ ុយសយុងអ្ត្ត និងកំហាប់សូ ុយសយុង
សតង់ោ មយងីអាចកំណត់រកសូ ុសយុងអ្ត្តមនាោះបាន។ អងគធាតុចងាុ ពណ៌ជាមផណុ ដត ម អីុនជដ មាន
តំបន់ជ្បពណ៌ចមនាល ោះពី 8.2 ដ ់10និងមព ប៉ាោះជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរិនបគា ញពណ៌មហីយមព ប៉ាោះ
ជារួយសូ ុយសយុងបាសវញិឱ្យជាពណ៌្កហរសាែ យ។ 

សរីការតុ យភាព ៖ CH₃–COOH + NaOH → CH3COONa  +   H2O  
៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 
   មតីមគអាចកំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះបានជដរឬមទ?  
  សរមតិករម 
   កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះមានតនរល 3%- 5% (ទឹកមខមោះទីផារ) 
  សមាា រ: 

          
ដបោង     ជកវមបជស         កា ពីជប៉ា្ត         ពីជប៉ាតបនោក់          សីុឡាងំ្កិត 

         
ជកវជអ កជែន ជកវវាស់មាឌ្      ែីឡាវ   ប ុយជរ ៉ារត   មែីងទ្រ 
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  សារធាតុគីរី 
 

                          
   ទឹកមខមោះកំហាប ់5%     ទឹកសុទធ  សូ ុយសយុង NaOH 0.1M    មផណុ ដោ ម អុីន 
 
ដំមណីរការពិមសាធ៖ 

1. ោក់ទឹកមខមោះ20mL មៅកនុងជកវវា ់មាឌ្ចំណុោះ 250mL មោយម្បីពីជប៉ាតបនាេ ប់រកបជនារ 
ទឹកបិតឬទឹកសុទធរហូតដ ់គំនូស្កិតជកវវា ់មាឌ្រចួបិទគ្រប និង្គ ុកវាឱ្យសពែ។ 

2. ោងែ្រោះពីជប៉ាតជារួយសូ ុយសយុងស ូត(NaOH) មទីបទមងែីបាន(សូ ុយសយុងសតង់ោ) 
3. បូរយកសូ ុយសយុងទឹកមខមោះ20mL ោក់កនុងជកវជអ កជែនមោយម្បីពីជប៉ាត(ទឹកមខមោះព្គវរចួ) 
និងបជនារអងគធាតុចងាុ ពណ៌( មផណុ ដត ម អីន) 2-3 តំណក់ មៅកនុងជកវជអ កជែនមនាោះ។ 

4. បំមពញសូ ុយសយុងស ូត(NaOH)(ជាសូ ុយសយុងសតង់ោ)មៅកនុងប ុយជរ ៉ាតមោយម្បីឡាវ។ 
5. បនាេ ប់រកមយងីមធែីអ្ត្តករមទឹកមខមោះជដ ព្គវរចួជារួយនិងសូ ុយសយុងសូ ុយសយុងស ូត
(NaOH) រហូតចំណុចសររូ  មានន័យថ្នសូ ុយសយុងអ្ត្តជ្បពណ៌និងមធែីត្តរ ំនា ំ   
ដជដ ៗចំនួន៣ដង។ 

6. បូរយកសូ ុយសយុងទឹកមខមោះជដ រិនទាន់ព្គវ 10mL ោក់ចូ សុីឡាងំ្កិតរចួថលឹងមា៉ា ស 
 មដីរបកំីណត់រកដង់សុីមត។ 

 
 
 
 
 
 

កំណត់សមាគ  ់៖ 
-ប ុយជរ ៉ាត ែំនួសបានមោយសឺរុាងំចក់ថ្នន ចំំណុោះ20mL 
និងភាា ប់ជារួយជខស្ទូសមសរ ៉ាូរ -មផណុ ដត ម អីុន 
ែំនួសបានទឹកនសពមកាត ប្កហរឬ្បទា  ័កខជាអងគធាតុ 
ចងាុ ពណ៌ជដ ម្បីកនុង្សុក 
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៤.លទធ្ល 

ត្តរាង ទធផ ៖ 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
 សំណួរ 
  1. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះរាវ 

   na=nb 
VaCa=VbCb 
⇒Ca=𝐶𝑏𝑉𝑏

𝑉𝑎
មោយ Va=20mL=250mL រាវ ,Cb=0.1M ,Vb= 12.3mL 

⇒ 𝐶𝑎 =0.062M 
  2. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះមដីរ 

 CiVi=CfVf 
 ជដ  Vi=20mL ,Vf=250mL ,Cf=0.062M 
 នាឱំ្យ  
 Ci=250 × 0.062

20
= 0.775𝑀  

  3. គណនាកំហាប់ភាគរយរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះមដីរ 
 ត្តររូបរនត៖ CM =10 𝑑 𝐶%

𝑀
  

អំណានប ុយជរ ៉ាត ម ីកទី១ ម ីកទី២ ម ីកទី៣ 
អំណានមដីរ 50.00mL 37.5mL 24.00mL 
អំណានបញ្ច ប់ 37.5mL 24.00mL 13.00 
មាឌ្ម្បីអស់ 12.50mL 13.50mL 11.00mL 

មាឌ្ម្បីអស់រធយរ 12.3mL 

ប ុយជរ ៉ាតែំនួសមោយជខស្ទូសមសរ ៉ាូរនិងសឹរុាងំចក់ថ្នន  ំមរៀបចំតមរលីងឧបករណ៍ត្តររូបបគា ញ 



 

 

148 

 ⇒ 𝐶% =
𝐶𝑀×𝑀

10𝑑
 

 d=𝑚

𝑉
 

 ជដ mជាមា៉ា សទឹកមខមោះថលឹងចំនួន10mL=10.2g 
   d=10.2

10.0
= 1.002 

   ដូមចនោះ C%= 0.775×60

10×1.002
 = 4.65% 

សននិោា ន៖ 
ដូមចនោះសូ ុយសយុងទឹកមខមោះមានកំហាប់អាសុីតមអត្តណូអិច( CH₃–COOH) ្បជហ ជា 4.65%។ 
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ប្នកទី ៣៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធ(សគ្មា ស់សិស) 
គ្ ធាន ទ៖  អ្គ្តាមាគ្តអាស តីហសាយនិងាសខ្ងំ(អ្គ្តាកម្ម) 

   “ កំណត់កំោ ់ភាគរយហនអាស តីហអ្តាណូអ្ិច( CH₃–COOH)ហៅកន ងទ៊ឹកហសមឹះ” 
១. វតថ  ំណង  

• កំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារមោយអនុវតតត្តរវធីិអ្ត្តករម  
អាសុីត-បាស។ 

• គណនាកំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះជដ ទិញពីទីផារបាន្តឹរ្តូវ 
ត្តររយ:អ្ត្តករម។ 

• យកចិតតទុកោក់កនុងការសមងកតនិងមធែីពិមសាធន៍បាន្តឹរ្តូវ។ 
២. គ្ទ៊ឹសតពីាក់ព័នធ 

អ្ត្តករមអាសុីតបាសគឺជាដំមណីរការមៅកនុងទីពិមសាធរួយជដ មគម្បីមដីរបកំីណត់រកកំហាប់របស់
សូ ុយសយុងអាសុីតឬបាសជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់។ មៅកនុងការមធែីអ្ត្តករមសូ ុយសយុងជដ មគសាគ  ់
កំហាប់ជាក់ោក់(សូ ុយសយុងសតង់ោ) ្តូវបានមគបជនារជាបនតបនាេ ប់បនតិចរតងៗចូ មៅកនុងសូ ុយសយុង
រួយមទៀតជដ មគរិនសាគ  ់កំហាប់(សូ ុយសយុងអ្ត្ត)រហូតទា ់ជត្បតិករមគីរីរវាងសូ ុយ សយុងទាងំពីរ
មកីតមែងីសពែ។ ្បសិនមបីមយងីដឹងមាឌ្សូ ុយសយុងសតង់ោ មាឌ្សូ ុយសយុងអ្ត្តនិងកំហាប់សូ ុយសយុង
សតង់ោមយីងអាចកំណត់សូ ុសយុងអ្ត្តមនាោះបាន។ អងគធាតុចងាុ ពណ៌ជាមផណុ ដត ម អីុនជដ មាន
តំបន់ជ្បពណ៌ចមនាល ោះពី 8.2 ដ ់ 10 និងមព ប៉ាោះជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរិនបគា ញពណ៌មហយីមព ប៉ាោះ
ជារួយសូ ុយសយុងបាសវញិឱ្យជាពណ៌្កហរសាែ យ។ 
សរីការតុ យភាព ៖ CH₃–COOH + NaOH → CH3COONa  +   H2O  
៣. ការពិហសធ 
 សំណួរគនលឹោះ 

មតីមគអាចកំណត់កំហាប់ភាគរយអាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះបានជដរឬមទ?  
សរមតិករម 

   ជផនការពិមសាធ(មដីរបបីញ្ញា ក់ថ្នសរមតិករមឬចមរលីយសាក បងជដ បានបមងកីត្តូវឬខុសមតី 
   មយងីគួរមធែីអែីពិមសាធជបបណាមដីរបរីកការពិត?) 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  សមាា រ:ពិមសាធន៍៖ 

          
ដបោង     ជកវមបជស         កា ពីជប៉ា្ត         ពីជប៉ាតបនោក់          សីុឡាងំ្កិត 

         
ជកវជអ កជែន ជកវវាស់មាឌ្      ែីឡាវ   ប ុយជរ ៉ារត   មែីងទ្រ 
  

សារធាតុគីរី 
 

                          
   ទឹកមខមោះកំហាប ់5%     ទឹកសុទធ  សូ ុយសយុង NaOH 0.1M    មផណុ ដោ ម អុីន 
 
  ដំមណីរការពិមសាធ៖ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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៤. លទធ្លពិហសធ 
  ត្តរាង ទធផ ៖ 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 
 សំណួរពិភាកា 
 
  1. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះរាវ 

 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  

  2. គណនាកំហាប់រ៉ាូឡារមីតរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចមៅកនុងទឹកមខមោះមដីរ 
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  

   3. គណនាកំហាប់ភាគរយរបស់អាសុីតមអត្តណូអិចកនុងទឹកមខមោះមដីរ 
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  
 ................................................................................................................  

សននិោា ន៖ 
ដូមចនោះសូ ុយសយុងទឹកមខមោះមានកំហាប់អាសុីតមអត្តណូអិច ( CH₃–COOH) ្បជហ ជា ............។ 

 

អំណានប ុយជរ ៉ាត ម ីកទី១ ម ីកទី២ ម ីកទី៣ 
អំណានមដីរ ............... ............... ............... 
អំណានបញ្ច ប់ ............... ............... ............... 
មាឌ្ម្បីអស់ ............... ............... ............... 

មាឌ្ម្បីអស់រធយរ ............... 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើស  ូ 

១. វតថ  ំណង 

ពនយ ់បានចាស់ោស់នូវដំមណីរការសាប ូករមពីម្បងឆា និងសូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្តូវ
ត្តររយៈការពិមសាធ។ 

មតសតក្រិតpHននសាប ូជដ ផ ិតបានពីការពិមសាធឱ្យបាន្តឹរ្តូវ។ 
 បមងកីនសរតាភាពននការពិភាការជា្កុរ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 

 

សាប ូជាសារធាតុជដ មកីតពី ្បតិករមមកីតមែីងរវាង អាសុីតខាល ញ់ និង បាស។ ្បតិករមមនោះមៅថ្ន
្បតិករមសាប ូករម។ មយងត្តរ្បតិករមខាងម្ការមនោះ្គប់អាសុីតខាល ញ់ទាងំអស់មៅមព ជដ សាិតមៅកនុង
រែឈោា នបាសរួយ វានឹងបំជបលងមៅជាអា ់កុ  និងអំបិ ននទ្រង់មអត្តណូអាតជដ មយងីមៅថ្នសាប ូ។ 
មោយសារទ្រង់រ៉ាូម គុ សាប ូមនោះអាចជចកជាពីរជផនក (១) អីុ្ដូផូប (២) អីុ្ដូភី ។ ជផនកទាងំ២មនោះ
មហយីជដ មធែីឱ្យសាប ូមានសរតាភាពកនុងការចប់យកសាន រ្បឡាក់ជដ ជាទូមៅមានទ្រង់ជាខាល ញ់ ឬរិន
ប៉ាូជ បានមោយបំជបលងឱ្យសាន រ្បឡាក់ទាងំមនាោះអាចរោយកនុងទឹកបាន។  

្បតិករមត្តងសាប ូករម៖ 

 
 
 
 

 

 
 

(២) អីុ្ដូភី  (១) អីុ្ដូផូប 

ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធរួយ្តូវភាា ប់នូវចំណុចសំខាន់ៗចំនួនបីគឺ វជិាា សរបទា បំណិន
សរបទា និងចរយិសរបទា ។ មនោះជាគ្រូននវតាុបំណងស្មាប់ម្បីកនុង្បធានបទពិមសាធន៍មនោះ។ អនក
មរៀបចំពិមសាធអាចមរៀបរាប់នូវវតាុបំណងពីមនោះ។ 

ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា នអាចសរមសរបានជាម្ចីនទ្រង់។ ជតអនកមរៀបចំ្តូវមរៀបចំឱ្យភាពខលីជត
មានខលឹរសារ្គប់្ោន់ស្មាប់អនកមធែីពិមសាធអាចយកចំមណោះដឹងមៅម្បីស្មាប់មធែីពិមសាធបាន។ ស្មាប់
មរមរៀនសាប ូករមអនកមរៀបចំអាចមរៀបរាប់ពី្បវតតននរបគំមហីញននសាប ូ ជដ អាចទាក់ទាញនូវចំណាប់
អាររមណ៍ សិសសឱ្យកាន់ជតចង់សាក បងមធែីនូវពិមសាធមនោះ មដីរបទីទួ បាននូវ ទធផ សម្រច។ មោក
អនកអាចរុករកឯកសារទាក់ទងនឹង្បវតតិសាស្រសតននទមនលរួយជដ មានមឈ្លម ោះថ្ន ទីបឺុ (Tiber) ជដ សាិត
មៅមែ់ីងភនំ សាពូ (Sapo Hill) មដីរបយី ់ដឹងពីរបកគំមហញីននសាប ូ នាយុគគសរ័យរ ៉ាូមុាងំ។ 
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៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 

មតីម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាផ ិតផ អែី? 
សរមតិករម 

ម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹង្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាសាប ូ 
ម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតរិនអាច្បតិករមជារួយោន មទ 
បញ្ញា ក់សរមតិករមទាងំអស់រិន្បាកដថ្នជាចមរលីយជដ ្តឹរ្តូវមទ។ 
សារធាតុគីរី

ការសរមសរសំណួរគនលឹោះ គឺជាសំណួរជដ ្គូោក់មអាយស្មាប់សិសសមដីរបឱី្យសិសសអាចចប់មផតីរ
្តិោះរោិះមដីរបមីឆ្លីយតបមៅនឹងវតាុបំណងននមរមរៀន។ ស្មាប់្បធានបទមនោះសំណួរគនលឹោះគួរជតទាក់ទងមៅ
នឹង្បតិករមសាប ូករម អនកមរៀបចំអាចម្បីសំណួរខាងម្ការមនោះ ឬសរមសរបជនារមោយខលួនឯងឱ្យជតសំណួរ
ទាងំមនាោះបម្រីឱ្យវតាុបំណង។ 

សរមតិករម ជាការពាករណ៍នូវចមរលីយននសំណួរគនលឹោះ។ ្គូគួរជតទុកឱ្កាសឱ្យសិសសទាងំអស់ជចក
រជំ កនូវសរមតិករមជដ ពួកមគបានគិតទុក មទាោះជាការពាករណ៍មនាោះរិន្តឹរ្តូវក៏មោយ។ ខាងម្ការ
មនោះ្ោន់ជតជាគំរូខលោះជដ ្គូអាចម្បី្បាស់បានស្មាប់សំណួរគនលឹោះខាងម ី។ 

សូដយូរអុី្ដុកសីុត 

 

ទឹកសុទធ ម្បងឆា  

 

ជាទូមៅម្បងឆា្បមភទអែីក៏ម្បីបានជដរ សូរបជីតម្បងឆាជដ ម្បីរចួ។ អែីជដ ខុសោន មនាោះគឺ
រយៈមព ជដ ្តូវការកនុងបំជបលងអាសុីតខាល ញ់មៅជាសាប ូ ដូចមនោះសូរមរី មសចកតីជណនាបំជនារ
មៅកនុងដំមណីរការពិមសាធ។ 
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ឧបករណ៍ពិមសាធ 

      
្កែជកវមាន្គប       ជកវមបជស         ដបទឹក     ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 

      
       ពុរពសាប ូ              ្កោស pH  សីុឡាងំ្កិត  ចងកឹោះជកវ 

  
 
 
 
 
 

ដំមណីរការពិមសាធ 

*សិសស្តូវបានជចកជា្កុរ ជដ មានសមាែិក ៣នាក់កនុងរួយ្កុរ។ សិសសមាន ក់ៗមានកិចចការមរៀងៗខលួន។  
1. ម្បីសុីឡាងំ្កិតមដីរបវីា ់ទឹក(35 mL)រចួចក់មៅកនុងជកវមបជស ។  
2. ថលឹងម្បងឆា (100 g) ោក់មៅកនុងជកវជដ មានគ្រប រចួបិទសាល កចំណា។ំ 
3. ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត (11 g) រចួយកមៅរោំយកនុងទឹក 35 mL ខាងម ី។ (បញ្ញា ក់៖ ្តូវទុក

សូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមៅសីតុណា ភាពបនេប់សិនរុននឹងម្បី)។ ចក់សូ ុយសយុង
សូដយូរអីុ្ដុកសុីតជដ បានទមងែីរចួចូ មៅកនុងជកវផេុកខាល ញ់ រចួកូរ 2 នាទីរហូតដ ់ ាយមនាោះ
មែងីខាប់។ 

4. ្គបជកវមនាោះឱ្យែិតមហយី្គ ុក 1០ នាទីមៅ2០ នាទីរចួយក្កោសpH រក្ែ ក់ចូ មៅ
កនុង ាយមនាោះមហយីកត់្ត្តតនរល pH។  

 

ជកវ្កែុកមនោះមានសារសំខាន់ណាស់កនុងពិមសាធន៍មនោះ។ មោយសារការកូរ្បតិករមសាប ូ
មោយនដគឹមធែីឱ្យមានការហត់មនឿយ មហយី្បតិករមរិនសូវសពែជដ មធែីឱ្យកំណននសាប ូមានភាព
យតឺដូចមនោះការ្កែុក មោយម្បីជកវជបបមនោះអាចពមនលឿន្បតិករម មហយីសិសសអាចម ញី 
 ទធផ បានម ឿន។ 
 

ដំមណីរការពិមសាធ៖ ជាការពិតណាស់រា ់ពិមសាធទាងំអស់្តូវការអនកមរៀបចំសាក បងមធែីមោយខលួនឯង
យ៉ា ងមហាចណាស់ 1 មៅ 2 ដងជារុនសិន រុននឹងយកមៅឱ្យសិសសមធែីត្តរ។ ទមាល ប់ទាំងមនាោះអាចឱ្យ្គូ
មរៀបចំអាចមរី ម ីញនូវចំនុចខែោះខាត និងភាពរិន្ប្កតីជដ អាចមកីតមែីងមៅកនុងមព ពិមសាធ។ 
ស្មាប់ពិមសាធមនោះអនកមរៀបចំគួរជតសាកមធែីមោយខលួនឯងមដីរបសីាក បងឱ្យបានដឹងចបស់ថ្ន មតី្តូវការរយៈ
មព ប៉ាុនាម នមដីរបបំីជបលងម្បងឆាជដ នឹងម្បីកនុងពិមសាធឱ្យមៅជាសាប ូបាន។ 
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5. រចួចក់សាប ូរាវចូ មៅកនុងពុរាសាប ូ។ (បញ្ញា ក់៖ មដីរបសុីវតាិភាព ្តូវរងចរំយៈមព រួយជខ
មទីបម្បីសាប ូមនោះបាន)  

៤. លទធ្លពិហសធ 

ត្តរាង ទធផ ៖ 
  តនរល pH  
សាប ូ  ~9 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

មយងត្តរការសមងកត្បតិករមរវាងខាល ញ់ឬម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត កំណកខាប់ជដ មានពណ៌
ម ឿង ឬស បញ្ញា ក់ថ្នសាប ូ្តូវបានកមកីតម្កាយ្បតិករម។ ត្តររយៈការសមងកតនូវ្កោស pH មសីរបាន
បគា ញថ្ន pH ននសាប ូជដ កមកីតមានតនរល្បជហ  9។ ដូចមនោះម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដកុសុីតអាចមធែី
្បតិករមជារយួោន មដីរបបីមងកីតបានជា សាប ូជដ អាចម្បីអាច្បាស់កនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 
 សំណួរពិភាកា 

1. សរសរសរីការជដ បានមកីតមែងីរវាង ម្បងឆា និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 
 
 
 
 

2. ត្តររយៈ ទធផ ខាងម ី មតីសាប ូទទួ បានមានតនរល pH ប៉ាុនាម ន? 
pH ្បជហ  9 

3. មតីសាប ូជដ ទទួ បានពីការពិមសាធខាងម ី អាចម្បី្បាស់បានជដរឬមទ? 
អាចម្បី្បាស់បានជត្តូវរងចរំយៈមព រួយជខម្កាយ ទមងែី។ 

 ទធផ ៖ ជាទូមៅភាពមជាគែ័យ ននការពិមសាធមនោះគឺពឹងជផាកមៅម ីការ្គប់្គង និងថលឹងសារធាតុគីរី
ជដ ចប់មផតីរ។ មបីសិសសោក់សូដយូរអីុ្ដុកសុីតម្ចីនមពក មនាោះសាប ូនឹងឆាប់មកីតជតមៅម្កាយ្បតិករម
សាប ូនឹងមាន pH ខពស់ មហយីអាចមានម្ោោះថ្នន ក់មបីម្បីសាប ូមនាោះ។ ជតមបីម្បីតិចមពកសាប ូនឹងរិនគយមកីត
ជដ មធែីឱ្យសិសសយ ់ថ្ន្បតិករមមនោះរិនបានសម្រច។ មោក្គូ អនក្គូគួរជតជណនាឱំ្យសិសសរកាទុកនូវ
ផ ិតផ ជដ ទទួ បានយ៉ា ងមហាចណាស់រួយនថៃមៅ 30នថៃ មដីរបីឱ្យសិសសសមងកត ទធផ ខលួនម្ ោះ
ម្កាយរយៈមព កាន់ជតយូរ ្បតិករមសាប ូកាន់ជតសពែ មហីយសូដយូរអីុ្ដុកសុីតក៏មានក្រិតទាបបំផុត។ 
រា៉ាងវញិមទៀតមោក្គូអនក្គូអាចជណនាសំិសសឱ្យចក់សាប ូរាវចូ មៅកនុងពុរាមផសងៗ មដីរបីទទួ បាននូវ
សាប ូជដ មានរូបរាង និងទ្រង់ជបលកផងជដរ។ ការោយពណ៌មោយម្បី ័កខអាចពមនលឿន្បតិករមសាប ូករម និង
មធែីឱ្យសាប ូមានមសាភណភាពជាងរុន។ 
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ប្នកទី ១៖ ហសចកតីបណនាសំន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សគ់្គ ូ
គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើស  ូ 

១. វតថ  ំណង 
• ពនយ ់បានចាស់ោស់នូវដំមណីរការសាប ូករមពីម្បងឆា និងសូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្តូវត្តរ
រយៈការពិមសាធ។ 

• មតសតក្រិតpHននសាប ូជដ ផ ិតបានពីការពិមសាធឱ្យបាន្តឹរ្តូវ។ 
• បមងកីនសរតាភាពននការពិភាការជា្កុរ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
សាប ូជាសារធាតុជដ មកីតពី ្បតិករមមកីតមែីងរវាង អាសុីតខាល ញ់ និង បាស។ ្បតិករមមនោះមៅថ្ន

្បតិករមសាប ូករម។ មយងត្តរ្បតិករមខាងម្ការមនោះ្គប់អាសុីតខាល ញ់ទាងំអស់មៅមព ជដ សាិតមៅកនុង
រែឈោា នបាសរួយ វានឹងបំជបលងមៅជាអា ់កុ  និងអំបិ ននទ្រង់មអត្តណូអាតជដ មយងីមៅថ្នសាប ូ។ 
មោយសារទ្រង់រ៉ាូម គុ សាប ូមនោះអាចជចកជាពីរជផនក (១) អីុ្ដូផូប (២) អីុ្ដូភី ។ ជផនកទាងំ២មនោះ
មហីយជដ មធែីឱ្យសាប ូមានសរតាភាពកនុងការចប់យកសាន រ្បឡាក់ជដ ជាទូមៅមានទ្រង់ជាខាល ញ់ ឬរិន
ប៉ាូជ បានមោយបំជបលងឱ្យសាន រ្បឡាក់ទាងំមនាោះអាចរោយកនុងទឹកបាន។  

្បតិករមត្តងសាប ូករម៖ 

 
 
 
 

៣. ការពិហសធ 
សំណួរគនលឹោះ 
មតីម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាផ ិតផ អែី? 
សរមតិករម 
ម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹង្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាសាប ូ 
ម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតរិនអាច្បតិករមជារួយោន មទ 
បញ្ញា ក់សរមតិករមទាងំអស់រិន្បាកដថ្នជាចមរលីយជដ ្តឹរ្តូវមទ។ 

សាធាតុគីរី

(២) អីុ្ដូភី  (១) អីុ្ដូផូប 

សូដយូរអុី្ដុកសីុត 

 

ទឹកសុទធ ម្បងឆា  
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ឧបករណ៍ពិមសាធ 

      
្កែជកវមាន្គប       ជកវមបជស         ដបទឹក     ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិក 

      
       ពុរពសាប ូ              ្កោស pH  សីុឡាងំ្កិត  ចងកឹោះជកវ 

  
ដំមណីរការពិមសាធ 

*សិសស្តូវបានជចកជា្កុរ ជដ មានសមាែិក ៣នាក់កនុងរួយ្កុរ។ សិសសមាន ក់ៗមានកិចចការមរៀងៗខលួន។  
1. ម្បីសុីឡាងំ្កិតមដីរបវីា ់ទឹក(35 mL)រចួចក់មៅកនុងជកវមបជស ។  
2. ថលឹងម្បងឆា (100 g) ោក់មៅកនុងជកវជដ មានគ្រប រចួបិទសាល កចំណា។ំ 
3. ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត (11 g) រចួយកមៅរោំយកនុងទឹក 35 mL ខាងម ី។ (បញ្ញា ក់៖ ្តូវទុក

សូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមៅសីតុណា ភាពបនេប់សិនរុននឹងម្បី)។ ចក់សូ ុយសយុង
សូដយូរអីុ្ដុកសុីតជដ បានទមងែីរចួចូ មៅកនុងជកវផេុកខាល ញ់ រចួកូរ 2 នាទីរហូតដ ់ ាយមនាោះ
មែងីខាប់។ 

4. ្គបជកវមនាោះឱ្យែិតមហយី្គ ុក 1០ នាទីមៅ 1០ នាទី រចួយក្កោសpH រក្ែ ក់ចូ មៅ
កនុង ាយមនាោះមហយីកត់្ត្តតនរល pH។  

5. រចួចក់សាប ូរាវចូ មៅកនុងពុរាសាប ូ។ (បញ្ញា ក់៖មដីរបសុីវតាិភាព ្តូវរងចរំយៈមព រួយជខមទីប
ម្បីសាប ូមនោះបាន)  

៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ ៖ 

  តនរល pH  
សាប ូ  ~9 

 
៥. ពិភាកា និងសននិដាា ន 

មយងត្តរការសមងកត្បតិករមរវាងខាល ញ់ឬម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត កំណកខាប់ជដ មានពណ៌
ម ឿង ឬស បញ្ញា ក់ថ្នសាប ូ្តូវបានកមកីតម្កាយ្បតិករម។ ត្តររយៈការសមងកតនូវ្កោស pH មសីរបាន
បគា ញថ្ន pH ននសាប ូជដ កមកីតមានតនរល្បជហ  9។ ដូចមនោះម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតអាចមធែី
្បតិករមជារួយោន មដីរបបីមងកីតបានជាសាប ូជដ អាចម្បីអាច្បាស់កនុងែីវភាព្បចនំថៃ។ 
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 សំណួរពិភាកា 
1. សរសរសរីការជដ បានមកីតមែងីរវាង ម្បងឆា និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 

 
 
 
 

2. ត្តររយៈ ទធផ ខាងម ី មតីសាប ូទទួ បានមានតនរល pH ប៉ាុនាម ន? 
pH ្បជហ  9 

3. មតីសាប ូជដ ទទួ បានពីការពិមសាធខាងម ី អាចម្បី្បាស់បានជដរឬមទ? 
អាចម្បី្បាស់បានជត្តូវរងចរំយៈមព រួយជខម្កាយទមងែី។ 

 
 
 
 
 
 

 
  



 

 

159 

ប្នកទី ៣៖ គ្ ធាន ទ៖ ទហងវើស  ូ 
ប្នក២៖ សន្៊ឹកកិចចការពិហសធរ សស់សិស 

១. វតថ  ំណង 
• ពនយ ់បានចាស់ោស់នូវដំមណីរការសាប ូករមពីម្បងឆា និងសូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្តូវត្តរ
រយៈការពិមសាធ។ 

• មតសតក្រិតpHននសាប ូជដ ផ ិតបានពីការពិមសាធឱ្យបាន្តឹរ្តូវ។ 
• បមងកីនសរតាភាពននការពិភាការជា្កុរ។ 

២. គ្ទ៊ឹសតមី្លូដាា ន 
 

សាប ូជាសារធាតុជដ មកីតពី ្បតិករមមកីតមែីងរវាង អាសុីតខាល ញ់ និង បាស។ ្បតិករមមនោះមៅថ្ន
្បតិករមសាប ូករម។ មយងត្តរ្បតិករមខាងម្ការមនោះ ្គប់អាសុីតខាល ញ់ទាងំអស់មៅមព ជដ សាិតមៅកនុង
រែឈោា នបាសរួយ វានឹងបំជបលងមៅជាអា ់កុ  និងអំបិ ននទ្រង់មអត្តណូអាតជដ មយងីមៅថ្នសាប ូ។ 
មោយសារទ្រង់រ៉ាូម គុ សាប ូមនោះអាចជចកជាពីរជផនក (១) អីុ្ដូផូប (២) អីុ្ដូភី ។ ជផនកទាងំ២មនោះ
មហីយជដ មធែីឱ្យសាប ូមានសរតាភាពកនុងការចប់យកសាន រ្បឡាក់ជដ ជាទូមៅមានទ្រង់ជាខាល ញ់ ឬរិន
ប៉ាូជ បានមោយបំជបលងឱ្យសាន រ្បឡាក់ទាងំមនាោះអាចរោយកនុងទឹកបាន។  

្បតិករមត្តងសាប ូករម៖ 

 
 
.............................................................................. 

៣. ការពិហសធ 
 
សំណួរគនលឹោះ 
 
មតីម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាផ ិតផ អែី? 
 
សរមតិករម 
 
ម្បងឆា និងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតនឹង្បតិករមជារួយោន បមងកីតបានជាសាប ូ 
 
 ...........................................................................................................................  
 ...........................................................................................................................  
 

  

(២) អីុ្ដូភី  (១) អីុ្ដូផូប 
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សារធាតុគីរី 

 
ឧបករណ៍ពិមសាធ 

      
្កែជកវមាន្គប       ជកវមបជស         ដបទឹក     ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 

      
       ពុរពសាប ូ              ្កោស pH  សីុឡាងំ្កិត  ចងកឹោះជកវ 

  
ដំមណីរការពិមសាធ 

*សិសសបមងកីតជា្កុរ ជដ មានសមាែិក ៣នាក់កនុងរួយ្កុរ។ សិសសមាន ក់ៗមានកិចចការមរៀងៗ ខលួន។  
 

1. ម្បីសុីឡាងំ្កិតមដីរបវីា ់ទឹក(35 mL)រចួចក់មៅកនុងជកវមបជស ។  
2. ថលឹងម្បងឆា (100 g) ោក់មៅកនុងជកវជដ មានគ្រប រចួបិទសាល កចំណា។ំ 
3. ថលឹងសូដយូរអីុ្ដុកសុីត (11 g) រចួយកមៅរោំយកនុងទឹក 35 mL ខាងម ី។ (បញ្ញា ក់៖ ្តូវទុក

សូ ុយសយុងសូដយូរអីុ្ដុកសុីតឱ្យមៅសីតុណា ភាពបនេប់សិនរុននឹងម្បី)។ ចក់សូ ុយសយុង
សូដយូរអីុ្ដុកសុីតជដ បានទមងែីរចួចូ មៅកនុងជកវផេុកខាល ញ់ រចួកូរ 2 នាទីរហូតដ ់ ាយមនាោះ
មែងីខាប់។ 

4. ្គបជកវមនាោះឱ្យែិតមហយី្គ ុក 1០ នាទីមៅ 20 នាទី រចួយក្កោសpH រក្ែ ក់ចូ មៅ
កនុង ាយមនាោះ មហយីកត់្ត្តតនរល pH។  

5. ចក់សាប ូរាវមនាោះចូ មៅកនុងពុរាសាប ូ។ (បញ្ញា ក់៖មដីរបសុីវតាិភាព ្តូវរងចរំយៈមព រួយជខ
មទីបម្បីសាប ូមនោះបាន)  

 

សូដយូរអុី្ដុកសីុត 

 

ទឹកសុទធ ម្បងឆា  
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៤. លទធ្លពិហសធ 
ត្តរាង ទធផ ៖  

 
  តនរល pH  
សាប ូ  ......................... 

 
៥. សននិដាា ន និងពិភាកា 
 
 ......................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................  
 សំណួរពិភាកា 

1. សរសរសរីការជដ បានមកីតមែងីរវាង ម្បងឆា និង សូដយូរអីុ្ដុកសុីត 
 
 ...........................................................................  

2. ត្តររយៈ ទធផ ខាងម ី មតីសាប ូទទួ បានមានតនរល pH ប៉ាុនាម ន? 
 
 ...........................................................................  

3. មតីសាប ូជដ ទទួ បានពីការពិមសាធខាងម ី អាចម្បី្បាស់បានជដរឬមទ? 
 
 ...........................................................................  
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ឯកសរ បនថម្ 
មសៀវមៅសិកាមោ  គីរីវទិា ថ្នន ក់ទី១០ 
មសៀវមៅមោ  គីរីវទិា ថ្នន ក់ទី១១ 
មសៀវមៅមោ  គីរីវទិា ថ្នន ក់ទី១២  
SCIENCE EXPERIMENT GUIDE Vol. 1,2,3 December 2004 

វធីិសាស្រសតបនេុ ំជផលមឈមីោយម្បីឧសម័នអាមសទីជែន 
https://www.youtube.com/watch?v=WtVtikkrdeE 
វមីដអូបគា ញពី្បតិករមរវាងថមសាុយ និងទឹក 
 https://www.youtube.com/watch?v=qL55VdL_uvM  
ឯកសារស្មាយននរូ មហតុ ជដ អាមសទីជែនែួយពមនលឿនការបនេុ ំជផលមឈ ី(Artificial ripening)  
https://www.hindawi.com/journals/ijfs/2019/2520179/  
(ឯកសារមយង (ក) https://www.verywellhealth.com/different-progestin-types-906936 )  
(ឯកសារមយង (ខ) https://sciencing.com/examples-alkynes-17852.html ) 
(ឯកសារមយង (គ) វធីិពិមសាធទមងីែរអាមសទីជែនមោយឧបករណ៍គយៗ 
https://www.youtube.com/watch?v=qL55VdL_uvM 
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